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Fisica: amore e odio

Come reagisce la gente (adulti) quando dite: «Insegno Fisica»?
Che bello!
Oddio!

L'insegnamento della Fisica lascia purtroppo spesso una traccia negativa
nei cittadini che non diventano fisici o ingegneri.

Probabilmente non e stata presentata in modo
comprensibile
accattivante

(le due cose sono legate).
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La filosofia del corso

Insegnare Fisica: perché?

Lo scopo che ci siamo prefissi € insegnare Fisica in modo da:

Aumentare il numero di quelli che intraprendono una carriera
scientifica

Lasciare una traccia positiva in coloro che seguono altre strade
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La filosofia del corso

Insegnare Fisica: perché?

La Fisica insegna a «guardare il mondo con altri occhi», a
comprenderlo meglio e quindi ad apprezzarlo di piu.

La Fisica apre la strada alla tecnologia, a tutti gli oggetti
che entrano in modo sempre pitu importante nella nostra
vita.

La Fisica insegna a mettere le idee e la affermazioni a
confronto coi fatti, e questo e importante per tutti
(educazione civica).
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La filosofia del corso

La Fisica e cultura
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La filosofia del corso
Insegnare Fisica: come?
La Fisica non e astratta, e intorno a noi, in tutto ciod che ci circonda.

Abbiamo posto grande attenzione nel prevenire le difficolta degli
studenti e nell’ aiutarli a superarle.

La Fisica usa le formule, ma «nessuno scienziato pensa per formule»
(Einstein): abbiamo sempre messo in luce le idee «dietro» le formule.
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La filosofia del corso
Insegnare Fisica: come?

Understand. Don't memorize.
Learn principles, not formulas.
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La filosofia del corso
Insegnare Fisica: come?

Gli esercizi sono realistici, i dati sono ragionevoli
Richiedono la comprensione della situazione

La Fisica non e una «spolverata», un pretesto per risolvere
un'equazione o un sistema
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La Filosofia del corso
Insegnare Fisica: come?
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La nostra proposta

Sistema Fisica (Biennio Liceo Scientifico)
Pensa con la Fisica - Edizione Tech (Biennio Istituti Tecnici)
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La struttura delle unita

Unita divise in lezioni

Teoria | MOTI IN UNA DIMENSIONE 177
ESEI‘CIZi di IEZIOI']e ﬁ Introduzione al moto 178 Playlist Moti in una
2. Il moto e la velocita 186 dimensione, con:
3. Il moto rettilineo uniforme 193 Visione d'insieme
Il percorso delle idee (mappa concettuale) | # ''moto e laccelerazione 199 | © Lerione
. 5. Il moto rettilineo uniformemente accelerato 206 o Esercizio svolto
V|deo DEAFLIX 6. La caduta libera 21
Educazione civica - Autovelox, Safety Tutor e gli incidenti @ Mettiti alla prova
mortali 217 o Sperimenta
Esercizi di fine unita i bortrte - ot un v g e e 28| @)
Test a scelta multipla I percorso delle idee 220 \@ Test diverifica
ESQI'CiZi di Fine Unité CLIL Activity = One-dimensional motion l ONLINE
Preparati alla verifica
P Schede
diri i Educazione civica
Percorso di ripasso e recupero (on line) in laboratorio
Videoesperimento
CLIL -
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La teoria
Attivita iniziale

Lezione 4

LATENSIONE

auella di tiraclo

ATTIVA LE IDEE

Procurati un filo sottile e un blocchetto con un gancio. Attacca un’estremita del filo al

gancio del blocchetto e impugna I'altra estremita. Tieni il filo verticale.

o Secondo te quale direzione ha la forza (tensione) che il filo esercita sul blocchetto?
E quale verso?

) Tenendo il filo verticale, riesci a spostare il blocchetto orizzontalmente? Che cosa
devi fare per far strisciare il blocchetto sul piano?

€) Che cosa succede se abbassi la mano? Riesci a spingere il blocchetto verso il basso
usando il filo?

e Che cosa puoi concludere sulla direzione e il verso della tensione?

L'INCERTEZZA DELLA MISURA

Potresti pensare che per trovare la misura d

un o i pub solanto Uraee aon d b EpIngere:
sle, pub avere up BRio VErSO.

B“Jl','u " raneristiche della tensione sono legs

pilita, Con unasta rigida si pud esereitare nmd

s quela dell asta, come ascade per esempio

o ccade con pa stecca da biliarda

e 2 una proprieth del ilo: a sua flessi-

i jone diversa
che abbia una direzione
o e gol, 3 pub SPIDEETE.

i e una fune che: . .
« “i‘“‘a;"‘:"::::td: ;.essibile, La tensione che esercita & sempre diretta
- e perfetta

jungo la fune & pud solo tirare, non pud m‘ai T::\::;:;mmen .
i
i ibi a lunghezza non varia,
. dinestensibile. La su
sua tensione;
. ha massa nulla.

dalla

trattare § Ali & e cor-
e specificato, faremo

imazione,
con ottimna appross
1 avanti, s non diversament

1 & possibile,
i ol S
e e ) S L s
e T S
‘J::"fﬁ'n'fkw, guando & tesa,  sempre rettlines. Viceverss,

rettilinea, vuol dire ¢che non & in 1ensione.

se la fune non &

PENSA CON LA FISICA \
Insieme a una compagna o un compagne misura con un cronometro il tempo che
una gomma impiega a cadere da un’altezza di almeno un metro e mezzo. Cercate
di sincronizzare la partenza del cronometro con I'inizio della caduta, contando
ad alta voce: uno, due, tre! Al “tre” tu lasci cadere I'oggetto e |'altra persona fa
partire il cronometro. Quale valore trovate?

Ripetete la misurazione per almeno cinque volte, controllando che l'altezza di
caduta sia sempre la stessa, e annotate in una tabella i valori che trovate. Sono
tutti uguali? Molto probabilmente no.

Lancio | Tempo - ) : o . A
1 0,605 La tabella a sinistra mostra, a titolo di esempio, i risultati per una gomma che &
T3 | oeos Sstatafattacadere da un‘altezza di 170 cm. Come vedi le singole misurazioni han-
.
3 043 no fornito valori sensibilmente diversi.
4 0,49 s €) secondo te quale valore conviene attribuire al tempo di caduta?
5 0,715 €) se dovessimo comunicare il risultato della nostra misura, credi che dovremmo
6 | 056s precisare in qualche modo che il valore che abbiamo ottenuto & approssimato?
P ,,,n:,':':;;:",;:: :“:IJ‘:‘]’ V";”"- Per esempio 28,5 mﬁpn!:.o(-::mﬂ?
i quellsdel tempa et d:ﬁ:i e m:. un libro sia un valore esatto, a differenza
In realtd, anche questa mi
t 3 ma a:?'zxd‘f;:':ndls:m m‘“‘ Q“z‘u‘“ la lunghezza potrebbe essere pe:’:c::{:;
= 3 4 hy 10 un calibe
i itetro aon s ot :’n:u \:.: ‘rl:»r.:llumz}nne del decimo di mil-

»
bordo di una pagina con un
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La teoria
Realtad e modelli

UNTAG ¢
NITA Y Vequibbrio di cor

Lezione 4

LA TENSIONE

Applica la formylq

In una mostry f,
- ‘Otografica una f,
di tirarlo grafiach N4 fotografia pesa
et modi i comui per applicre upa forzs 8 uR o0 € et B un s 3 PS8 1 Supportco g 7 10 1 econda o
Uneo dei modi . »4 N, quella iy gy tro filo, La f 3 e
 tanto da meritare due fili, P altadiqs N, % 5 fotografia piy
i‘:nf::‘;l:Zrclzaxa 4l flo ha alcuns carateristiche particolich Seguendo la proced; Cleoliamo Tintensica dele len':::':’ia::
5 ura usuale, .
T mome specifico: ensione- o esercit ale esremi g 7P PESM98m0 4 sitasione i un g,
el flo e di uguale jngon 1€ f0r2€ (le tensionj), g " disegno. Ciascy
dal filo 3l Buale intensith perché sono oppostes ¢ 1418 il 0, verso i ceppn
s f @ . te: o ces
ATTIVA \EIDE:' st un blocehetto con D gandlo. Altaca \::\i:;:m«a el I poste: ntro
Plou}ll: ;:' M:mm " impugna Palra estremita. Tiend 1l filo e t- it bocehetto? ;'fmsidmamo un orpo alla v
g;m o quale Gicesiane ba a forza tersione) he 1l €572 Sull 55 cartes
Secanda Prima fotografiy 4,
E quale verso? ticate, rissci 3 spostare i blocthetto orizzontaiments? Che cosa €quilibrio ci dice che:
1 filo verti y e
@ Temend b O wriscire il blocshetto sl pianc? verso il basso Gth=0 5 _p
davi fare per N + Rigsci & spingere il blocchette Dalla (1) . +7=0 dacu 1o
Che cosa succade se abbassi la msno? Lifes h”“nduhr_ =1 i=h=34N
i che agiscono syl f
usando il ilo? dete tensiane? & ihbe o a seconda for,
direzione e il vers del 50, ), ¢ Ia tensi, Otografia sono tre;
) Che cosa puol condludere sula dre l - V¢ latensione del o pii atg, 7, @ ‘fi ;’:;?l;‘?- Iatensione dei g1,
1 e e .
YRy W+h+fimo o _pu_ e :°dobb|.moavem
" usando la relazione (1) g, T
lelle tension;: 7
N ENGLISH 0 T 7 34N, i
La tensione - certicale, esercitare una forzs una 1 = : Ly : i = 34N, ricaviame;
4 — chenon & passibiie, con un filo veriEa D rarcilbloc- | + Tensione: tension Le tensioni sono forge y; 1’ BN AN gy
Quilibrio dej corp; ncolari e infatti Iy loro iy ith &
Pi st cuiagiscong, "0 intensita ¢ quella che
g arantisce Ie.

/@ Definiamo fune ideale una fune che:
- & perfettamente flessibile. La tensione che esercita & sempre diretta

PROVATY Se siin
verte |
apoﬂnomddjeduefolognﬂe,qualéhxmio dei
ne dei due filiz
45N, 79N

LA FISICA CHE NON 11 spermy

~ R ~ N N C.:"':m”"_u'oulln une:
lungo la fune e pud solo tirare, non pudé mai spingere; ;;5,,:’:’.',',?,:,,,,mf;:e'mmm_,.,,.m.mwm,,, _
= o ) . . sderata deale, o forze ilcate of s ha massa trascurapyte 3l e af
+ &inestensibile. La sua lunghezza non varia, indipendentemente dalla o s e T 0 s

vince chi - 2 .
7ie5ce 3 “remare pii orta", oyyens 9272 9 U0 ala fune try :ue, Fel::r:’hl:l e

3 forza pid intenga syt

5 Sull'acqua,

sua tensione;

N

% * ha massa nulla.

@ Definiamo carrucola ideale un oggetto che:
e e o * puo ruotare senza alcun attrito attorno al proprio perno (in altre
o legat

Vequilibrio della fune, ma
i m:u,;gs vale anche o situaziont di noo

ante delle f}lm ide:

jusione non ha a che fa

Quests o ideale ha masea nulld

fatto che una fune
equilibris

parole, se messa in rotazione, continua a girare senza rallentare mai);
* ando & tesa, & sempre cettilines.
e e e o & mcion » ha massa nulla.

iceversa, s la fune non 2
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La teoria
Definizioni

i =
@ POTENZA MEDIA )
La potenza media sviluppata in un intervallo di tempo At in cui &
trasferita o trasformata una quantita di energia AE & data da:
energia trasferita
otrasformata

; AE

otenza media ———— P, =—

P ™ AF
t intervallo di tempo P

Comprendi la definizione
« Per > piu in generale, per I'energia meccanica, I'energia trasferita
o trasformata ¢ collegata al lavoro di una forza, per cui si puo scrivere:
Pl
m At

« La potenza media ¢ direttamente proporzionale all’energia trasferita o trasforma-
ta e inversamente proporzionale all'intervallo di tempo impiegato.

« La potenza istantanea, o semplicemente potenza, ¢ la potenza media calcolata in
un intervallo di tempo molto breve.

« Nel SIT'unita di misura della potenza ¢ il watt (W), cosi chiamato in onore dell’in-
gegnere scozzese James Watt (1736-1819): 1 W =1 J/s.

Applica la definizione
? Potenza di 210 W. Quanto tempo impiega a compiere un
lavoro di 5,0 kJ? Dalla definizione abbiamo che:
3
Pl wy Apesb SOXIO o 0
At P 210 W

PROVATU Che lavoro cgshpie il motore in un’ora di funzionamento? (1.5 <10 ]|

rimanere accesa.
Un h

gue un I pud sviluppare qualche centinaio di watt di
potenza; una grande centrale nucleare eroga fino a un miliardo di watt.

INSEGNARE FISICA

@ INDICE DI RIFRAZIONE
L'indice di rifrazione di un mezzo materiale & il rapporto tra la velocita
della luce nel vuoto e la velocita della luce in quel mezzo:
velocita della luce

indice di rifrazione ———— nelvuoto
n=

<IN

velocita della luce

nel mezzo

< Comprendi la definizione >
. reutimifnd mero puro (Tabella 1). In un mezzo diverso dal vuoto

& sempre n > 1, perché la velocita della luce nel vuoto & maggiore della velocita in
qualunque altra sostanza.

« Per T'aria, con ottima approssimazione, possiamo assumere n_,, = 1 e quindi con-
siderare la velocita della luce nell’aria paria c.

« Un mezzo si dice otticamente pitl denso di un altro se ha un indice di rifrazione
maggiore. Per esempio, I'acqua & otticamente piu densa dell’aria e meno del dia-

C  Applicala definizione )
one della glicerina, nella quale la velocita della luce & inferiore

del 32% rispetto alla velocita della luce nel vuoto?
La velocita della luce nella glicerina & v = 68%c = 0,68¢, pertanto I'indice di rifra-

zione &:
=8 € g gy
v 0,68¢
=
< PROYATU In quale dei ti mezzi laluce ha velocita minore: diamante, acqua o

vetro? ore di tale velocita? [1,24 % 10 m/s]
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La teoria

Leggi

Lezione 3 LA LEGGE DI ARCHIMEDE

sarai ch una nave a gall quale quilibra il

@ LEGGE DI ARCHIMEDE
Un corpo immerso in un fluido subisce dal fluido circostante una forza
detta spinta idrostatica, o spinta di Archimede, che é verticale, diretta
verso l'alto e ha intensita uguale al peso del fluido spostato:

accelerazionedigravita =

S =Jdﬂu|(spog (1)

volume del fluido
spostato

densita
del fluido

— =
Comprendi la legge

« Se il corpo € completamente immerso, il volume del liquido spostato & uguale al
volume del corpo. Se il corpo & immerso solo parzialmente, V,,, & uguale al volume
della parte immersa.

« I prodotto dy,V,,, da la massa del fluido spostato. Moltiplicando questo per g si
ottiene il peso del fluido spostato.

+ La “spinta” & semplicemente una forza. Si chiama cosi solo per tradizione.

« Il modulo della spinta non dipende dalla forma, dalla massa, dal peso o dalla den-
sita del corpo: dipende solo dal volume del fluido spostato, cioé dal volume della

parte immersa del corpo.

detta spinta idrostatica, o spinta di Archimede, che & verticale, diretta
warsol'alto  ha intensiti ugualaal puss del Auide spostato:
accelerazione digravita =
densita 5= Aol
del fluido

che occupava lo spazio
‘occupato dalla parte
immersa del corpo &

Tradizianalmante, il liquido ,
chiamato liquido spestata
dal corpo..

volume del fluids 'V

spostato

| PROVATU Quale 5

Comprendi la legge
- Se il corpo & completamente immerso, il volume del liquido spostato & uguale al

« Il modulo della spinta idrostatica dipende dalla densita del fluido. I gas hanno in
genere densita circa mille volte inferiore a quella dei liquidi e la loro spinta & quasi
sempre trascurabile.

« La causa della spinta idrostatica ¢ la variazione della pressione con la quo-
ta (legge di Stevin) dovuta alla gravita. Senza gravita non ci sarebbe la spinta
idrostatica.

« Per fluidi a densita costante e corpi completamente immersi la spinta non dipen-
de dalla posizione del corpo nel fluido: se il corpo ¢ fermo o si muove all’interno
del fluido, la spinta non cambia.

Applica la legge
Quando un corpo di volume 4,0 x 10~* m’ & appeso in aria a un dinamometro, lo
strumento indica 9,0 N. Che cosa indica il dinamometro se il corpo & completamente
immerso in un liquido di densita 700 kg/m’?

Nel primo caso, la forza esercitata dal dinamometro equilibra il peso del corpo e
quindi: F; = P =9,0 N. Quando immergiamo completamente il corpo in acqua il
peso ¢ equilibrato dalla forza del dinamometro e dalla spinta di Archimede, dunque:
E/=P-S8.

Calcoliamo la spinta idrostatica:

S=dy Vo= 7005; 4,0x10 m* 981N — 27N
m kg
Pertanto, il dinamometro indichera F; = P — S = 6,3 N.

bbe la lettura del dinamometro se il corpo fosse immerso in
(5,1 N]

dcdquas

In alcuni casi (per esempio
nei palloncini e nelle
mongolfiere) la spinta di
Archimede é importante
anche per i gas.

SI& IN ENGLISH
* Spinta idrostatica:
buoyant force
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La teoria
La Massq
[ . S,
e Risperto g g 1 Mistrazion qoy ¢ <he abbiame _
g g l el accelerasigpe gﬂ curling, 5 p::,;":,‘i:; corpo, PH'PP“: z;i:nnﬁum Berice: Applicalq,
R Bommane perer® PEF cul plicaty, i oo 1 una sit @), Conan e legge
e <Pl now bing 3"’" dell costae g e <he il modyy ard:::hmm" UN ragazzg
il vaj, i
° ore dellscostay - Plicindo g o 8
ITF>: . o %
@ SECONDO PRINCIPIO DELLA DINAMICA 3
accelerazione
F. =ma del corpo (1) | e
risultante delle forze o oA
i massa del corpo -
applicate al corpo e
i riare
dell Jallaformag | | dell 1Un corpo g jf
Sull

orza risultante hanno la stessa direzione e anche lo stesso ver-
so, perché la massa e sempre positiva.

« Per un dato corpo, il modulo dell’accelerazione ¢ direttamente proporzionale
all'intensita della risultante delle forze che agiscono su di esso.

+ Quando la forza risultante non & costante, la (1) é ancora verificata: infatti, in ogni
istante, il prodotto tra la massa e I'accelerazione ¢ uguale a F,,.

« Il secondo principio della dinamica ¢ una relazione tra vettori. Se si introduce un
sistema di assi cartesiani, la si puo riscrivere considerando le componenti dei vet-
tori:

F,=ma, Fy y=ma, F, =ma,

da ardere, applicando una forza orizzontale di 60 N. Allo stesso tempo il suo cane
trattiene il carrello tirando con una forza, anch’essa orizzontale, di 30 N. Possiamo
trascurare l'attrito e trattare il carrello con il suo carico come un unico oggetto di

K Applica la legge > ver
onsideriamo un ragazzo che traina un carrello di 7 kg con sopra 8 kg di legna

Come rappresentato nello schema, sul carrello agiscono anche la forza peso e la rea-
zione vincolare del piano. La risultante delle forze ¢ allora:

FE,=E+E+P+N

Introduciamo un sistema di assi cartesiani come in figura e applichiamo il secondo
principio della dinamica, analizzando separatamente la direzione verticale e la dire-

zione orizzontale.

1. La normale ha la stessa intensita del peso: infatti, lungo la direzione y 'accelera-
zione ¢ nulla, a, = 0:
Fy,=ma, == N-P=0 = N=P
2. Lungo la direzione x orizzontale in cui avviene il moto, si ha che:
Fri:x=max = Fr_Fc=ma

Da questa equazione ¢ possibile ricavare I'accelerazione del carrello:

_E-EK_6N-30N_,m
m 15 kg s

massa 15 kg.

INSEGNARE FISICA

e altre condizioni, che forza orizzontale dovrebbe esercitare
[45N]

ere un’accelerazione di 1 m/s*?
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La teoria

La fisica che non ti aspetti

Applicala legge

lla luce delle
1.1 applicaalla p della vasca una fo
2. allostesso tempo, la parete applica al nuotatore una forza oriz

T'esempio di inizio lezi

1l nuotatore riparte muovendosi verso destra perché su di lui a
parete che & diretta verso destra.

Supponiamo che il nuotatore spinga la parete con una forza di

Ia carta d'identita delle forze di azione e reazione. Esse hanno lo
stessa direzione ma verso opposto. Il corpo che esercita 'azione (i
sce la reazione e viceversa.

LA FISICA CHE NON TI ASPETTI!

Chi vince nel tiro alla fune?
Siamo portati a pensare che nel tiro alla fune vinca chi genera la forza pit intensa al
proprio capo della fune. Invece, poiché la fune ha massa trascurabile, e puo essere
considerata ideale, le forze applicate ai suoi capi, hanno sempre uguale intensita e verso
opposto. Chi vince allora? Chi riesce a spingere con pit forza il terreno! Per chiarire la
situazione, puo essere utile inmaginare una gara di tiro alla fune tra due barche a remi:
vince chi riesce a “remare piu forte”, ovvero a esercitare una forza pit intensa sull’acqua.

i di ¢ altri caldi fa

rte dell'e-

uello che sentiamo ci da davvero un'informazione sulla
2 Prova a ifletterci, keggendo lattivith che segue.

dere quaiche turista del Nord Europa visitare I'talia ve-
ancini in pieno inverno? Analogamente, molti teenager
sare magliette leggere anche a gennaio, incuranti delle
 raccomandazioni dei genitor

mperatura cambia da persona a persona?

dei nostri sensi sono misure attendibili?

LA FISICA CHE NON TI ASPETTI!

Che cosa fa partire un’automobile?
Contrariamente a quanto si pensa, € il terreno che spinge avanti I'auto, non il
motore. Il motore fa girare le ruote, queste esercitano una forza (all’indietro)
sul terreno e il terreno, per reazione, esercita una forza sull’auto. E questa la

forza che fa partire I'auto!

Proviamo continuamente sensazioni di caldo e di freddo, per esempio tenendo in
‘mano il bicchiere di una bibita gelata o una tazza di té bollente. L'idea di temperatu-
ra nasce dal senso del tatto, che perd non & uno strumento di misura: le sensazioni

i
un valore numerico.

caldo a qualeun altro.

ga sip P!

Per questo motivo uno stesso ambiente pud sembrare pils freddo a qualcuno e pid

| Lo pantofole sono calde o il pavimento & freddo?

LAFISICA CHE NON TIASPETTII

stossa

il treddo

che sentiamo sulla polle ci spinge rapidamente alla ricerca delle nostre
pantofole. Anche se ti pud sembrare strano, le pantofole si trovano alla

A

quale sono

rimaste
lungo temgo. La sensazione di caldo e di freddo, infatt), non dipende solo,

ESERCIZI DI LEZIONE
FISSA | CONCETTI

88 Tutte le affermazioni seguenti sono corrette, tranne 89 Quando spingi un banco, questo esercita una forza su

una: quale? dite?
|A] Le forze di azione ¢ reazione agiscono su corpi di- |A]No, a meno che unaltra persona spinga il banco
versi in verso opposta

[B] Le forze di azione ¢ reazione hanno la stessa in-
tensith

[€] L'azione viene esercitata prima della reazione

[D] Le forze di azione e reazione hanno verso opposto

pp—
‘.15;%lll * j

[B]Ne, perché un banco non pud mai esercitare una

forza
€51, sola se la forza & versa il basso
D] 51, sempre

LA FISICA CHE NON TI ASPETTI!

clinazione sull'orizzontalg
bla sua base. i = \
behsono i cateti.

58 IN ENGLISH
« Plano inclinato: inclined
plane or ramp

Consideriamo, per semplid
riale. Ci sono almeno due
normale esercitata dal pi
Tracciamo le forze come.
Conviene scomporre il p
la ¢ perpendicolare al pis

Le pantofole sono calde e il pavimento & freddo?
d Quando in inverno camminiamo a piedi nudi sul pavimento, il freddo

. che sentiamo sulla pelle ci spinge rapidamente alla ricerca delle nostre

& " pantofole. Anche se ti pud sembrare strano, le pantofole si trovano alla

~  stessa temperatura del pavimento sul quale sono rimaste appoggiate per
lungo tempo. La sensazione di caldo e di freddo, infatti, non dipende solo
dalla temperatura, ma anche da altri fattori che scoprirai in questa unita.
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La teoria

N el l astor ia LA DILATAZIONE TERMICA

La variazione di temperatura pud avere effetti sulle dimensioni degli oggetti, come
puoi sperimentare svolgendo l'attivita proposta di seguito.

PENSA CON LA FISICA
Procurati un‘etichetta adesiva di carta lunga e stretta e attaccala su un foglio di

La lettera o legge
6mega ed ¢ una delle due
vocali delfalfabeto greco

delFalfabeto latino.

..... 0,9,

alluminio per alimenti. Ritaglia la parte in eccesso: avrai creato un termometro
a bilamina. Mettilo su un termosifone acceso con la faccia di alluminio rivolta
wverso il basso: vedrai che si incurvera dalla parte della carta, per tornare dritto se

La velocita angolare

Sosions.. la posizione angolare nel tempo.

allontanato dalla sorgente di calore.
In alcuni modelli di luci i «'¢ una lamina bi che, i

al passaggio della corrente, flette all'indietro e interrompe il circuito spegnendo NELLA STORIA

la luce. Raffreddandosi torna dritta e le lampade si accendono di nuove. Il ciclo ’ 7 .

si ripete, creando Vintermittenza. L'effetto dell’espansione
o Ti viene in mente qualche situazione in cui sono coinvolte dilatazioni termiche? . termica era noto gia‘

€) Pensi che la dilatazione di un corpo dipenda dal materiale con cui & fatto?

o 1. Supponiamo che tra gl istanti t, ¢ t, il corpo passi dalla posizione
3 alla posizione 3, a cui corrispondono rispettivamente gli angoli

2. La differenza A = 9, ~ 9, rappresenta 'angolo descritto dal vet-
tore posizione § nella sua rotazione durante l'ntervallo di tempo
M=t

@0 1l modulo della velociti angolare media il rapporto tra I'angolo
percorso e 'intervallo di tempo impiegato a percorrerlo:

nel Medioevo, quando

velocita angolare ( angolo di rotazione EP T S dolal . . . . . o
q quandolaloro cre
media 0, = %‘l‘ sce. Per esempio, una vite ben riscaldata non entra pit nel suo dado e un cavo elet- l cerchioni metallici )
v o RO :;.:::‘:e si trova sospeso fra due tralicci in estate si abbassa perché & piti lungo che in intorno alle ruote dei
Lavek Ia velocit I dia calcols P Quando la temperatura di un solido o di un liqui- B carri Venivano COSthifi

do cresce, le particelle compiono oscillazioni pid NELLASTORIA

vetfenodeirest - CON UN diametro

o di tempo molto breve.

Nel Sistema Internazionale gl angol si misurano in radianti ¢, quindi, I'unith di mi- Ample aumentando coal a: 1org distinss. adia

sura dela velocith angolare ¢ il radiante al secondo: rads, tra le particelle stesse. Mrmice'ere ol P
= Pyl oo ; . In generale si tratta di un efftto piccolo, che perd nelMedioevo ¢ [eggermente piu piccolo
cisazione, intenderemo la velocith angolare istantanea. diventa importante per dimensioni come quelle ""‘"""’/’ :‘"{ 4 .
Ne ! isantanca & uguale  quela meds di ponti o rotaie. Gli ingegneri ne tengono conto imomosterw dell’anello di legno e
calcolata in un intervallo di tempo qualunque. Possiamo allora calcolarla su un giro inserendo giunti nel binari, interrompendo i ponti i dand . . .
B IN ENGUISH ) complto: con spaciaure ¢ I tubature con rentranze casti- 1, | poi montati roventi.
)

iy Raffreddandosi
si stringevano
. saldamente alla ruota.

NELLA STORIA
Agli antichi Greci il moto circolare uniforme appariva come un moto ideale, perfetto,
e per questo pensavano che fosse il solo moto degno dei corpi celesti. Per il Sole, la
Luna e i pianeti, il cui moto era chiaramente piu complicato, immaginarono che esso
fosse il risultato di una composizione di moti circolari uniformi. Questa concezione
rimase incontrastata per molti secoli; persino Copernico (1473-1543), che pure
rivoluziono il modello del Sistema Solare, pensava che i pianeti si muovessero su
orbite circolari. Il primo che oso contraddire questa visione fu Keplero (1571-1630),
che comprese che le orbite dei pianeti sono delle ellissi.

[ ] I DEASCUOLA



La teoria

Un passo in piu

Lezione 1 ll prima principio della dinamica
Naturalmente, non capita praticamente mai che su un corpo non agisca nessuna for-
za, perd pud capitare spesso che sia nulla la risultante di tutte le forze che agiscono

suun corpo; anche in questo caso il corpo, se & in movimento, continua a muoversi
fin quando la situazione non cambia.

Lesione 2 lllevora
Applica la formula

Un libro che pesa 1,8 N viene spinto ¢ poi kasciate scivelare su un banco. 1l coeffl-
Nell'esperimento immaginario, quando scivoliamo sul pavimento la forza risultante clente di attrito dinamico tra il libro e il banco & 0,21, Calcola il lavoro della forza
& pari alla forza di attrito perché il peso e la normale del pavimento si equilibrano. normale

UN PASSO IN PIU

P di27em
| corpi possono scegliere?

Vequilibrio lungo la verticale ci dice che la normale ha la stessa intensita del peso:
N =P = 1,8 N, Lattrito dinamico ¢ in verso opposto allo spostamento e compie un
lavoro negativo:

L, =—HNAS=021- 18N 027 m= —0,10]

| .
Nel primo principio della dinamica ¢’ un punto sottile che vale la pena di approfondire.
Quando la risultante delle forze che agiscono su un corpo € nulla, il corpo puo stare
fermo o muoversi di moto rettilineo uniforme. Ma come fa a “scegliere” tra queste due
possibilita? E, posto che “decida” di muoversi, con quale velocita? 10 m/s verso nord?
3,7 m/s verso I'alto? Ci sono infinite possibilita! Sembra quasi che i corpi, anche gli

Il lavoro nel caso generale

Nel caso di una forza variabile lungo una traiettoria curva,
si pud immaginare di suddividere la curva in tratti ds;, ds,
oggetti inanimati come le sedie o i sassi, possiedano una sorta di libero arbitrio.

® di lunghezza molto breve,
| che si possono considerare
| approssimativamente rettilinei
Il paradosso si risolve se si considera che la situazione delle forze che agiscono su un \ e allinterno dei quali si pud
corpo puo cambiare nel tempo. Consideriamo, per esempio, una sedia ferma; se la \
spingiamo, aggiungiamo una forza a quelle preesistenti che agivano sulla sedia; quando
smettiamo di spingerla, eliminiamo una delle forze che agiscono e cosi via.

assumere la forza costante. Si
Supponiamo che spingendo la sedia, la risultante delle forze non sia nulla; come

puo quindi calcolare il lavoro come somma di tutti i lavori
\ compiuti nei singoli tratti. Una conseguenza importante
di questa definizione & che, anche in un moto curvilineo,
qualunque forza che si mantenga costantemente

previsto dal primo principio della dinamica, la sedia si muove e la sua velocita varia. Se
poi in un certo istante, ty, la situazione cambia e la risultante diventa nulla, la sedia da

@
quel momento in poi mantiene la velocita v, che ha in quell’istante: se si sta muovendo
a 1 m/s verso nord, mantiene quella velocita fino a quando la situazione non cambia

» perpendicolare allo spostamento, come nel caso della
S TR tensione del filo in un pendolo, compie un lavoro nullo.
S h % (o vt i una et anzontale < ot dell T
nuovamente. Se la risultante delle forze si annulla quando 7, = 0, la sedia resta ferma. el
. R £ importante notare che, anche se parliamo di area, quella che stiamo calcolando
Nessun libero arbitrio, dunque.
| quel momenta in poi mantiene la velocita i che ha in quell'istante: se 5i sta muovendo.
a1 m/s verso nord, mantiene quella velocita fino a quando |a situazione non cambia

nuovamente. Se la risultante delle forze si annulla quando 7

non & |a misura i una superficie; infati, & il prodotto di una forzs per uno sposta-
Messun libero arbitrio, dungue.

mento e si esprime quindi in N - m, ossia in joule.
0, la sedia resta ferma.
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La teoria
Matematica e Fisica

Valorizzare le connessioni interdiscipli

box initinere

Anticipare o richiamare i
concetti

Confrontare e collegare.

nari:

@ UTRO
Un litro & un decimetro cubo: 1L =1dm?,

liquidk

m

.h

g D
't

? ‘
B—

PARALLELEPIPEDO

V:a.b.h

cuso

V=f.f.t=p

La normaje auna
Superficie pian, é
retta perpen una
3lla superric;

appartenenti alla curva.

Aty :E:
Ii’!! 3

MATE & FISICA
La secante a una curva & la retta passante per due punti

. Se riduciamo la loro distanza, i due punti si avvicinano
dicolare fino a sovrapporsi e diventano un unico punto P.

© Stessa, Contestualmente la retta secante cambia fino ad 2
avvicinarsi a una posizione limite che identifichiamo con
la retta tangente alla curva nel punto P.

tangente

P

r—————

per le aree, nelle trasformazioni di unith di misurg
anche i prefissi sono elevati al cubo. |
m’ in m’, dobbiamo elevare al cubo anche il prefiss¢
(10° m) = 18 x 10" m’ = 1,8 x 10" m® |

m)=370x10"°m’=37x10*m’
non & un centesimo di metro cubo.

litro bisogna usare per riempire un contenitore di 1 m*
jponde un m’, facendo I'equivalenza tra dm” e m*;
1x(10dm)’ =10"dm’ = 10°L

da 1 m’ dobbiamo usare 1000 bottiglie.

B ucqua contenuta in una confezione di 6 bottglie da |

CILINDRO

h V=x.ri.p

Q SFERA

V:;K‘,J

— 1 5, FISICA

ur‘f\fofmemen
auna relaz!

del £ipo

| diunapard
para\\e|0 a
ordinate.

-

La legge oraria d :

jone qua

N
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Matematica e Fisica
Incertezza relativa =

UNITAZ Lo misure o bolog fisicha

La compatibilita tra misure

Le percen‘tuali
Un rapporto tra due quantita a & b & espresso
torma di frazione con denominatore uguale a 100:

a_ P _p%
b 10D i

numeratore e qual & |a quantita b al denominatore. 1 s&
procedere.

« In una scuola ci sono 93 alunni maggiorenn
Un conceti sirettamer] sono, in percentua\e, i maggicrenni? In questo caso si

imparentato ca perc.entuale tra il numefo m di maggiorenni

quello di incertesz

& latolleranza. Hel il rapporto:

produzione industriale

Wi naa m_9 g1
auanto s dimerione t 775

in percentuale guando & scritto nella

1l calcolo richiede di individuare con attenzione qual &la quantita a che va al

guenti esempi mostrana came

i su un totale di 775 alunni iscritti. Quanti

chiede di calcolare il rapporto

e il numero totale t di alunni. Calcoliamo

atare 100 e calcoliamo la pescentuale

Laione | lincertezza della misur

12%
ca il valore per 100 (0,12 - 100 = 12) e

220 scontato di 180 € Qual & in

o | praz e finale, o

::“m ,;e«m il prezzo & diminuito. In
0.0 diminuzione) va rappart

P cre st consderans

25

amo il valore per 100 e aggiungiamo

mine. Quanti sono, in

jenza media di 62,7 ospiti al
naliera & di 76,6 persane. Qual &
[+221%

PROVATU

e ema | SCTiViAMO il rapporto come frazione con denominator
st | pichiesta:

100

per esprimere il rapporto in percentuale si moltiphi
si aggiunge il simbolo di percentuale %: 12%.

s _—89€_ g5
p, 240€

per esprimere il rapporto in percentuale, moltiplichiarn
il simbolo %:

S __p25=-25%
2

percentuale, lo sconto applicato? Indicando con p & p¢i prezz
sconto s & parias=pPi— p,=—60€ 1} segno & negativ
queste situazioni, la variazione percentuale {aumento © diminuzi
prezzo iniziale, ossia @ guello prima della variazione ¢

e 100 e calcoliamo la percentuale

%:nnz:-‘z—:u%

ca il valore per 100 (0,12 - 100 = 12)e

o Un tablet da 240 € viene messo in vendita al prezzo scontato di 180 €. Qual & in

i iniziale e finale, lo

o perché il prezzo & diminuito. In
one) va rapportata al
he stiamo considera ndo:

o il valore per 100 aggiungiamo

percentuale, gli alunni maschi?

I'aumento percentuale delle presenze?

[€Ta media aritmetic
Bl lﬁLmdx: ela semidispersione dei valori r
¢la portata dello strumento

5 L'elemento che i i
e e caratterizza la precisione di una mi-

|A] lincerterza assoluta
[B] Vincertezza relativa

[c]il valore medio

] intervallo di confidenza

& Due misure sono compatibil solo quandor
[A]i due valori medi sono uguali
8 le due incertezze sono uguali
E\ sono uguali sia | valori medi sia le incertezze
i ducintervalli di
Ly confidenza sono almeno in parte

Una rispasta A, due B, due Ce una D]

53

b. Nel mese di maggi
. . ggio un albergo registr
n e 1 gistra una presenza media di iti
successivo la presenza media giornaliera é di TEI gﬁrosiplfl ?}: I
y ne. Qual &

a. Una scuola i i
ha 760 alunni, 405 dei quali sono femmine. Quanti sono, i
X , in

[46,7 %]

[+22,1%]
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Matematica e Fisica

La condizione di equilibrio rispetto
alle rotazioni

MATE & FISICA

In matematica diciamo che
la condizione M ;; =0 e
una condizione necessaria
ma non sufficiente per
avere l'equilibrio rispetto
alla rotazione.

@ Un corpo pud essere in equilibrio rispetto alla rotazione solo se il
momento risultante é nullo.

corpo in equilibrio rispetto alla rotazione = M, =0

ventilatore ruota a velocita costante (Ia rotazione uniforme & I'unico tipo di rotazione
che si pud avere quando il momento risultante ¢ nullo).

L’equilibrio di

Applica la legge

u una ruota di 6,5 kg, oltre al peso, agiscono due for-

un corpo s f ik cmeinig ot e
In Geometria hai studiato che in un triangolo le tre mediane si G .\
incontrano in un punto a cui si da il nome di baricentro: il motivo & Y-

che & proprio in quel punto che si pud pensare concentrato il peso di

£ -
una lamina triangolare omogenea. P
da cui: i
F,:F,%T:%N-&ZZ:MN

PROVATU Calcola il momento risultante, se, a parita delle altre condizioni, I'i
sita di F fosse F, = 25 N. La ruota, che era ferma, girerebbe in senso orario o anti-
orario? 048N - m e

La velocita nel
grafico s-t

MATE & FISICA

La pendenza, o coefficiente
angolare,

di una retta e il rapporto
AylAx tra la differenza
delle ordinate e la
differenza delle ascisse di

due punti della retta.
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PENSA CON LA FISICA Edizione Tech
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..............

TEORIA volume unico
PENSA CON LA

Organizzazione analoga a Sistema Fisica (LS e LSOSA)
Formalismo adattato alle esigenze dell’indirizzo

Valorizzare |'aspetto sperimentale

Uso di modelli per descrivere i fenomeni

Concentrarsi sui nuclei concettuali della disciplina

- Conservazione dell’energia

"" DEASCUOLA j’fi‘ﬁ
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PENSA CON LA FISICA Edizione Tech

La forza elettromotrice

La forza elettromotrice

Per generare un campo elettrico all'interno di un conduttore e produrre una cor-
rente elettrica, possiamo prendere due sfere condauttrici con cariche di segno op-
posto. Il potenziale della sfera caricata positivamente ¢ superiore rispetto a quello
della sfera caricata negativamente ed esiste un campo elettrico diretto dalla prima
alla seconda.

o L av J 1. Se colleghiamo le sfere con un filo conduttore, a causa della dif-
! ferenza di potenziale tra esse, le cariche positive si spostano dalla

./‘. : > T sfera carica positivamente (a potenziale pii alto) verso la sfera ne-

2y gativa (a potenziale pit1 basso).
P La corrente che si crea ha perd breve durata, perché negli urti con
e i hahr!amh&hcmchehb:repﬁdommﬂpacmuemm
di equilibrio in cui
luferewnoalloﬂmpmmualc.ilampodetmcoémllloehmkmu.Il
flash di una macchina fotografica & legato a un fenomeno simile ed & per questo

O - 4 N d\eds-uﬁxehnmdunmu
—t 2. Per sl i dal cond

ai morsetti di una batteria du ‘mantiene costante la differenza di potenziale tra
esse. All'interno della batteria agiscono delle forze che compiono lavoro e forni-
scono energia alle cariche in moto, portando le cariche positive dal potenziale pia
tivo).

@D DEFINIZIONE: FORZA ELETTROMOTRICE
Hatie i e alla batteria su
una carica q che va dal polo negativo a quello positivo, la forza
elettromotrice, indicata anche come fem, & definita dal rapporto:
lavoro compiuto dalla

fem batteria sulla carica

*Forza

IS IN ENGLISH
elettromotrice:

force (EMF)

La batteria svolge un ruolo analogo a quello di una pompa in un circuito idraulico o
(1] aquello del Sole nel ciclo dell'acqua.

1. Immaginiamo due serbatoi d’acqua a quote diverse (le due sfere cariche) che sono
collegati con un tubo (il conduttore). Nel tubo si stabilisce una corrente d’acqua
fino a quando il livello d'acqua nei due recipienti diventa lo stesso. Nel processo,
T'energia potenziale che aveva I'acqua nel serbatoio piu alto viene “persa” a causa
dei fenomeni dissipativi (attrito viscoso) che la trasformano in energia termica.

2. Per ottenere un flusso d'acqua continuo occorre una pompa: essa mantiene un
dislivello costante tra i due recipienti, prelevando I'acqua dal serbatoio pit basso e
portandola a quello pid alto. La pompa fornisce I'energia necessaria a compensare

dissipata in un ciclo completo.

Compnmil la definizione

inj/C=V.

-1 dell fom ice non in inganno: infatti, non si tratta
di una forza, come conferma il fatto che la sua unita di misura non & il newton.
« 1 dispositivi che forniscono una fem sono detti generatori. Per compiere lavoro sulle
cariche, i i ri Penergia da fonti di 1e battecie d reaziont clitmichy

gia
che avvengono al loro interno, le celle fotovoltaiche dalla luce del Sole e cosi via.

+ Un generatore si dice ideale quando al suo interno non si verificano fenomeni
dinipauvl. per an tutta l'enugn che il generatore fornisce alle cariche va ad an~
AU. La fem diun
& quindi uguale alla differenza di potenziale AV tra i suoi morsett, in quanto:

Come vedremo nella Lezione 6, per generatori reali, la differenza di potenziale tra
i morsetti in genere & minore della fem.

Se il generatore fosse ideale,sui morsett avremmo una differenza di poteniale di
40V.Inun le,a causa dei f i verificano al suo
flergnza dlpounﬂﬂcudmnnemédtmmtnleinfeﬂﬂu:4ﬂv

PROVATU La fem di ug

Eneratore vale 3,0 V. Quanto lavoro compie il generatore

pC? [66x107"])
g NELLASTORIA
s possibilita di 4 elettriche suffici ndi
$ da usare in modo controllato, era di importanza vitale per gl scienziati che
% studiavano i fenomeni elettrici. Il primo dispositivo di questo tipo fu inventato
£ attorno alla meta del Seicento da Otto von Guericke (1602-1686): era costituito
E da una sfera di zolfo che veniva elettrizzata per strofinio. Questa e altre analoghe
S macchine producevano scariche elettriche, anche molto intense, ma di brevissima
£ durata. Nel 1799 Alessandro Volta (1745-1827) invento un dispositivo che poteva
} erogare corrente in modo continuo: la pila. Nella fotografia puoi osservare
2 una ricostruzione della pila progettata da Volta: nella sua forma originaria, era
5 costituita da una colonna di dischi di zinco alternati a dischi di rame, e ciascuna
§  coppia era separata da quella contigua da uno strato di feltro imbevuto di acqua
§ eaddo. Eolkg:ndollpdmoel‘wdmdlmdcﬂlpﬂlmtdlmuuumndmn
o elettrico si creava ircuito nel quale circol: 'nte contir
FISSA | CONCETTI
1 L'intensitd di corrente & definita come g/At, dove il 2 Una batteria & collegata a un conduttore. All'interno
temine g indica: della batteria le cariche, che assumiamo positive:
[A]1a carica che vi 1 Alinter- [Alsi sempre dal morsetto negativo al mor-
vallo di tempo At setto positivo
[B]1a carica del conduttore [B] i spostano sempre dal morsetto positivo al mor-
& & o setto negativo
nell'intervallo di tempo At [clsi quello negat
[D]1a carica di tutti i portatori di carica presenti nel solo se il conduttore & metallico
conduttore [D] non si muovono

INSEGNARE FISICA
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La conservazione dell’energia nei circuiti

“ Analogia circuito elettrico e circuito idraulico

i AV

b
- -
-~ -

e _I> - -
+ -
+
1 ‘ X : =
+ L+ -

“ Energia potenziale iniziale?
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La conservazione dell’energia nei circuiti

“ Analogia circuito elettrico e circuito idraulico

“ Energia potenziale iniziale?

“  Fenomeni dissipativi

a DEASCUOLA
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La conservazione dell’energia nei circuiti

Se ci Fosse dissipazione di energia

L |

L’ continuerebbe a fluire (conservazione dell’energia meccanica)

-
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Energia nei circuiti: la forza elettromotrice

* Se non ci fosse dissipazione di energia

superconduttore

* Lacorrente elettrica continuerebbe a fluire

(conservazione dell’energia meccanica)

a DEASCUOLA
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Energia nei circuiti: la forza elettromotrice
La pompa

* mantiene un dislivello costante trai recipienti

© forniscel’'energia per compensare l'energia
dissipatain un ciclo completo

pompa

a DEASCUOLA
INSEGNARE FISICA




Energia nei circuiti: la forza elettromotrice

mantiene una differenza di potenziale costante

l' per compensare l'energia
dissipata nel conduttore e all'interno della batteria
AV
, | Y

pompa
batteria

—~-
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Gli esercizi

A cosa servono gli esercizi?

Imparare a porsi nuove domande (creare)
Valutare le proprie (e altrui) strategie risolutive
Analizzare situazioni complesse

Applicare le competenze acquisite

Capire: un ponte tra conoscenze e competenze

Ricordare: consolidare le conoscenze

-
P B DEAscuoOLA



Gli esercizi

A cosa servono gli esercizi?

Trovare soluzioni nuove- attivita
collaborative costruttiviste

<l| proprio lavoro quello di altri |
Sviluppata negli anni ‘50
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Dalla teoria alla pratica

Diverse tipologie per diversi scopi - Ricordare

FISSA | CONCETTI

69 Qual ¢ I'altezza dalla quale cade un corpo dal peso di
2 N, sapendo che il lavoro compiuto dalla forza di gra-

vita é paria2J?
[Al2m [B]im [c]1om [D]20m [El05m
(Professioni Sanitarie, 2019/20)

70 Quali delle seguenti affermazioni & falsa?
L’attrito & una forza conservativa

11 lavoro della forza peso su un oggetto dipende
solo dalla sua posizione iniziale e finale

UNITA8 | motiin una dimensione

ESERCIZI DI LEZIONE
FISSA| CONCETTI

28 Gli atleti corrono i 20000 metri in 60 minuti circa.
Quanto vale approssimativamente la loro velocita me-
dia espressa in metri al secondo?

5,6 m/s [D]20 m/s
56 m/s (E]34 m/s
0,56 m/s

(Professioni Sanitarie, 2017/18)

29 Quale delle seguenti formule & corretta?

At:E As=ﬂ
m vm

vm=% [D] At=v, As
s

30 La rapidita media:
¢ definita solo per i moti rettilinei
pud essere negativa
non ¢ mai negativa
[D] & una grandezza vettoriale

31 La velocita istantanea di un’automobile & negativa:
quando fa retromarcia
quando si muove in verso opposto a quello in cui
abbiamo orientato I’asse di riferimento

quando si muove nel verso in cui abbiamo orien-
tato asse di riferimento

@mai

32 In un grafico posizione-tempo, la velocita istantanea

in un certo istante ¢, & rappresentata da:

la retta secante alla curva in un intervallo che com-
prenda al suo interno istante ¢,

la pendenza della secante alla curva in un interval-
lo che comprenda al suo interno listante ¢,

la retta tangente alla curva nel punto del grafico in
corrispondenza dell'istante ¢,

[D1a pendenza della tangente alla curva nel punto del
grafico in corrispondenza dell’istante ¢,

[Due risposte A, una B, una C e una D]

= CEEY TegEE qUARLD Sey
people use velocity and speed interchangeably. But to
Physicists, the two have different meanings. Speed is a

inglese uno dei seguenti termini italiani: velocita me-
dia, rapidita media, velocita istantanea.

—~
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Dalla teoria alla pratica

Diverse tipologie per diversi scopi - Capire

UNITA3 | vettori e le forze

PENSA CON lA FISICA
Y0 di forze che abbiano 69

questi zﬂ:m

75 La fotografia mostra un ragazzo che fa un esercizio di stretching. Supponi
citi sulle mani una

che in questa posizione il

Lezione 3 Le forze e laloro misura

Osservando la
fotografia, che cosa possiamo af-

Compila la carta d'identit di questa forza.

PENSA CON LAFISICA

65 Fai qualche esempio di forze che abbiano
questi effetti:
a mettere in moto un oggetto
b fermare un oggetto
© rompere un oggetto

66 GG La parola “forza” ha molteplici significati.
Cercane almeno tre su un dizionario cartaceo o digi-
tale, individuando tra questi il significato che la parola
assume in Fisica.

67 Marco lancia una mela verso I'alto
con una forza di 8 N, Anna la lancia in avanti con
una forza orizzontale di 8 N. Le due forze sono
uguali?

68 @@ Su una palla agiscono solo due forze di mo-
dulo diverso. E possibile che la somma delle forze sia
nulla? E se agissero tre forze di intensita diversa?

69 Osservando la ol
fotografia, che cosa possiamo af- v
fermare sulla forza applicata dal k3
vento sulla vela? 5
[] Marta: “E parallela alla superficie =

del mare e rivolta verso sinistra.” i ne
[ Paola: “E parallela alla superficie &
del mare e rivolta verso destra.” fpend

70 Il tiratore tende I'arco applicandogli due forze. [
Sapresti individuare i loro punti di applicazione? E le
loro direzioni?

.

73 Compila la carta d'identitd della forza che sorregge il 7‘
vassoio e d:lh forza che tirala slitta.

1l dinamometro mi-
sura Pintensita della
forza che esso applica
alla mela. Compila la
carta d'identita di tale
forza.

82 Al guinzaglio di un cane & appli-
** cata una forza di 18N, indinata

di 20° rispetto all'orizontale.

a Disegna la forza ¢ le sue com-
ponenti sulla figura.

b Tramite le funzioni goniome-
triche seno e coseno, trova il va-
lore delle componenti orizzon-
tale e verticale di questa forza,

PENSA CON LA FISICA

43 Quando una persona
¢ in piedi in una piscina sembra
che abbia le gambe piu corte.
Completa il diagramma dei raggi
e individua il punto in cui sembra
trovarsi il piede del nuotatore. La
profondita apparente del piede &
maggiore, uguale o minore della
profondita reale?

a4 Le figure seguenti dovrebbero descri-
vere la luce che attraversa la superficie di separazione
tra I'aria e la plastica trasparente. In ciascuna di esse &
stato commesso un errore, quale?

aria
plastica

aria
plastica

45 Si pud avere una situazione in cui la
luce che si propaga in aria incide su una lamina di ve-
tro senza essere deviata?

[ Marta: “Si, quando 'angolo di incidenza & nullo.”
[ Anna: “No, perché il raggio rifratto si avvicina
sempre alla normale.”

46 In figura 9, = 45° & I'angolo limite per
iraggi che incidono sulla superficie che separa un tipo di

plastica trasparente e I'aria. o
1l raggio R, & totalmente
riflesso perché ha un an-
golo di incidenza maggiore
dell’angolo limite.

47 GETTEY Consid

Was
45° \R\:

plastica ’k

affer i b |

a la

8
materiali con densitd maggiore sono anche ottica-
mente pili densi”. Completa la tabella cercando in rete
i dati necessari e stabilisci se I'affermazione & vera o
falsa.

Acqua | Alcol etilico I Olio di oliva \ Glicerina

d(kg/m)

48 @M 11 sub fa una segnalazione con la torcia, non
sapendo che I'angolo limite tra acqua-aria & 49°. Quale
tra gli osservatori A e B vedra il raggio proveniente
dalla sua torcia quando Iangolo con cui questo incide
sulla superficie dell'acqua ¢ di 55°? E se 'angolo di in-
cidenza fosse di 45°7

A

[ ] I DEASCUOLA




Dalla teoria alla pratica

PENSA CON LA FISICA

Diverse tipologie per diversi scopi - Applicare

pressione in funzione della profonditi
AcB, contens

44 EIIYIEETD 1l grafico mostra Pandamento della 46

RISOW!

Lenergia cinetica

toccail
diun albero €
de dal ram© tica iniziale
44 Unameld . 2/050 é:lacola Ja sua energid cine {07,360
#0 guolo@d 6,0

e finale.

arrivaa terra
nergm cinet-
(095 kgl

ta €
ada“ap 1an!
coceo! si staCC o4z mlse un’el

mento
do.In quel Y della
55 kg sta corren {1 mod dulo de

A Up ghe‘:erf(: d‘me jca @ 131, QU el &
®0 Jasua €

22 m/s)
sua velocita?

a0f7.0 m/s.

cyd Wﬂhaﬁgeeb‘ke is 621:;’,
and

energy of the boy s

iding a b
* A boy 1f5 :}‘w boy togethe
ed kineti

a7
** The mass O
Find the combin®

5]}

th oceaniche si trovano nella
Vicino alle Filippine. Calcola la

53 Un recipiente aperto contiene un liquido. La pressio-
o che la sua profondita ¢

ne alla profondita di 40 cm & di 109,6 kPa. La pres-
sione atmosferica nell'ambiente in quel momento & di
che la densit dellacqua di 99,7 kPa. Determina la pressione idrostatica. Qule la
costante. densita del liquido?
58 Per dislivelli non superiori a qualche centinaio dime- Il principio di Pascal
bb P! q P! p
— wvrebbe 0 L - > . 3 . . L
a8 A che velocita do - (i la. de.ns‘lta ‘%eu an.a puo essere co.n51de.rata costarft:a 62 In una pressa idraulica una forza di intensita 1780 N
1a stessa en e quindi si puo applicare la legge di Stevin. La densitd o ul pist de & equilibrata d. forza di 64 N
0 et avere o dell"aria al livello del N leaci Keg/m? sul pistone grande ¢ equilibrata da una forza di
P e viaggiad ell’aria al livello del mare & uguale a circa 1,2 kg/m’. 5 . N .
1,0% 10° kg ¢ ) . X . A . sul pistone piccolo. Se I'area del pistone grande &
Qual ¢ la differenza di pressione tra il pavimento e il 3 2 P " f » 3
. L, . 1,1 10° cm®, qual ¢ I'area del pistone piccolo? [40 cm’]
cinetica di “ﬂ soffitto di un’aula scolastica alta 4,0 m? [47 Pa]
49 U energlk] Quel® las 59 La differenza di pressione tra la 63 Inuna pressa idraulica applicando una forza di 58 N sul
** vale9 0 " ; o Wi i
k. 230 km/h? EseVa® *° gyperficie e il fondo di una pisci-
gia | na ¢ di 24500 Pa. Quanto & pro-
50 La figura mostra L'ent fonda la piscina?

arat
ee yelocita per due m

1000

pistone piccolo si solleva un oggetto di 390 N posto sul
pistone grande. Calcola il rapporto tra I'area del pistone

piccolo e l'area del pistone grande. Quale forza va appli-
cata per sollevare un oggetto di 65 kg?

[2,50 m]

[0,15; 96 N]
64 Una pressa idraulica ¢ costituita da due cilindri comu-
o i

nicanti, aventi diametro rispettivamente di 10,0 cm e
40,0 cm. Qual & I'intensita della forza che occorre ap-

plicare sul pistone piccolo per equilibrare un carico di
380 kg sul pistone grande?

60 Il sangue ha densita quasi uguale a quella dell’acqua.
*% Teresa ¢ alta 174 cm. Qual ¢ la differenza di pressione

tra la sua testa e il terreno quando & in piedi? [17kPa]
61 Sul quaderno, oppure utilizzando il Foglio di calcolo
0 3 ;

disegna il grafico della pressione (in kPa) in funzione

della profondita (in m) tra 0 e 5,0 m di profondita in
acqua di mare (d

[233 N]

65 SIS A dentist raises his patient’s chair by applying
°* a force of 50 N to a hydraulic piston of area 20 cm™ If
the chair sits on a piston of area 8.0 dm’, how massive a
= 1030 kg/m’). i

T2Kg/m
pavimento e il

'qual ¢ la forza netta esercitata a 128 m di profondita, che & il record del
assetto costante stabilito nel 20137

s
patient can the chair raise? Chair mass of 12 kg, [190 kg|
Sul pistone piccolo. Se larca del pistone grande &
1,1% 10" cm’, qual & 'area del pistone piccolo?

63 Inuna pressa idraulica applicando una forza i 58 N sul
*" pistone piccolo si solleva un oggetto di 390 N posto sul
pistone grande. Calcola il rapporto tra l'area del pistone

piceolo e Tarea del istone rande. Quale forzava appl-
cata per sollevare un oggetto di 65 kg?

64 Una pressa idraulica & costituita da due cilindri comu-
** nicanti, aventi diametro rispettivamente di 10,0 cm e
40,0 cm. Qual ¢ I'intensita della forza che occorre ap-

plicare sul pistone piccolo per equilibrare un carico di
380 kg sul pistone grande?

Jensita quasi uguale a quella dell'acqua.
*" Teresa ¢ alta 174 cm. Qual ¢ la differenza di pressione
tra la sua testa e il terreno quando & in piedi?

61 Sul quaderno, oppure utilizzando il Foglio di calcolo,
**disegna il grafico della pressione (in kPa) in funzione
della profondith (in m) tra 0 ¢ 5,0 m di profondita in

65 B8 A dentist raises his patient’s chair by applying
acqua di mare (d = 1030 kg/m’).

a force of SON to a hydraulic piston of area 20 cm’. If
the chair sits on a piston of area 8.0 dm’, how massive a
patient can the chair raise? Chair mass of 12 kg

[ ] ‘ DEASCUOLA



Dalla teoria alla pratica

Diverse tipologie per diversi scopi — Analizzare e valutare

La forza normale. Le forze vincolari PROBLEM SOLYING

{14 Una valigia di massa 18,0 kg & appoggiata sul pavimento. Quanto vale la forza normale se si ap-
plica alla valigia una forza verticale, diretta verso lalto, di intensita 100 N? Ji
N=¢ forza normale

® _Rsowiamo I
l Procediamo secondo lo schema proposto. l
isegniamo schematicamente [a valigia e le fole che agiscono.

2 Le forze applicate alla valigia sono tre, tutte dirette lungo la verticale: il peso P, esercitato dalla Terra, la forza

[ ] MODELLIZZIAMO LA SITUAZIONE
m =18,0kg massa della valigia
F=100N  forza applicata alla valigia

-

normale N, esercitata dal pavimento e la forza F (esercitata presumibilmente da una mano).
3 La valigia & in equilibrio; questo implica che: F+N+P=0

Questa condizione & soddisfatta solo se la somma

dei moduli delle due forze rivolte verso I'alto (F e

N)eé uguale al modulo della forza rivolta verso il Commentare il risultato
basso (il peso F): N+ F=mg Studiare casi limite
N . .

L’intensita della normale & quindi: N=mg—F=18,0kg-9,81 E —100N=77 N Variare parametrl

OSSERYAZIONI

L’esercizio mostra che la forza normale non sempre ha la stessa intensita del peso.

15 PROVATU
Qual é I'intensita della forza normale, se si applica alla valigia una forza verticale diretta verso il basso, di intensita
uguale a 43 N? [220 NL/

[ ] i DEASCUOLA




Dalla teoria alla pratica

Un supporto concreto

ESERC)z; DI LEZIONE

FISSA1 CONCErp

1 In tutge Je &,
e sit i o
1 uale caso Leamtiors LUSUEaLE, a st —

In un problema di fisica, quando sono disponibili informazioni sulle grandezze fisiche di un sistema in un certo
istante e si vuole conoscerne il valore in un istante diverso (successivo o precedente), & spesso utile applicare le pro-

prieta dell’energia. E
Traccia un disegn
Distingui tra forze
Associa a ciascun
rimento rispetto a

Fai riferimento ai
conservazione de

Se ci sono forze n

. 1 '

Disegna uno schema della situazione. Se ci sono piti corpi, considerane uno alla volta.

Disegna tutte le forze che agiscono su quel corpo (sia quelle che conosci, sia quelle di cui devi determinare I'in-
tensita o la direzione). Non inserire le forze che quel corpo esercita sugli altri. Per il punto materiale, il punto di
applicazione di una forza non & importante, quindi se ti ¢ utile puoi disegnare le forze come se avessero tutte lo
stesso punto di applicazione.

Per ciascun corpo, imponi la condizione che la risultante di tutte le forze che agiscono su di esso sia nulla. Se le forze hanno
direzioni diverse, scomponile lungo due assi perpendicolari e considera separatamente I'equilibrio su ciascun asse.

Lm: = Mf_EMi = (Kr+ Ucf) - (K1+ ch)

In entrambi i casi esprimi i termini in funzione delle grandezze note e di quelle incognite e ricava il valore richiesto.

— Wmiong Ate, quindi se ¢ :‘;m:’. Eu"}"_sli altri, per ;1 ;:.::j devi det
ni .v"kl).lmpom Iacondigi Puoi disegnare J forze co;‘nmarcri
2 SCOmponile Tungo due v e se ay

Crminare p'jp,.
ale, il punto g;
ESSEro tutte Jo

-
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Dalla teoria alla pratica

Esercizi numerosi, adeguati al percorso e ambientati (Agenda 2030)

214 Fet Pfod\u‘e una cer ta quantltﬁ dl pezz‘s una mac
C‘n“a deve lav orare Per 96 ore. Se le maCC‘\lne fosse’

10 tre, 1N qua“te ore Coﬁlpleterebbeto 1 PeZZL Quan

te macchine occorrono per P
8 ore?

forza normale N che il pa-
ccia & di 450 N. Calcola la
icentro ¢ la forza N, che il

275 Inun condotto idrau-
e* ljco, ci sono tratt;
aventi sezionl cgn ari
diverse. In ogn! p\m1 o_
del condotto, la re ‘;
zione ftra la veloct
‘ oo ¥ ionalitd inver-
oy de(}l 11aq$ezione & una proporzxoln e
s ke on k= 0,0027 m’/s. Calco aa e
=kc =0, !
o Ave di un tratto dove Pacqua ha un
sezion

) > rea della sezione
L amis Qualela velocita quando I arell 5 cm’s 2,5 /s)
> 2.

i, il peso di un corpo
sul braccio di lunghez-

fiticoltura ed Enologia)

Punteggio ...../S

5.0 N viene applica-
poggiata su un pavi-
di attrito statico tra

)
misura 11 cm-=

30 cm 25cm  8,0cm

SPORT Una ragazza di massa 68,8 kg resta im-
/s mobile per un certo tempo nella posizione raf-

RIPASSO E RECUP,

25 {
seo €138 AMBENTE Uy o
COMPLETA LA SINTES! I s Media  Modello dj gy p,;
(potresti dover usare alc a nzi:f 8diCo, qu;b‘ﬁ;d emette jn it
S s menmaaGPL Qe 116 g dj €0, al 2 ihma-.ma M X 50 cm ¢ sul t s =N
1 equilibrio - p in un percorgy ;‘S’:";CO, viene emegs 0 ¢é ] :olmcx di dimensjop; I‘::)O sl installane Pannell; g
Quando un corpo puntil Zando ¢ ? Se j 14552 nei dye ¢y 0 un'arey g; W0 emx 99 elli foto.
La forza normale .2 1GPL. M Carburante [y por U Viaggi, ung gl 10 una sypesp M € i pannely; (o L€ Pareti hap_
L, vie; nzin, tiliz Iperfici i fot o
.....la cuiinten qQuanti kijop emesso i entramp; ? elaltro utilizzan e quanti pappeyy; ;C‘d) 6:3m% quang paz‘;’:ﬂj(f'd copro-
g etri in pip <asi 1,00 7 Otovoltajci elli isolang;
lim, Pitt hy g di ¢y aIci son, s anti e
2 coefficente - paralela] g’ entata a Gpp » P "“f:"o l'auto quand‘? b 0 Stati utilizggj
L'attrito radente tra df . 's Ampy *h9kg; 52,2 kg e [270; 5)
we£138 AMBIENTE U, 8 Llkm)  eee¥ : MEDICINA p, &
statico. £ una forza . ‘" al riscalgyp, o delle Problematicp, e v * ferimentq €r una donp, adulta j)
esse. livello de; ot 8lobale ¢ p; onnesse bi Per la congen g, <1 Valore dij .
La sua intensita mast 8hiacciaj, Supy €l mari doyyy, a"(,’ nalzamento ge) 2 Qual é.?"a el sangue 3 ug Ntrazione dell’emogl,,
stitice; forma dj POni che I'Angayy oglimento ge; _© intervallg g 21C=144,
Te medjo :n chio dij ry, i0 2, e Piana, abb, la, PHmI il risyltay, o dennay g
i €l ghiacci sig i 1 oy €chelo b Per e 4 ©ing/dL e j
. iciente - dindl 7 s lonazion; in 3
coeffcente - dina 8hiaccio 4, di 917 g di 1,6 km, Ry nita i oni, la legge jty; .
Lattrito....... . uguale 5 100, ™, la dengiy g, nsitd de] Sangue abb, 402 prevede che s
sullaltra. dizg 10°km? kg/m’ e il volume del qua do]ce :i‘;lz"f’anla del 109 au: t‘;zlum di 450 mp, C:nui: us
a 8 It lon, 2 er; na
I dia l: Qual ¢ Ja sa dej . S € 'ana], m;m'fsa Tispetto a] vy Massima y,.
dellaforza....... Quanti metr; ey d_ahucc: artici? Quale ‘38:' lincerte, relati V:re chiarato; q,;
8e si sciogli 1acqua sj ye, 4552 dell'emoglop . PEr Una mig
4 inestensibile - i 08liesse tuttg j gp;- . FS€rebbero j 8ue donata o B10bina in gy e U1
o 5 € Qualg il gy = _lEhlaCCIo artico? N mare [Da12 auzl:i d‘;"l;la adulta? Nunity dj gq,
: ot 7 4021202 160 kg
figurata. L’intensita della forza normale N, che il pa- r- 23 SPORT Vi, L
vimento esercita sulle braccia ¢ di 450 N. Calcola la 7

distanza delle mani dal baricentro e la forza N, che il

pavimento esercita sui piedi.

106 cm

[53 cm; 225 N]

-

N,

=20) g]

-
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Creare

mpre ATTENZIONE alla: SICUREZZA In LABORATORIO ! Lequilbrio det corpt
0

Presia se

Scopri aitre due prove nella
‘ ebbratorio completa Prove 43
qunlibristi che trovi online

V|DEOESPER|MENT| DA PROVARE ‘a“ﬁ"ﬁ
Prove da equilibristt 79 %
A crate
(© speriments Inuesio i seemo paimeti s comprendere meglo qualisano e condizont af ** height 15 m (;f\flllo kg rests on a 3.4 m long ramp of
nché un corpo rigido stia in equ rio. > . 5 at must the mini [s) n
s g minimu : o
* o0 Che cosa tiserve? tatic friction be to keep the box moti o i el 10 20° 30° 40°
+ Chiodi (nel video ne vedrai 33) same coefficient of static fricti otionless? With the n 0 50°
S same cocfclent of static fiction, what would happen
« Filo [4)
" Manelo kg? only 5 kg? And a mass of 25 Disegna sul quaderno
« Custodie per CO (o el . 3
» .?— - gacchete teome quelle con cui s mangia l &b orientale) 80 @M [0.49] fico dell’intensita d on un Foglio di calcolo il gra- —
Righello ENTA . 4 dell B
o 7 . . —— Una cassa di 10 kg ¢ a . al piano in funzi a componente del peso parall
piano inclinato di inclinazi . ppoggiata su un unzione di sina. Qual PELD IR ela
& tabella calcolando I azione variabile. Completa 1 nuto? Se la forza di attrito e relazione hai otte-
Che cosa devi fare? ian SUENTIDIE componente del pe a e piano & 50 N, fin statico massimo tra ca
g piano per i diversi valori dell’ peso parallela al indlinazi I LD & quale valore di . 553
1. Appoggla un chiodo sul \avolo, perpendicolarmente al two corpo e con |a testa rivolta verso di te- angOIO di inclinazione inazione il corpo resta i Tk questi angoh di
2. Dispon alri chiodi sl chiodo precedente, in modo perpendicolare 8 questaltimo: posizionando aloro tesa e g n equ-lllbrlo? [30°
D ente ¢la punta verso Festerno (FIgHE8 . [ ] Luca: “Tlliqui =
3. Condudi Fassemblaggio, metiendo un ulime hiodo sopra al primo, con a testa veTs0 dite, come il primo chiodo ret : “Il liquido A & contenuto in un
perpendicolare (Figura 2) stretto e quindi . recipiente pit :
4. Costrisci una seconds configorszion aguale  quela realizzate D Guido: ,I?lll:mql raggiunge un’ p_‘ € Em per far riprendere chi sviene consi
s. pianta un chiodo verticalmente $6 40 supporto di sughero ¢ appoggia sopra delicatamente e due configuraziont - iquido A ha densita asnll el " siste nel far sdraiare la
(Figura 3), facendo attenzione che non crollino. 7D 47 SPE“IMENTA P dl a3
) _ rendi una bottiglia di
= = > ottiglia di plasti
‘ £ 115 d’acqua, sen . i plastica e riempi
\ A | w = 7a metter iempila
R “‘ M g 1o a Conun chiodo sottilg }t)aPEO- ’
“ i ratica un fq
‘ \ g e osserva | . oro nella bottigli
\ Aig.1 | re.2 | g 105 0 ZamPlljo Q 1 s . 0 tlgha
S LS = all . . Quale direzion .
— 1004 . b a SUPErﬁae della bOttlgha? e ha rlSpetto
6. Incastra i rebbi di due (ord\c\le.s(slemandole(’orchmdnob!lquo unarispet- 0 0,5 i Che cosa succed
: 1 cede am
to allaltra. ano a m
, , profondif ¢ Ch ano cheescel’
7. Posiziona el mezzo dei rébbi unc stuzzicadenti in orizzontale: 45 COED e cosa succed R € acqua?
6. Appoggiao delicatamente 51 un secondo stuzicaden posto vertcalmente 3 . Verifica che Funita ditmi 1I’al & quando il livello dell’ .
ADoK v in cquilibrio sul bordo & una Soviglia (Figurs &)- . ‘ & N/m?. mis a tezza del foro? acqua arriva
Che cosa succede? _ d Riempi di nuovo la bottigli
Queste prove mostrano come 1 ogni sstema wtlizato L var dementi (i chiodi ¢ e forchette) resano equilibrio tra (PP NIV Che glhia: lo zamPi]lo i
Qe B dano, pesché i baricentro s 702 oprala superficie d apPOBEIC- cosa succede se tappi lab nPIEIlde_
A A a bottiglia?
i succede se apri il tappo? ttiglia? Che cosa
=

-~
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Il laboratorio a scuola

ORIENTAMENTO

IN LABORATORIO [s[T[E[M]

Misura del :oe"iciente di attrito statico e dinamico con lo smurtpl—none

In questa esperienza misurerai il coefficiente di attrito statico (primo esperimento) ¢ il coefficiente di attrito dinamico
{secondo esperimento) tra uno smartphone, utilizeato sia come corpo da analizzare sia come strumento di misura, e il
piano su cui & appoggiato.

Che cosa tiserve?
* Uno smartphone su cui installare I'app Physics Toolbox by Vieyra Software
* Un piano inclinato {una tavola un po’ lunga oppure un tavoling inclinato da un lato con due rialzi)

PRIMA PROVA Esegui l'esperimento e raccogli i dati >
"

s

2. Avvia l'app Physics Toolbox by Vieyra Software.
3. Posiziona lo smartphene sul piano inclinato e con il tasto B in alto a sinistra accedi alla funzione
inclina poco alla volta i p.anu, fermati non appena lo smartphone comincia a scivolare ¢ leggi linclinazione

il piano forma con 'orizzontale. Ripeti la misura almeno cingue volte.

nclinometro™:

1. Per piccoll angoT 1o la forza di attrito statico equilibra la componente del peso lungo il

g
piano: A, — P = 0 ossia A, = P, = mgsin 9.

. Aumentando linclinazione, aumenta lintensita di P, e anche di A, fino a quando non si raggiunge il valore massimo
A,y oltre il quale lo smartphone inizia a scivolare.
Posto A, . = 4N = p,mgeos B, e uguagliando i moduli delle due forze P, = A, ., ossia

mgsinthy,, = Wmgcos By, si ottiene il valore del coefficiente di attrito statico j, = tand,,,.

Calcola il coefficiente di attrito statico in corrispondenza degli angoli misurati.
. Determina la media e la semidispersione.
. Scrivi il risultato della misura: j1, = (.

SECONDA PROVA Esegui I'espen'mem.u e raccogli i datD)

. AvwiTap

. Posizions lo smartphoue sul piano ¢ imposta un'inclinazicne maggiore alla
precedente in mado che il telefono questa volta scivali.

. Ticni ferma lo smartphone, misura I'angolo con la funzione usata al punto 3.
della PRIMA PROVA ¢ segnalo sul quaderno.
Con il tasto [B accedi ora alla funzione “Accelerazione lineare” e seleziona in
basso ls visualizzazione “Multi modo da avere in grafici separati le acce-
lerazioni lungo gli assi x, y e 2 € Paccelerazione totale (somma vettoriale dele tre).
Quandy sei pronto posiziona il tue smartphone all'inizio del piano © clicca
Ticona [ in alto in modo da far partire lacquisizione.

. Quando il telefono ¢ alla fine del piano, blocca l'acquisizione cliccando il tasto
pausa L1} e salvala, facendo uno screenshot del tuo schermo.
L'aceelerazione & dello smartphone & parallela al piano inclinato ¢ diretta ver-
so il basso. Gli assi x, y ¢ z della app non sono orientati come sei solito fare con
Tasse x parallelo al piano inclinato, ma sono i riferimenti assoluti associati ai
sensori dello smartphone. Il modulo a dell'accelerazione & quindi fornito dal
grafico bianco che vedi in figura (accelerazione totale), perché considera le
«componenti in tutte le direzioni. Osserverai una brusca salita (corrispondente
alla partenza del moto), una parte shbastanza stabile (durante la scivolamento
lungo il piano) e poi una brusca discesa (quando fermi lo smartphone). Quan-
tifica 'accelerazione considerando il valore medio dell'accelerazione nella se-
conds fase (linea gialla tratteggiata). Ripeti la misura almeno cinque volte.

SECONDA PROVA Analizza i dutl

" Nella direriane del piano abbiamo mgsint) — |ymgeosth = ma, da cui s ricava 1, = (gsin ® — a)fgensd.

2. Inserisci nell'equazione i dati del tuo esperimento (angolo ¢ accelerazione) e ricava .
3. Controlla che il valore che hai trovato sia inferiore a quello trovato nel precedente esperimento (s hai usato lo stessa
telefono ¢ lo stesso piano dovrebbe essere cosi).

Osservazion

valore dei coeffici

= ti di attrito dipende dal materiale con cui &
fatto il piano inclinato?
2. Cosa cambierchbe se cscguissi I'esperimento con la cover della smartphone, senza rimuoverla?

Attivita sperimentali:

quantitative

durata - 1 ora

CoefFiciente di attrito statico e di

lo

materiale di facile reperibilita

amico = con

—~
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IN LABORATORIO ﬁ
Lla portata

In questa csperienza definiremo la portata del flusso di acqua che esce da un rubinetto ¢ ne misurcremo il valore.

Che cosa ti serve?

+ Una caraffa graduata da cucina da 1 L con tacche che indiching il valume slmena ogni 100 mL
* Un rubinetto

= Alcuni cronometri che rilevana | tempi parziali solitamente gli smartphone ne sona provvisti)

Esegui lesperimento e raccogli i dati

Chiedi a un paio di amiche o amici di aiutarti a raccogliere i dati.

Appoggiate i cronometri su un piano di fianco al rubinetto. Apri il rubinctio con un getto non troppo intenso.

2. Posiziona la caraffa su un piano ori il rubinetto

3. Utilizzate Ia funzione del cronometro che rileva i tempi parziali e misurate il tempo che I'scqua impiega a raggiunge-
re ognuna delle tacche da 100 mL a 800 mL (utilirrate Is funzione del cronometra che rileva i tempi parziali, cosi da
poter raccogliere i dati senza interruzioni) e riportate i valori nella tabella, in corrispondenza della colonna "t (s)".

4. Ripetete la misura in modo da avere almeno cinque valori di tempo in corrispondenza di ciascun volume. Compilate

lIa tabella dalla calonna “t, (s)" alla colonna “t,(s)".

Non buttare 'acqua raccolta nella caraffa ma riutilizzala, per esempio, per innaffiare o per sciacquare delle stoviglie.

-

avviate tuttiic

Tempo

LI BT L]

o 0 0 o [ o o - -

¥|

volume (mL}

Fig. 1 tempa (s) *

. Calcola il rapporto Vit e verifica che & costante entro l'incerterza sperimentale. Questo rapporto & proprio la portata
del flusso d'acqua che esce dal rubinetto ed & una grandezza fisica che in genere si indica con la lettera Q: @ = Vit.
Puoi stimare la portata calcolando il valore medio ¢ la semidispersione dei valori ottenuti. In alternativa calcola il
valore medio della portata valutando il coefficiente angolare della retta di interpolazione che hai disegnato. Puoi
anche usare il Foglio di calcalo.

#inctto la portata aumenta o diminuisce? Il grafico sarcbbe una retta piit o meno ripida?
i per ris iare acqua ¢ chivdere il rubinetto mentre si identi. In un

Spunti di educazione
civica:

* ilconsumod’'acqua

HHHHHHEE

Osservazioni

Analizza i dati

1. Calcolala media T e lincertezza (utilizza la semidispersione) 8t dei t
200 ml, .... e serivi i valori nella tabella, compilanda le rispettive calo
2. Riporta i dati sul disgramma cartesiano di Figura 1 1 pagina scguente:
ordinate i corrispondenti valori di V. Disegna anche lintervallo di con 2
i sul volume si ile. In iva puoi rapp ..
Osserva che tra il tempo c il volume ¢'¢ una relazione di pro- D)
porzionalita diretta perché, entro l'incertezza sperimentale, i
punti si dispongono lungo una reita passante per lorigine.
Disegna la retta di interpolazione, ossia la retta passante per
Vorigine che passa il pits vicino possibile ai punti che rap-
presentano i dati raccolti. Dovresti ottencre un grafico simi-
e 2 quello della Figura 2; abbiamo incontrato grafici simili
quando abbiamo studiato la proporzionalita dirctta. Nel tuo
grafico ricordati di riportare § valori numerici su entrambi 0

e

volume {mL}

1. Se apri di pii il rubinetto la portata aumenta o diminuisce? 1l grafico sarebbe una retta pitt o meno ripida?

. Uno dei comportamenti per risparmiare acqua ¢ chiudere il rubinetto mentre si spazzolano i denti. In un
'4"' mese, quanta acqua risparmia una famiglia di quattro persone che agisce in questo modo? Assumi che ogni

membro della famiglia segua le indicazioni per una buona igiene orale e lavi i denti tre volte al giorno, spaz-
zolandoli per 2 minuti. Per la portata usa il valore di 0,10 L/s, che corrisponde alla portata massima in uscita dai
rubinetti di un acquedotto italiano.

gli assi. 3 Tempo (9

INSEGNARE FISICA
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Esperimenti extra

Esperimenti extra
GUIDA PERL'INSEGNANTE P
e Misura del diametro del Sole (esempio di misura indiretta)
e 1. Costruire una semplice camera oscura uti-
lizzando un tubo di cartone di lunghezza ¢
pari almeno a 1 m: alle due estremita fissa-
re rispettivamente un cartoncino nero con
un piccolo foro centrale e un disco di carta
traslucida. L'estremita con il foro va puntata 3
. heva
PER L'INSEGNANTE verso il Sole, facendo perd attenzione a non —)L-mm
GUIDA guardare mai direttamente il Sole.
2. Osservare la carta millimetrata traslucida: quando vi appare I'immagine circolare del Sole, seguirne il
"..:Z-"-';-:-‘_-- contorno con una matita e misurarne il diametro.
' 3. Poiché i raggi del Sole si propagano in linea retta, & possibile utilizzare la seguente proporzione per
calcolare il diametro del Sole:
PENSA CON LA

diametro, .. :diametro,, = € :distanza

Terra=Sale
Dove la distanza media Terra-Sole & pari a circa 149 - 10° km. I . .
Esperimenti extra
—

Spinta di Archimede

Procurarsi un dinamometro, tre cubetti di materiali diversi, aventi lo stesso volume e uno dello stesso mate-
riale, avente volume differente, acqua, olio, alcool o altri liquidi.

1. Misurare il peso degli oggetti in aria, quindi immergerli completamente nei vari liquidi e ripetere la misura.

2. Registrare i dati in una tabella e osservare che:
* la differenza tra i valori registrati in aria e in ciascun liquido rappresenta la spinta di Archimede;

U lte ri o ri p ro pOSte su lla 9 u I d <d * uno stesso cubetto riceve una spinta diversa a seconda del liquido utilizzato;

H " * in uno stesso liquido, cubetti con lo stesso volume sono soggetti alla stessa spinta, mentre la spinta & di-
co lo r pe r l In Seg nan te versa per cubetti dello stesso materiale che abbiano differente volume: la spinta di Archimede dipende

dal volume del corpo immerso;
* si pud verificare che corrisponde al peso del volume di liquido spostato: & sufficiente calcolare il volume

dei cubetti e misurare il peso di un egual volume di liguido.
[ ] I DEASCUOLA
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Il laboratorio: attivita integrative

Difficolta
Monte ore limitato

Esperienze sono troppe complesse

Attivita (non sostitutive)
su DEAFLIX

Esercizi

-
P B DEAscuoOLA



Il laboratorio: attivita integrative

su DEAFLIX

Principio di azione e
reazione

Conducibilita termica

~-
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Oltre il laboratorio: attivitd integrative

Esercizi

Esperimenti facili da realizzare in classe e a casa

Blénujly ),
i 2 risultange g; o

107 @Y Riempi d’ac- : ;mml.;‘:::;‘w.m";‘:.’:!‘;:;m, o
oullo lbrace gy orze che |
qua un recipiente abba- k i e |
stanza capiente. Immergi - 21 Appoggia a uno specchio una scatola P SPERIMENTA
nell’acqua una pentola, o e per cereali con la faccia maggiore perpendicolare allo

un cilindro di vetro con . specchio. Infila nella scatola tre spilli rossi allineandoli Avvicinati, stando di fianco, a una parete ver ticale.
e posiziona I'occhio nel punto A dove vedi coincidere Allarga un po’ le gambe e fa’ in modo che il bor-

il fondo verso il basso, e le immagini riflesse dei tre spilli rossi. Nella zona tra do esterno di un piede sia ben aderente alla parete.

remi in verticale verso il | ' ‘occhi oy illi blu i N . I P 8
p : . Pocchio ¢ lo specchio infila tre spilli blu in modo che | A daggq solleva I'altro piede: riesci a stare in equili-
basso. Dovresti percepire appaiano allineati con I'immagine riflessa degli spilli brio? P hé?
una forza: come & diret- | rossi. Gli spilli rossi individuano il raggio incidente, LID=pLELCHCS
ta? A che cosa & dovuta? TEETEET quelli blu il raggio riflesso. Verifica che I'angolo di in- a

cidenza & uguale all’angolo di riflessione. La superficie

Se provi a sollevare o ad riflettente coincide con la superficie del vetro?

abbassare un po’ il recipiente, 'intensita di questa
forza cambia: spiega perché.

. e specchio |

.
ﬁ»DEASCUOLA




Oltre il laboratorio: attivita integrative

Esercizi

Esercizi di analisi dei dati di esperimenti simulati |1z ezmmm rederico sale sulascensore al nono pia-

*** no di un palazzo. Mentre I'ascensore si muove, misura
22 @ETITI® Un'asta é appesa al soffitto con una fune la pressione atmosferica usando il sensore barometri-
*** agganciata nel suo centro. Un cilindro di 72 g & appeso co del suo smartphone e una app gratuita. Il grafico ri-
a un’estremita dell’asta. Per avere equilibrio, si appen- produce i valori della pressione registrati. Cerchiamo
de un secondo cilindro di massa m a una distanza x di ricostruire i movimenti di Federico. In prossimita
dal centro dell’asta. della superficie terrestre la pressione atmosferica di-
minuisce di circa 100 Pa ogni 8,0 metri. Ogni piano
e T ¢ alto circa 2,8 metri. Calcola di quanto aumenta la
5 pressione scendendo di un piano e trova a quali piani

I

si & fermato Federico.

5 ] rac
[35 Pa, settimo, terzo, primo, nono piano]

La tabella riporta alcuni valori di m necessari per assi-
curare I'equilibrio dell’asta e della relativa distanza x.

1012 4

m (g) 96 120 180 240
x (cm)  [E— 24 20 16 | e

1011 4

pressione (hPa)

a Perche il peso dell'asta non ha effetti sulla rotazione? 1010 4
b Completa la tabella. Rappresenta in un grafico la 1009,5 r :
distanza x in funzione della massa m e individua 0 50 100
che tipo di relazione c’é tra le due grandezze. tampo ()

¢ Calcola la lunghezza dell’asta. 80 cm] —~—-
[ ] ‘ DEASCUOLA
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Attivitd per 'Educazione Civica

EDUCAZIONE CIVICA

La plustico: un problema per gli oceani

11 mare copre circa il 70% della superficie della Terra.

Fin dall'antichita I'vomo ha imparato a utilizzarlo per pro-
curarsi. cibo, viaggiare ¢ commemare Con T'aumento
della popol e il prog perd, molte
delle alhvik\ umane sono andate a interferire con I'equi-
librio dell'ambiente marino: rifiuti di varia natura (spes-
so prodotti sulla terraferma), pesticidi, fertilizzanti, idro-
carburi finiscono in mare. Pit dell'80% dei rifiuti mari-
ni & costituito da plastica: si stima che ogni anno da 5 a
12 milioni di tonnellate di plastica si riversino in mare.

La maggior parte delle sostanze plastiche ha una densit inferiore a quella dell'acqua marina, percio galleggia. Per
effetto dell'erosione la plastica si spezza in pezzettini sempre. pidt piccoli (detti microplastiche), senza venire b:o

degradata. I rifiuti di plastica, siano essi di gramh di ioni o piccoli i, sono

per 'ecosistema marino; gli animali, bi: per cibo, ingeri: ifr i pitt piccoli, oppure possono
restare impigliati o ferirsi con i rifiuti pid grandl (per esempio le reti da pesca usate e gettate in mare dai pesche-
recci). Anche la salute umana viene minacciata dalle microplastiche: i pesci iano le microplastiche che cosi

entrano nella catena alimentare e arrivano nel cibo che mnsumnarno

La soluzione di questo probl richiede i i decisioni che devono essere prese dagli Stati e dalle Orga-
nizzazioni Internazionali. Un esempio ¢ stata la decisione dell'Unione Europea di vietare totalmente gli oggetti
di plastica monouso di cui gia esistono versioni alf ive, come i piatti oib ini per le orecchie.

Anche noi, nel nostro piccolo, perd, possi dare un ib do alcune semplici regole:

« scegliere prodotti con imballi non in plastica oppure con imballi dn plastica poco voluminosi;

« evitare il piti possibile gli oggetti di plastica monouso, come le cannucce e i bicchieri di plastica o i contenitori
per il cibo take-away;

« privilegiare I'uso di bottiglie in vetro o borracce al posto delle bottiglie in plastica;

« preferire oggetti fatti di legno o altro materiale ecosostenibile a oggetti fatti di plastica;

+ smaltire la plastica utilizzata nel circuito della raccolta differenziata, evitando nel modo pii assoluto di disper-
derla nell'ambiente.

HsoLvl
- Qui sotto trovi elencate le densita di quattro sostanze plastiche;
quale o quali di queste galleggiano nellacqua di mare (densita:

1030 kg/m®)?
« PVC (Polivinilcloruro): 14 kg/dm®
« PE (Polictilene): 0.9 kg/dm*
« PP (Polipropilenc): 093 kg/dm®
« PTEE (Teflon®): 2,18 kg/dm®
2. Qual ¢ la forza risultante che agisce su 1,0 cm’ di pohpropxlcnc
completamente immerso in acqua di mare?
ORIENTAMENTO

[s[T]EM)

] a in rete informazioni sul progetto The Ocean Cleanup® ¢ prepara una relazione da condividere con i tuoi compagni.

Durata:

Analisi del problema

Risolvi

Attivita di orientamento STEM

DEASCUOLA



Orientamento STEM

ATTIVITA LABORATORIALI E PER L"ORIENTAMENTO STEM

ORIENTAMENTO AL LAYORO a
La nel itario come fisico medico

T della fisica p ficate alla medicina: il fisico medico & una figura professio-
nale che lavora all'i delle s i piani di di medicina nucle-

arc ¢ radioterapia, dei controll di qualita della strumentazione ¢ di r.dwpmame

1l fisico medico ¢ il pmftssmnm: che viene cmuulllln, per ucmpm per su.bl.lm: la dose di radiazioni da somministra-
real paziente, log 1 piano di cura piti adatto ¢ fornendo le
struzion! spocifiche per Putilizzo della macchina s tecnici izzati. Ha anche altri ruoli all'interno dell'ospedale
ed & una figura fondamentale ¢ a cui prescnza ¢ obbligatoria per ]ngge Inoltre, il fisico medico pud lavorare anche

nrlk mend: P usate in medicina, come libero professio-
llo di qualité ¢ sicurczza. Il percorso per diventare fisico medico prevede
1 pos possuso della laurea spzculuuca in fisca ¢ un diplomn tricnnale di Specializzazione in Fisica Medica con tirocinio
P o Nazionale.
ILFISICO MEDICO

Si occupa dei piani di cura di
medicina nucleare e
radioterapia collaborando
con l'oncologo e il
radioterapista.

Garantisce la sicurezza
e la protezione nell’'uso
delle radiazioni.

s
| Ecoinvolto nella scelta e
Collabora con gruppi valutazione delle
di ricerca di universita tecnologie sanitarie da
vicine o tesisti. utilizzare o da acquistare.

La tua ricerca

In medicina la ricerca & molto attiva ¢ spesso emergono nuovi protocolli di cura. Il fisico medico & una figura che deve

anche continuamente aggiornarsi.

Partendo da.!hv:swng del video ’T:npﬂ con ndmllglndl. il ruolo del fisico medico nella gestione multidisciplinare™
itube.s 3! quali possono essere le ultime frontiere nella cura dei tumori

hnlln su lmple fisiche.

Il dibattito in classe
Dividetevi in gruppi di lavoro ¢, sulla basc dei risultati della vostra ricerca, esponete in 5 minuti quali sono le nuove
frontiere della fisica medica.

INSEGNARE FISICA

La Fisica e le professioni STEM:

GUIDA pgR L'INSEGNANTE

SISTEMA

FISIC

Guida a colori per
l'insegnante

il fisico medico
il biofisico

GUIDAPE

RLINSEGNANTE 1

PENSA CON LA

F1S

_—

nel settore finanziario (econofisico)

meteorologo

[ ] I DEASCUOLA



Recupero, rinforzo e ripasso anche con le playlist di DEAFLIX

Equilibrio dei corpi

e

3 L'equilibrio dei corpi 4 L'equilibrio dei fluidi

Applicazioni deile
leggi della dinamica

A della dinamica
¥ A
(U
9

7 Le leggi della dinamica 8 Applicazioni delle leggi
della dinarmica

SImetiin unadimensione 6 I moti nel piano

Dinamica fotazionale)

9 L'energia 10 L'energia meccanicae 11 Ladinarnica
la quantita di moto rotazionale

12 Ladinamica dei fluidi 13 Lalegge di
gravitazione
universale

Calorimetria e Termodinamica

[Calore & temperatura

14 Il caloreela 15 [ gas perfetti 16 1 primo principio 17 Il secondo principio
termperatura della termodinarnica della termodinamica

https://deaflix.deascuola.it/secondaria-di-secondo-grado/fisica-ss2g

8

Ottica e onde

18 Laluce e lottica 19 Le onde meccanichee 20 La luce e l'ottica fisica
geometrica il suono
.
Elettromagnetismo
{
21 Elettricitaeleggedi 22 Il campo elettrico 23 Il potenziale elettrico 24 La corrente elettrica
Coulomb continua

25 [l campo magnetico 26 L' induzione
elettromagnetica

27 Lacorrente alternata 28 Le equazioni di
Maxwell e le onde
elettromagnetiche

Fisica moderna

Particelle e onde

29 Larelativita ristretta 30 La relativita generale 31 Le particelle e le onde

Sistema solare
e astrofisica

32 Le particelle e le onde 33 Le proprieta 34 La fisica subatomica e 38 Astrofisica e
quantistiche della 1a radiocattivita cosmologia
materia

450 video su
tutti gli
argomenti
della fisica!

—~-
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Recupero, rinforzo e ripasso anche con le playlist di DEAFLIX

DEAFLiRS

Puol studiare ed esercitarti sugli argomenti di questa unita
anche con la playlist G: e leggi fisiche disp

su DEAFLIX: guarda i video con le spiegazioni e gli esercizi
e mettiti alla prova con 1 test autocorrettivi.

Visione d'insieme
] INTRODUZIONE Cos’@ una teoria scientifica

Grandezze e unita di misura

LEZIONE Grandezze e unita di misura

LEZIONE Strumenti di misura e misure indirette
ESERCIZIO SVOLTO Leggere un amp

LEZIONE Grandezze derivate e analisi dimensionale
ESERCIZIO SVOLTO Trasformazioni di tempo
LEZIONE Incertezze ed errori

ESERCIZIO SVOLTO L'intervallo di confidenza
ESERCIZI Mettiti alla prova

ogooooooa

Relazioni tra grandezze

[] 7 LEZIONE Relazioni lineari tra grandezze fisiche
D ESERCIZIO SVOLTO Proporzione tra massa e volume

] ESERCIZIO SVOLTO tra e profondita
[] ' ESERCIZI Mettiti alla prova

Pk
Pekehs kel v kA

Sperimenta

O VIDEOESPERIMENTO Densita dell'aria

Un'idea in pit

[iir] APPROFONDIMENTO Quanto & lungo un metro?
O APPROFONDIMENTO Cosa & Google?

Test di verifica
[ TEST DI AUTOVALUTAZIONE

30

DEAFLiNS

STUDIA ED ESERCITATI CON LA PLAYLIST

Puol studiare ed esercitarti sugli argomenti di questa unita
anche con la playlist Calore e temperatura disponibile

su DEAFLIX: guarda 1 video con le splegazioni e gli esercizi
e mettiti alla prova con 1 test autocorrettivi.

Visione d'insieme
O INTRODUZIONE La percepita

Termologia

LEZIONE Cosa & la temperatura

ESERCIZIO SVOLTO La pentola sui fornelli
LEZIONE La dilatazione termica

ESERCIZIO SVOLTO Le ruote di un tram d’inverno
LEZIONE Il calore

ESERCIZIO SVOLTO La temperatura dello scaldabagno Vempersios — T, = 20°C
LEZIONE Mettiti alla prova

oooooo

EE— PR Y v
i« 100 ken — 100000 m ¢
| ESERCIZIO SVOLTO Forchette d’oro nell’alcol wamp Mot I Nt

LEZIONE I bi di fase
ESERCIZIO SVOLTO L’acqua, il ghiaccio e I'alluminio
LEZIONE La propagazione del calore
ESERCIZIO SVOLTO La velocita del fornello
ESERCIZI Mettiti alla prova

Calore e cambiamenti di fase

ooooa

Sperimenta

[ VIDEOESPERIMENTO Biglie in caduta
Un’idea in pia

O APPROFONDIMENTO La deriva del continenti

Test di verifica
u TEST DI AUTOVALUTAZIONE

~-
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Recupero, rinforzo e ripasso anche con le playlist di DEAFLIX

DEAFLiRS DEAFLinS
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STUDIA ED ESERCITATI CON LA PLAYLI STUD gp ESERC'TAT EAF LM
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P"O’"udlg,e

con g p, Sercitaryy g,
Buarda o BYlst Fory, ,sg" menty gy
Metty alla con Je gpy *Ponibjle suDp, A?:mm unity

Tova cop oni e
Itest, &li esercyy,
tocopy, 1
ettiyy

Puol studiare ed esercitarti sugli argomenti di questa unita
anche con la playlist G: e leggi fisiche disp

su DEAFLIX: guarda i video con le spiegazioni e gli esercizi
e mettiti alla prova con 1 test autocorrettivi.

Visione d'insieme
] INTRODUZIONE Cos’ una teoria scientifica

Grandezze e unita di misura

| LEZIONE Grandezze e unita di misura
[ LEZIONE Strumenti di misura e misure indirette
| ESERCIZIO SVOLTO Leggere un amperometro
[ LEZIONE Grandezze derivate e analisi dimensio)
O ESERCIZIO SVOLTO Trasformazioni di tempo
[ LEZIONE Incertezze ed errori

il ESERCIZIO SVOLTO L’intervallo di confidenza
O ESERCIZI Mettiti alla prova

—

Relazioni tra grandezze
[] 7 LEZIONE Relazioni lineari tra grandezze fisf
D ESERCIZIO SVOLTO Proporzione tra ma:
| ESERCIZIO SVOLTO Relazione tra pressiol
[] ' ESERCIZI Mettiti alla prova

..

ney

[ Uy ,,I /
el ]

SPerimep, ta

Sperimenta
O VIDEOESPERIMENTO Densita dell’aria

VIDEOEgpgp,

Un'idea in pit
D APPROFONDIMENTO Quanto & lun
O APPROFONDIMENTO Cosa & Gooj

Test di verifica
[ TEST DI AUTOVALUTAZIONE
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Recupero, rinforzo e ripasso anche con le playlist di DEAFLIX
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@
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b
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Supporto multimediale alla lezione (sia teoria che esercizi)
Ripasso autonomo dopo la lezione

Recupero per gli studenti in difficolta

Recupero per eventuali assenze

Flipped Classroom

Preparazione alla verifica / attivita da svolgere a casa
Modelli da seqguire per il laboratorio

Studio estivo / approfondimento di alcuni temi

https://deaflix.deascuola.it/secondaria-di-secondo-grado/fisica-ss2g

-
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Percorsi di ripasso e recupero

| moti in una dimensione

Unlta di misura
Elalinea formata
dai punti successivi
occupati dal corpo

ILPERCORSO DELLE IDEE

1L MOTO RETTILINEO
E un moto che avviene
lungo una retta.

DEAFL7IA

1l sistema di riferimento
Ilmoto & relativo perché dipende
dal sistema di riferimento adottato.

in moto.

Lavelocita media

[ media

Eil rapporto tra lo spostamento e
lintervallo di tempo impiegato:

E il rapporto tra lavariazione di velocita e
Fintervallo di tempo impiegato:
_ M

a
Af

|

As
V=22
at
L
La velocita

E la velocita media calcolata inun

Intervallo di tempo molto piccolo.

v
E l'accelerazione media calcolata in
un intervallo di tempo molto piccola.

!

|

[ 1t moto rettitineo uniforme )
Eunmoto che avviene lungo
una retta avelocita costante.
Legge oraria:

s=s,+ 0t
Grafico posizione-tempo:

/

or )
Grafico veloclta-tempo:

sm)

v (mis)

t6)

220

Ilmoto rettilineo unif accelerato
E unmoto che avviene lungo una retta con accelerazione costante,
Legge orar; Equazione della velocita:
e
g+ gt b=, +at
€ H
o o) ar )

La caduta libera
Eilmoto di un corpo su cui agisce solo la forza peso.

Equazione orarl

1
=¥o+ugt ;ztl Accelerazione
di gravi

9,815
E

Equazione della velocita:

ESERCIZI DI FINE UNITA

RISOLYI

La seguente tabella (tratta dall’orario di Trenitalia)
i riferisce al tragitto percorso da un treno Regionale
Veloce.

Roma Termini 0
Roma Tiburtina 5 612
orta 84 645
Attigliano-Bomarzo 97 658
Alviano 106 7.07
Onviato 126 721

& Dove & fissata Porigine del sistema di riferimento?
In quale verso ¢ orientato? Quando ¢ fisata origi-
ne dei tempi?
Qual ¢ la lunghezza del cammino percorso dal tre-
10 tra le stazioni di Orte ¢ Orvieto? Qual & la rapi-
dith media tra Roma Termini e Orvieto?
[42 km; 93 kam/h]

2 Fulvia entra nell'acqua da una scaletta posta a 5 m dai

#*° blocchi di partenza ¢ nuota a rana fino allestremiti
piti lontana della vasca; dopo la virata percorre a dorso
Pintera vasca di ritorno. La corsia & lunga 25 m.
Fissa un asse di riferimento con l'origine sui blocchi
di partenza ¢ rivolto verso altra estremith della vasca.
Determina lo spostamento di Fulvia da quando entra
inacqua a quando completa la vasca di ritorno. Calco-
Ialalunghezza del cammino percorso.  [~5m; 45 m]

3 B The figure shows the space-time graph of a

** woman.

4 When does she move forward and when backward?

b When does she stop?

© Whatis her total displacement? What distance docs
she travel? [20m; 44 m]

d What s the average velocity and the average speed?

[067 m/s: 1.5 mis]
© When did she travel fastest? How can you tell it?

| moti in una dimensione:

f Draw on your notcbook or on a Spread shect the

s(m)
-3

o
o 10 0 30 £(5)

4 1l grafico riportato di seguito descrive il moto del gan-
** cio di una gru. 'asse di riferimento ¢ verticale orien-
tato verso alto con l'origine sul terreno.

5m
S omw e

0123456786910
e

4 Quale ¢l posizione del gancio allistante iniziale e
at=105? Quando ¢ nella posizione s = 6m?
[5.5m:0m; 055.35]
b Ci sono punti di inversione del moto? In caso di
risposta affermativa, in quali istanti e in quali posi-
sioni? [257m]
¢ Inquale intervallo di tempo il gancio si ¢ mosso nel
versa positivo? Quando é stato fermo e quando si &
‘mossa verso il basso?
[Da0a2 s;2sedadsa8scicudatsadsedassalos]
d Calcola la velociti e la rapidita media nei primi 5.
[-0.5 m/s; 1,1 mjs]

5 58 A train, travelling at 10 m/s, starts to accelerate at
**° 1.0 mys* for 0.2 min. Find the final velocity. (22|

6 Una moto supera alla velociti costante di 72 km/h
*** un'auto della polizia che viaggia a 54 km/b. Se al mo-
mento del sorpasso Fauto della polizia inizia ad acce-
lerare con accelerazione costante di 2,0 m/s’, che di-
stanza percorre e quanta tempo impiega a raggiunge
la moto? Risclvi algebricamente ¢ graficamente dise-
gnando sul quaderno o con un Foglio di calcolo i due
moti su un grafico posizione-tempo per un intervallo
ditempo dis s. (100 m; 5]

2

Una mappa dei
contenuti essenziali
delle lezioni alla fine
di ogni unita.

Nel testo tutte le
definizioni e le leggi
sono ad alta
leggibilita.

|
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Percorsi di ripasso e recupero

J | moti in una dimensione | moti in una dimensione

il nunto diintersezione? Quale sarehbe. invece. il significata fisico di due eauaziani

26 Un'auto si muove lungo l'asse x come nella figura seguente. La sua posizione iniziale

34 In una giornata di scarso traffico percorri 'autostrada A29 (che @ x,, quindi si sposta in x,. Infine torna indietro e passa per il punto x.. Quali sono lo
3 P spostamento e la distanza percorsatrax, e x,? Etrax, e x.? 24.m; 24 m; 12 m; 28 m]
collega Palermo e Mazara del Vallo) con un’auto dotata di cruise control, il dispositivo
= . g i x (m)
che permette di mantenere una rapidita costante. Alle 11:23 sei all‘altezza del casello . S e——— e

di Castelvetrano (km 93,5) e regoli il cruise control sulla velocita di 100 km/h. Giunto al

casello di Gallitello (km 65,4) ti accorgi di essere in ritardo. Che velocita devi impostare 7 1129 luglio 2009 Federica Pellegrini ha stabilito il record mondiale dei 200 m stile libero

per arrivare a Capaci (kl’l‘l 4,4) entro le 12:10? con il tempo di 1 min 52,98 s diventando la prima donna a scendere sotto al tempo
| di 1 min 53 s. Qual & stata la sua velocita media sull'intero percorso? E la sua rapidita
U=~ media? 101,770 m/s]
At

29 Completa le seguenti equivalenze.
1 Calcolail tempo impiegato per andare da Castelvetrano a Gallitello.

2 Calcola quanto manca alle 12:10. 3 3TRMAN = s m/s

3 Trova quanti kilometri mancano a Capaci.

__________________________________________ Un percorso

o
-
]
=
3
~
Sr
II

3

=

w0

4 Calcola la velocita da impostare sul cruise control.

c
. 27 Ecorretto dire che se [ancio un corpo verso l'alto il moto & di caduta libera? d 123 km/h /
23 E corretto affermare che la rappresentazione grafica della legge oraria del moto di d a CO I I I p le ta re,
caduta libera & una parabola? 2 25,3 M/S = e km/h

24 E corretto dire che se il grafico posizione-tempo & una parabola il moto non pué essere 72 CMYS = e m/s = km/h d o m a n d e a pe rte ed

rettilineo?

30 Se nell’esercizio 26 il moto dell'auto ha una durata di 8,0 s, qual & il valore della velocita ‘ e S e rci Z i g U i d a ti e d a

RISOLVI 32 Individua nel grafico spazio-tempo mostrato in figura gli istanti in cui la velocita & nulla.
25 Il grafico descrive il mota di un bambino che cammina su un marciapiede rel Indica almeno un istante in cui la velocita & negativa e un intervallo di tempo in cuila riso lve re pe r tU tte le
: Qual & la sua posizione iniziale? velocita media é positiva.

b In quali istanti cammina nel verso positivo? In quali nel verso negativo?

. t S
¢ Quando & fermo? U n I a .

d Che posizione occupa all'istante t = 50 s7 e

_ 80 E 12

E -

H 8

g a0

g a

S o T

0 2 0 60
Tempa t (5) 01 T T

-
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Percorsi di ripasso e recupero

Fequlibrio det corp

RISOLVI

sl ) figura sono appll:ate tre forze: F, =60 N, F, =42 N,

F,=Fcosa  F,=Fsina

Fissa un sistema di assi cartesiani.

Calcola le componenti cartesiane di F, , e .

Dermina la risultante delle forze lungo la direzione orizzontale e lungo la direzione verticale
prestando attenzione al verso delle forze.

Verifica che la risultante & nulla.

Un pezzo diimpasto per la pizza del peso di 20 N & appoggiato sul piane di lavoro. Quanto vale
la forza normale esercitata dal piano? Se il pizzaiolo schiaccia Iimpasto imprimendogli una
forza di 30 N diretta verso il basso, quanto vale la forza normale esercitata dal piano?

[20 N; 50 N]

Andrea tiene fermo con una fune un secchio pieno d'acqua calato in un pozzo. Se la tensione
della fune & 29 N, qual & la massa del secchio? 3,0kgl

Stabilisci se i due oggem in figura sono in equilibrio. Rispondi prima determinandoe graficamente
sgi numericamente.

 nel primo casoWeduci dal disegno le componenti delle forze e poi calcola le

componenti della somma.

Su un oggetto puntiforme sono applicate due forze orizzontali, una di 25 N verso destra e una

di 15 N verso sinistra. Fai corrispondere 1 quadretto a un'intensita di 5 N e disegna le forze.
Determina l'intensita e il verso della loro somma. Il corpo & tenuto in equilibrio da una terza
forza: che intensiti e verso ha questa forza? ton]

142

Focubbrio det corpt

Luca sposta una cattedra di 10 kg tirandola con una forza orizzontale.
Se il coefficiente di attrito statico tra il pavimento (orizzontale) e la cattedra & 0,30, qual &
lintensita minima della forza che deve applicare per far si che la cattedra inizi a muoversi? [251]

P=mg  A.n=nN

Calcola il peso della cattedra, la forza normale e l'attrito statico massimo.

La forza minima da applicare per far muovere la cattedra & uguale allattrito statico massimo.

La forza minima, parallela al suolo, necessaria per mettere in moto una poltrona i 80,0 kg ha

intensita di 275 N. Calcola la forza normale e il coefficiente di attrito statico. [7 350]

Una valigia di 15 kg & ferma su una superficie orizzontale. Il coefficiente di attrito statico tra
aligia e pavimento & 0,35. Calcola la forza di attrito statico massimo. Se inizi a tirare la valigia
con una forza orizzontale di 48 N, si muovera?
: per far muovere la valigia bisogna applicare una forza maggiore o uguale alla
forza di attrito statico massima. [No]

Una sciatrice di 62 kg scia su una pista di sci da fondo pianeggiante. L'intensita dell'attrito
dinamico & 36 N. Quanto vale il coefficiente di attrito dinamico tra gli sci e la neve?

il coefficiente di attrito dinamico & l'intensita dell‘attrito divisa per l'intensita
della normale 0,059]

Un carrello si trova su un piano inclinato lungo 40 cm e alte 10 cm. Viene
mantenuto in equilibrio cen una forza F di 20 N parallela al piano. Rappresenta la situazione e
calcola il peso del carrello. N

h
p=p2
5T

Sullo schema che rappresenta la situazione disegna le componenti del peso.

Affinché il carrello sia in equilibrio la forza F deve avere la stessa intensita della componente
del peso parallela al piano.

Conoscendo la componente del peso parallela al piano, puoi calcolare il peso

Un corpo di 50 N & appoggiato su un piane inclinato lunge 2,0 m e alto 1,0 m. Calcola le
componenti della forza peso parallela e perpendicolare al piano.

: trova la componente parallela e poi usa il teorema di Pitagora per trovare quella
perpendicolare. [25 N; 43N]

Un corpo & appoggiato su un piano inclinato e la componente perpendicolare al piano della forza
peso vale 48 N. Determina il peso del corpo e la componente parallela della forza peso, sapendo
che la base del piano & lunga 5,0 m e che la lunghezza del piano & 8,0 m
: usa il teorema di Pitagora per trovare la componente parallela del peso.
[77N; 60N]

143

Nell'Edizione Tech
abbiamo scelto di inserire
la parte per l'inclusione
dentro il testo:

50 pagine con sintesi da
completare ed esercizi di
ripasso e recupero.

-
P N DEASCUOLA



Percorsi di ripasso e recupero

@ — | épplicazioni delle leggi della din _ DEAFL?&! @

STUDIA ED ESERCITATI CON LA PLAYLIST

Condividi su:
Puoi studiare ed esercitarti sugli argomenti di questa unita
anche con la playlist Moti in una dimensione disponibile
su DEAFLIX: guarda i video con le spiegazioni e gli esercizi
e met-titi alla prova con i test autocorrettivi.
Classroom WeSchool

° | Con DEAFLIX test di
s autovalutazione per
ogni unita, accessibili

dal sito del libro o
— dall’eBook.

ESERCIZIO SVOLTO La gara del podista
= /
[=0y)

Teams

oooog

ESERCIZI Mettiti alla prova

Accelerazione e caduta

LEZIONE Il moto uniformemente accelerato
ESERCIZIO SVOLTO La corsa del ghepardo
ESERCIZIO SVOLTO Velocita e frenate
LEZIONE La caduta libera

ESERCIZIO SVOLTO La caduta del vaso it vy
ESERCIZI Mettiti alla prova opo 1-205 v

& Copiail link

Oooooog

Sperimenta
[] @ VIDEOESPERIMENTO Il piano inclinato di Galileo
Un'idea in pit

[[] ) VIDEOESPERIMENTO Achille e la tartaruga —\_.-‘.. °X o

[[] & VIDEOESPERIMENTO Le peripezie di Stapp

e

Test di verifica e
O TEST DI AUTOVALUTAZIONE

362
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Percorsi di ripasso e recupero

PENSA CON LA FISICA

179 Procurati alcuni oggetti di massa e for-
ma differenti, come posate, tovaglioli, monete, ban-
conote o mazzi di chiavi. Se li lasciassi cadere dalla
stessa altezza e nello stesso istante, quali arrivereb-
bero a terra per primi? Ci sono oggetti che puoi con-

suolo contemporaneamente? Lasciali cadere e verifi-
ca se le tue previsioni sono corrette.

180 In quale punto
della sua traiettoria una
palla lanciata in verticale
verso l'alto va piu lenta-
mente? E se fosse lancia-
ta verso il basso?

181 Uno studen- T tempo (s)

te rappresenta mediante (@]
un grafico il moto di un
oggetto che cade libera-

siderare in caduta libera e che, quindi, colpiscono il 182 EINTWNCEENEY Un gioco-

mente nel vuoto, ma si dimentica di indicare quale
grandezza e riportata sull’asse delle ordinate. Di qua-
le grandezza si tratta? Dal grafico puoi ricavare in-

.....

liere lancia una pallina verso
Ialto.

|| Umberto: “L’accelerazio-
ne & sempre negativa.”

|| Rebecca: “L’accelerazione
e negativa quando la palla
sale e rallenta ed é positiva
quando la palla scende e
va piu rapidamente.”

Pensa con la Fisica:
uno strumento
fondamentale per
apprendimento,
ripasso, stimolo per
studenti BES.
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Esercizi sfida

Esercizi per valorizzare le eccellenze

Un soprammobile & formato da un cubo di marmo di spigolo 5,3 cm, con appoggiato
sopra un cilindro cavo di plastica trasparente di raggio interno 1,6 cm, raggio esterno
1,9 cm e altezza 11,4 cm. Nel cilindro cavo sono infilate delle sfere di rame di raggio
pari al raggio interno del cilindro. Le sfere poggiano l'una sopra l'altra in numero tale da
riempire il pit possibile la cavita del cilindro ma senza sporgere fuori.

Quante sono le sfere?

Qual & la massa del soprammobile? E la sua densita?

Considera la densita del marmo di 2720 kg/m- e la densita della plastica di 1200 kg/m?.

[3;910g; 3,83 g/cm’]
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Grazie per 'attenzione!

Franco Bocci + Giovanna Malegori + Giuseppe Milanesi

Primo biennio

SISTEMA

FISIC

DEAFLIEN £ERCORS DICITALI INTERATTIM
CON 450 VIDEO

ATTIVITA DI EDUCAZIONE CIVICA £ STEM
ESERCIZI PENSA CON LA FISICA
PERCORSO DIRIPASSO £ RECUPERD

"é?/i‘:/\— anmu{m

Franco Bocci * Giovanna Malegori « Francesca Toglia Franco Bocci + Giovanna Malegori « Francesca Toglia

volume 1 volume 2

PENSA CON LA

FIS

DEAFLTE ZECORSIDIGITAL INTERATTIV
CON 450 VIDEO

SCHEDE O EDUCAZIONE OIVICA
ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM

PENSA CON LA

EDIZIONE TECH

DEAFLTNA "ERCORS! DIGTAL WTERATTIVI
CON 450 VIDEO

SCHEDE DI EDUCAZIONE CIVICA
ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM

ESERCIZI PENSA CON LA FISICA ESERCIZI PENSA CON LA FISICA

INSEGNARE FISICA

PERCORSO DI RIPASSO £ RECUPERO PERCORSO DI RIPASSO E RECUPEROO

(B
B —
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Le videolezioni

https://formazione.deascuola.it/insegnare-fisica/

Formazione Offerta Formativa ./ Per i nostri docenti Aree Tematiche Ci presentiamo Comitato Scientifico e Formatori Manuali

CICLO DI APPUNTAMENTI GRATUITI PER | DOCENTI DI FISICA DELLA SCUOLA SECONDARIA DI SECONDO GRADO

Spunti, suggerimenti e nuove metodologie didattiche da utilizzare per coinvolgere attivamente le tue studentesse e i
tuoi studentiin classe.

-.: ) a DEASCUOLA
y INSEGNARE FISICA
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