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Il ruolo delle Scienze della Terra

® Gestire le risorse idriche
® Individuare materie prime

e Individuare fonti energetiche
rinnovabili

e Studiare i meccanismi che regolano
il cambiamento climatico

® Preservare la risorsa suolo

e Valutare i rischi naturali e prevenire
le conseguenze piu gravi

—
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La didattica integrata del corso

Interconnessioni tra le discipline scientifiche
Ambiente, sostenibilita e tecnologia
Educazione civica

Economia

Orientamento

—
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L'apertura di Unita

|dei cimi

31l cambiamento climatico

4 |Intervent di mitigazione
{e adattamento

L METODO 0 STEOHO CON L'LA
ot var e o piialdusmanto globale
Un et ondunwniule per kmjarwe a
stodiare § saper aeage o analizzare grabcl
Facciamo nteson Sl TA 1 erenchsio por jre-
panect allo studio dTURI @ caplre Timpes-
Carces & sealiztare prafid chiast o bafocimativi
Interpertandoll i modo corwtie
Lo eminaionl & diossido & carbonie, metsno
o altr g aeima prodices] dalle AVt umane
Banmo cussto v Mamiento Sells tresperatons
media Sel coatro plseta, partando Al riscd-
Avtivs
1. Chiedl ATTA & creare Soe radcl che past-
Tt I relasine be eoninriend & diossido
A carbonio ¢ qualle & metans ol Fve
marsd della tetrpensiion madia gobale
19502 opp
2. Asalizra | dus grafich o concane &l maaloghd
5 i senceevel, come qeelll dell'ICC &
S NOAA | padal t sescdeano mili?
Verifica coes Ninsegrnante | chudtatt del vio da-

wore ¢ disontih oo | comgagnl m

IL METODO DI STUDIO CON L’IA
Gas serra e riscaldamento globale

Un elemento fondamentale per imparare a

studiare & saper creare e analizzare grafici.

Facciamo insieme all'IA un esercizio per pre-

pararci allo studio dell'Unita e capire I'impor-

tanza di realizzare grafici chian e informativi

interpretandoli in modo corretto.

Le emissioni di diossido di carbonio, metano

e altri gas serra prodotti dalle attivita umane

hanno causato un aumento della temperatura

media del nostro pianeta, portando al riscal-

damento glcbale.

Attivita

1. Chiedi all'lA di creare due grafici che met-
tano in relazione le emissioni di diossido
di carbonio e quelle di metano con l'au-
mento della temperatura media globale
dal 1950 a ogg.

2. Analizza i due grafici e cercane di analoghi
in siti autorevoli, come quelli dell'IPCC e
del NOAA. 1 grafici i sembrano simili?

Verifica con I'insegnante i risultati del tuo la-

voro e discutili con i compagni. [s[T[e[m}]
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L’apertura di Lezione

| LEZ10} ’L 13 1l rischio sismico
C e del i el passato e sapede
dovabmawm daogo & Ind pet pater e enisure dl
PIOVenzIons Recessarie 3 evitare Incomgonu PG gravt & quests eveati,

Pericolosita e rischio sismico

¥ Aog) stodlenn i Lloeo effetts g« ¢ salvare vite Usmane
o bend X A o b - mmmovwmhpemiodu
ssmia del territorio
2eems deds ook make o
u<mmkuwnmamm ? Il . . ° °
. ———— rischio sismico
axt wt u.:b avvernti

A e e ””“"“«..‘;."“‘..’"‘"‘f”?am. Conoscere le caratteristiche dei terremoti avvenuti nel passato e sapere

koo caraterioicha ¢ quik o hanno v, e s e @ JOvVE hanno avuto luogo é indispensabile per poter adottare le misure di
g gavp e, ooy (o @ur=i  prevenzione necessarie a evitare le conseguenze piu gravi di questi eventi.
¢ RN S & e g

Lap Soelth wamics vier o 3 1 rischio wixmico
wm“mnx&“mmbwmwu
persotm o (| vakire Segli edific) ¢ GoBa 855 (ciod 1a predis
some, WTULIDTE @ At ivith ecomomiche 3 sabire danoi)
Lmumm-mmwuﬁmlwnmaﬂnmm«m
o mon signl
[Fi 19] trcitrw, & ta¥a b decslth e 3t

Pericolosita e rischio sismico

P ko Sl 4 ot b byl Saspieng I sismologi studianoi terremoti e iloro effetti principalmente per salvare vite umane

oty A1 BN e beni materiali. A questo scopo & necessario prima di tutto valutare la pericolosita
L e s s s s ik semersmiisposimou e oo, | SiSMNiCa dell territorio,

H MMﬂwmoeln

[ M Friudh Vi Gielhs i ritcontra
L pori olontd ek s pod clevits

La pericolosita sismica é l'entita dello scuotimento del suolo atteso in un determinato luogo in
un certo intervallo di tempo a causa di un terremoto.

Toow siache 7 ) Possn vefus
;mkncmwﬁnww

| rad 0 Sardepes § s regons om

mlu\mﬁmwltad;xl\mn Padan, | Lo rmocee pericolicut) thmka i

1arce wpin, L Penisola Salentnd, L centa
Brvenica tra Woicans ¢ Lark « U Lpora
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Le infografiche & O ela:47/

> OSSERVA Figura 11 La morfologia del fondale oceanico.

piattaforma scarpata

plana fossa piattaforma
continentale continentale

abissale o<earica /commen!are
\ |

Margine continentale Fossa oceanica
La piattaforma e la ‘ Lunga e stretta
scarpata digradano = depressione,

profenda anche pits
di 10 km, situata

in prossimita di un
continente,

nella piana abissale.
insieme formano il
margine continentale,

Guyot Riltevi vulcanici a forma di Seamounts Montagne sottomarine Dorsale oceanica Lungo inarcamento

tronco di cono, appiattiti a causa ¢he consistono i
&> OSSERVA Figura16 Le eruzioni esplosive del Krakatoa,

deil'erosione da parte delle onde, estinti di form
Leruzione del 2018

ha fatto crollare

in mare parte del
cratere, generando
una frana sottomarina
e uno tsunami che

ha raggiungo le coste
di Sumatra e Giava,
dove ci sono state
400 vittime.

] l DEASCLIOLA
B

Alcune isole intorno
all'’Anak Krakatoa segnano
il perimetro di una caldera
formatasi dopo l'eruzione
del 535 d.C.

In seguito all'eruzione

del 1927, all'interno della
caldera é emerso il nuove
vulcano Anak Krakatoa.
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Le infografiche

O, RAGIONA Figira 13 1 venti e le celle comvettive.

1. In quota laria 3, Una massa d'ara

tends a muoversi —= ARIA FREDDA calda che risale

orizrontalmente & o  dauna zonadi

versa una zana di bassa pressione si

bassa pressione raffredda e creain

adiacente, creata da quota una zona di

aria fredda che scende. alta prassione,

2. Al suele Faria

fredda, densa ¢

pesante, origina

un'area dialta vento a bassa quota

pressione e crea

fimidick Figuea 7 Il modello del rimbalzo elastico.

51 MUIYE VErso

un'adiacente area di 1. Due blocchi rocciosi 2. Con il proseguire

bassa pressione. 4 contatto lungo una 4 : NG degli sforzi, le rocce
faglia preesistente - - N\ e LR che costituiscono i

blocchi si deformano
elasticamente,
accumulando energia,

$0no sottoposti a
sforzi che agisconoin
direzioni opposte.

3.Quando gli sforzi superano
Vattrito tra i blocehi, i blocehi
al lati della faglia scorrono

4.1 blocchi roccios

bruscamente. Lenergia (FACQUIStano una
accumulata silibera sotte posizione di

forma di onde sismiche, che equilibrio, ma si
raggiungono la superficie, trovano spostati

causando il terremoto. rispetto a prima,




Ambiente e sostenibilita

mid La degradazione del suolo

0 suolo & una risorsa ron rinncvabile perché si forma in tempi moito pi lunghi della
vita umana. Un grave problema ¢ rappresentato dalla degradaxione del suclo, che ne
riduce { nutrienti, indispensabili per Je piante, e quindl ne compromette la fertilita.
I fattori di degradazione sono sia naturali sia antropici e comprendono:

« l'erosione dovuta allazione del vento e delle acque correnti, che asportano lo

strato superficiale del suolo che contiene nutrientt; il fenomeno & accelerato dal-

le attivita per esempio dalla itura (ciod 1a col
dello stesso tipo di plante);

« la cementificazione del suolo dovuta alla costruzione di ed|
che rende il terreno impermeabile € non pit in grado di
precipitazioni;

« la salintizzazione, che consiste nelia presenza di un ecc
terreno; questo accade per motivi naturali o antropici ¢ fa
assorba Facqua con maggiore difficolta;

+ la deforestazione, che consiste nel taglio indiscriminato
il suolo pid esposto all'azione di vento e acqua; il risultato &
arido e non phi coltivabile;

+ I'inquinamento dovuto alle attivita dell'vomo, che trasf
stanze chimiche in grado di alterare fl suolo. Tra i principali
fertilizzanti chimicl e { prodotti di rifiuto deghi allevamenti,

La degradazione del suolo dovuta direttamente alle attivita u
causata dalla siccita che accompagna il camblamento climatic
alla desertificazione del territorio. Per ridurre gt effetti della
devono essere introdotti interventi di mitigaziona ¢

nel tembo

> OSSERVA | TECNOLOGIA PER L'AMBIENTE

Figura 32 La gestione sostenibile del suolo.

I sistemi di drenaggio
urbano sostenibile
riducono l'impatto
delle piogge nei luoghi
urbanizzati adattandosi
alle loro variazioni di
intensita,

Gli impiantigoccia

a goccia prevedono
un'ercgazione molto
lenta dell’acqua di
irrigazione in prossimita
delle radici delle piante.
In questo modo |'acqua
penetra in profondita

e si ha un notevole
risparmio idrico.

@ OSSERVA | TECNOLOGIA PER LAMBIENTE

B

delle plogae néi luoghi
urbanizzati adattandosi
lbe Yoro vadiazioni di
ntensit)

B (gt |
" ,‘. m l 2 goccia prevedons

Flgura 32 La gestione sosteniblle del suolo.

e
I '“ un'erogazione molto
. . w | lentadeliacquadi
E irtigazione in prossimitd
- d&é‘::ad-u dt’lllo prante,
Inquesto modo 1acqua
peaetra in profonditd
¢ 5 ha un notevole

L Hispaemio idrico.

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA
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Tecnologia

Il rischio frane

Ultalia & caratterizzata da un'elevata pericolosita da frana sia per motivi geologici
e geomorfologici sia a causa delle attivita umane che accelerane questi fenomeni,

1175% del territorio italiano & montuoso o collinare. Gli Appennini sono spesso co-
stituiti da materiali argillosi, che predispongono i versanti all'instabilita: in queste

aree le frane pit diffuse sono gli scorrmenti, maancheic
si verificano spesso crolli, facilitati dallazione dei cicli di
ampie e numerose fratture nella roccia. I rilievi alpini son
di fango e detriti.

In generale, i versanti che delimitano le valli fluvialie g
sono ripidi: maggiore & l'inclinazione del pendio e pit al
fatto che si tratti di un territorio a sismicita elevata favori
Dal momento che l'acqua & una causa predisponente ¢ in
prevenire questi eventi si interviene eliminando quellain
veno a contenere i materiali rocciosi e a limitare Yerosion
po si monitorano i movimenti che interessano rocce e suo
manifestazioni superficiali come crepe e fessure. Gli sposi
terrestre vengono monitorati anche con i satelliti attrave:
gini radar successive,

€ OSSERVA | TECNOLOGIA PER L'AMBIENTE [T TICE]

@ OSSERVA | TECNOLOGIA PER L"AMBIENTE

Al piede dei versantia
rischio i costruiscono
muridicontenimento
dotati di tirantie di

fondazioni profonde.

1

Figura 35 Muro di contenimento (A) e gabbionata con tubi di drenaggio (B).

Per contrastare
I'erosione al piede del
versante si utilizzano
gabbionate costituite
da una rete metallica
riempita con
pietrame,

Al plede del versantia
rischio si costrulscono
muri di contenimento
dotatl di tiranti e di
fondazioni profonde.

Per contrastare
l'erosione al plede del
versante si utilizzano
gabbionate costituite
da una rete metallica
riempita con
pletrame.

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA
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L] L
Ambiente e tecnologia
Figura 3 Nuove tecnologie per l'esplorazione dei fondal: marini,

Robot sottomarine (ROV) ttomarino (AUV)

| robat sottomarini sono controllati da remoto e sano usati | droni sottomarini usano tecnologie wireless per tra: tere l
nella manutenzione di impianti sottomarini. Sone anche datiin tempo reale " ’

‘ L 5| N 3
impiégati per il monitocaggio amblentale: impiegati per éspld @ OSSERVA | TECNOLOGIA PER L' AMBIENTE igura13 Applicazioni del GPS per lambiente

I GPS & molto utilein
agricoltura per mappare

| campi e i raccolti,
monitecare le condizioni del
suolo e gestire [a semina.
Integrato con i sistemi di
irrigazione permette di
ridurre gli sprechi di acqua

| sistemi di guida assistita
fanno muovere le macchine
agricole tungo percorsi

| predefiniti

Nel monitoraggio ambientale Il GPS & utilizzato per raccogliere datl climatici & per
individuare cambiamenti nelle foreste, nei corsi d'acqua, nelle aree protette ¢ in molte altre
zone. Inoltre si possono applicare alla fauna selvatica coltari di tracciamento dotati di GPS
per seguire i movimenti degli animali e gestirne la conservazione.

b i DEASCUOLA
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Le schede: Geoscienze for the future

& | GEOSCIENZE FOR THE FUTURE

H rischie vulcanico nell’area campana
1 Vesuvio » | Camgd Flegrel sono considerstl va i vidos:
b pi0 pericodost Gl mondo. Per qUesto Wengono Costant e
mmnwmumﬂuammum
#eato di attivith, nell L TDIe PO
cmlmmmlunmx

1l monitoraggic del due walcani

i Makia, 14 loeo sorveghansa 1A dell Ons
uﬂo\h-w!nogn-ammhmmh-
Mdmahwm&\)umlaw
AOVhene tram 3 distriate 2 in
mdnwkmmmlem(mu:?;uw

Mmuvmﬂwu-cm:-ﬁno nwwn-l- Usa

dr&uwwwﬂmuwygﬂmm

mmngmn&lnkm ANTe 190 & Sruoessi miss.
a0 § gan exnead dal crative o b Seformaciond del valkcano

Lo state di allerts dei due valcant
hbmnnumuwmmzm:um
mento delly Chvile 5

udhlhm oﬂhmmmmcwuwmo

vummdnhﬂpu.MledmrM ’wﬂ) UM-’«MQMM dduum
Fhalla, condizione I O € TTOVIAMS 300K OFFL Lo staty [ PRIIOS SRt il beled acuera termaica
i allerta relazive & Veruwio b lveco wede. ) sigrificn .

che U vulcaro # trova & uno stalo Al quikte, anche cs In
SROro potrebbe rigrendore Tathvied erttva,

1l Hanc Nazionale per (i rischlo vilcanico

$o & futuro Je del p = =
dichiarazione Sl aliorts uuu»h T4
S o s s Attivita

»d\w'aqulbtdﬁmuaﬂpmwdw
e Quessl
0W»M&mmh<hmmhm

Visita il sito del Dipartimento della Protezione Civile e documentati sul Piano Nazionale per il ri-

s v b sene b v peic oo oot « " 3 schio vulcanico relative al Vesuvie o al Campi Flegrei. Poi immagina di essere un volontario della
TAT OB 6L, - Oy L ol - T r £} 0 : r
eseece pio gravi 1 3. ; Camye Protezione Civile e prepara un opuscelo con Canva o analoghi strumenti grafici per illustrare i con-
PR tenuti del Piane: tipo di eruzione, zone previste, tempi e maodi di evacuazione.

Viszs i 50 del Dipartitsento Sl Protezions Ovile » docurmmitat] ud ) )

wchio wicanico relative al Vesivio o & Caapd Flegrel. Fol @1 esseoe Un &k

Proteions Cvde ¢ peepars wn 0pasorky 00n Catve & M0aloght stovrsent] gralel yor Thastrare & con- ,m m [

Semet] el Pano: tipo 4 enzione, 700 poeviete, teagd @ modl 4 evacoaniona
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Le schede: Educazione civica

‘*" I EDUCAZIONE CIVICA

| rifiuti solidi urbani e le emissioni di gas sevra

ATt solidl yR— 1

gnmmm.mmo’ > & e | petiat] agriocti ¢ | v fiets veedi
prendons plastion, carta, vetro, indalladpl, matall, rifhi-  detivanti da potature & gaedini « psrcha.
umuu nmunm'wm o le 3

el 4 8 Tifi) 5ol urbaci & | 3 A ittt soled uiband &
wmum&«mamamum -Anmmamammwwﬂm

I rifiutl e Je emisstont Srratege fondamentall par ridurte ITnpatto seablectale

lmﬂmummwmm ummllﬁnwmuﬂﬁm
raccowa ol

mmmmam P & A.ttl\"'lta
Luummmmmw:mv

parte
m@wmwnwnd«w

Immagina di aver ricevuto dall'amministrazione comunale I'incarico di redigere un vade-

mecum da inviare a tutti i cittadini per la corretta gestione dei rifiuti. Raceogli informazioni

presso il tue Comune riguarde:

+ modalita di raccolta e smaltimento dei rifiuti (in particolare rifiuti organici, plastica, carta, vetro,
lattine, rifiuti pericslosi);

+ dati sulla percentuale di raccolta differenziata;

+ presenza e utilizzo di impianti di compestaggio e centri di riciclo,

Insieme ai tuol compagni e compagne, elabora quindi il vademecum avendo cura di fornire,

oltre ai dati e alle informazioni generali, anche consigli pratici per il riuse, il riciclo e il com-

postaggio domestico,

organica. ¢ Sosede & cerbons i 1] B processo sl comple:
T i un hunge periodo. Le discariche soos despocsall &

O 8 20% delie emisviond di roecano di SOgine antropica
Seno degradabill g soarts dy cocina, 1a trotts « la verdura

B

u
T
s
L
o

FAera ) e decaden. Agena

Artivith

Emmagas & e rikeveto dallumemmtrazione commusale Nincanco & mdigere un vnade-
mecum da bnviare 3 tettl | ciTtading per x corretra pestione Sal rileth Raooegil informoariont

jresse 4 too Commasne
‘ ow-h&r*‘:.*‘." ot FENT 0 P fait] SOPAbcl, PSSR, T, WO,
Mmmﬁm«hdﬂm “an
& ricrdo.

nm-(mwow d&mq«uﬂmmmao‘mm
ovre al daki & alle Rcrmaziond generall, anche consih pracict per 8 riusa, U rickie ¢ i oo
PORAGEO Somesticn.

b l DEASCUOLA
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Le schede: Economia

@|EconoMIA |
Mappa dei principali giacimenti minerari sottomarini

Eltnru minerali dai fondali: il deep seamil
&2 food ok, uucllum T prodarions

g, & Yisk: bl

28 i minaral  mwtaili che deriva dal

2 relic gobade. Per e & parth
% ey erich

Al Qltro MeSo ComgTess ta 5 & 10 am che s FovaeD

1kl ALATte, Tutne & cobalio, & intereias nel con-
teszo defta oke forr
10 v tracoe & texre Tace, Eanid, [ & mtbdena. Al
Goposit] Iateressant] 5000 0 creste di cobalte « | so¥urt

potimetalicl
t deep soa mining coerviene’

dal faodl

sere un'opecaions convendnte, perchd § mercuts del me-
TAllt & st welalde bast] persace che tra il 2096 0 H 2003 w

Attivita

mining per la produzione di risorse. Fai una ricerca in Internet per capire di che cosa si tratta
e stila un elenco di azioni per promuoverne la diffusione, ‘.l“'?

Attivita

Lrham minieg O COTCHT) eerenss chi b visto 0omme us
feining pet ba pooduzions & risotse. mnmhmwmrdmmdu-n
52 90 #3000 @1 AT000 Pet PRI 1 Aittusions
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Mappe ed esercizi di fine Lezione

Le previsioni del tempo

& Sradho &

| precessl dhe avvenpono el sonisfers 1 mte0es-
wmmummmmuumuwammumm
ol 0.

Lo previsiond dal Cempo PORCnO eware 8 e
Erevimimo tormine [0-6 cce), & breve wrmine [ 7
{15 glornd) & 3 medio « Bango Semesine (645 gion
) 1! grade & affidabi L detie previsionl varks
1n base al peeicdo 4l teespo e vieoe pevsoin
ceasiberniione
Hpodpr W g se mas
vimenti delle maees Taria nella troposlera e
Tewodezices det grandi sistemi di cledont ¢ sats-
chelonl Per farlo, & Hbcessarso compitse dsser.
rariond ¢ misurariood cootemporssan s in
1uteo 5l monds, In superficie o [ quots,

1 dws relativi alle condiziond fisiche deil'atme-
Mlmmﬂhml&nu&m

pavi

in sotta mmwwam
« saellith metecrcdogicl che orbiano ntormo
252 Terra In Burops & acivo un sistemas 41 53
Tellis e chlumato Meteoset.

Acsusa dolls det foricl, &

nomeni real moddl dalls 2 A

1 s racoclil vengosn repp eineaniche che nportans ke lscbare ¢
1 fronss, olire o Akri shernwarti g ).

In ognl regicne taliana & presente un Centyo Meteo che Aa come cotrgito quel-

EfS Clessary

Prewabent O temps
e hecroting

| MAPPA ED ESERCIZI |

&
determinato
da

TEMPO

ATMOSFERICO

Rispondi con i termini indicati

anticicloni

tracul sl

s 3 spostano &
cicloni e masse d'aria

originande | perturbazioni

atmosferiche

l l

Vero o falso?
31 1 ciclonl tropicali si fermane

alle medie latitudini, vi[F]
31 Le previsioni meteo sono
affidabilia pochi giorni.  [V][F|

cicleni cicloni
trapicali

extratropicall
Complote the sentences ﬁ
33 - are disturbances that
occur with gusts of wind, heavy
rain showers and lightning
discharges.

1o di seguire del torrgo ¢ predisg be preallerte ¢ g¥ allareed per i1
makemps 29 Come =i forma un fronte freddo?
massadaria = fronte - arfa fredda
| mappAtpEssaan | 30 Come si forma un fronte caldo?
5 massa d'aria — fronte — aria calda
- dvrinsty - tTACHE — (
TIMPO d> ! Yoot ovtany | erigaands |
(e, [ (i e
A ST ——
tarnade x <ol l odont
cropall | | extrateopicall |
Rirpondioan i teresion ndicati | Veroolalse? | Completethe sentenies B
26 Come 3t forma un fronte feedésy | 21 l(xhnmorc&u(umm L omy o e distorbonces that
darts - froste - artaly |~ allemed 0G10) eccur with gusts of wisd, heavy
30 Come o forma ua froste caldo? | tn.?nmow 1ain shoswers and lighindsg —
masax d'arts - fronte - arta calda | Mup«hgum, Nm duscharges.
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Le sintesi di fine Unita

30 | MEAOMBAYIVA

SINTESI

1. Lo ipunio

Dot rasarare e distance spaziali o s Tunikd
sstroseseics ¢ ['snns huce. Lo contelaionl so0s gropph
di seelle che sembeane toemare Dgsce & Lurvasia

L Lestalie o b boeo evcdurices
Le

10 Snterma Sodore
& Strumues, smvins od enesgie del Sole

Logatl tra Joro &aFa
foras gravitaricasde.
Nl contro dof tiatemu
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9. Missioni nello spazio e detriti spaziali

Alcune importanti
missioni spaziali
hanno come obiettivo
Marte e la sua futura
colonizzazione. Dato
il grande aumento

di missioni e lanci
spaziali, intorno alla
Terra orbitano un
grande numero di
detriti spaziali di varie dimensioni, che rappresentano
un serio problema. Per questo si comincia a parlare di
economia circolare nello spazio e sostenibilita.

cletetars selis spad
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Verso le conoscenze

Verso le CONOSCENZE
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Verso le competenze

Verso le COMPETENZE
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Collega le discipline scientifiche
foreste mondiali. La deforestazione nell'Africa tropicale &
tuttii casi di riduzione della copertura vegetale.

Spiega queste conseguenze negative con riferimento
agli organismi viventi, al suolo e all'atmosfera.

C English for Earth Sciences

Read the text and answer the question

53 Goal 15 of the 2030 Agenda concerns LIFE ON LAND, and
in particular terrestrial ecosystems, forests, soil, and
biodiversity loss. It states: "Protect, restore and promote
the sustainable use of terrestrial ecosystems, sustainably
manage forests, combat desertification, halt and reverse land
degradation, and stop biodiversity loss.”

What is meant by desertification?

52 Le foreste tropicali africane rappresentano circa il 18% delle

dovuta a vari fattori e ha molte conseguenze, come accade in
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Laboratorio delle competenze

@) Laboratorio delle COMPETENZE

Un vinggso rwd goositi cataneai

La provinca & Catanla, in Rcilia, # rieca & grositd, bocs
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o vajorizoatl Quisth sit! testimoniano Fattivit vaicans
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lrnesaging di essore v pulda Turistics ¢ & dover cepe
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Cataria

Baceegh be latormazienl

Catea in inteenet  database def goositi dells provincis
dl Caaanla, sul o della Regione Siclla, <he ripgorta de
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(« [ORIENTAMENTO |

lwk‘ndql

Tra Je op ot oo
ul«u-l‘nmlmkanknvn“pc%éupd&
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@ ESPLORA COM L'IA

Lerurione 46l Vesevio del 79 4.0

A Chied] o um chatbot & tradurre la Letters & inio
0 Giowarm {Epaiudae V1, XVI), cha racocnts Feruszio-
ne del Vesuvio del 79 4.C. Pol chiedigil i traduere
12 stessa Lettera utilizaandn termind tecmioo scies-
Bt pit poacil, coma Sonbe mdmin” & “plrociantt®.
Vet Ia coerettenza dille Indarmazionl con Tato
Selindegrante

Chiedt al chathot 43 realizzase una magpa del looght
Gt Maeno, Rabls, Lroclano, Ponpes

« Mirena

Suaicinti ot eranenl eple-
s, Coew o et & Rdeaed
Con Quidet per descivedl
facendo serimects o cn-
relrritiche ¢ wlle modalth

Oogomp 5.1 Nivigu, cosrion ¢ & deposcions da eoclnt
gt

Tirae 408 « Cootemets

COMPITO DI REALTA

Un viaggio nei geositi catanesi

La provincia di Catania, in Sicilta, ¢ ricca di geositi, loca-
lita di interesse geologice che fanno parte del patrimonio
naturale di un territorio e che per questo vanno tutelat
¢ valorizzati. Questi siti testimoniano l'attivita vulcani-
ca passata dell'area ¢ alcuni di essi sono mete turistiche
molto conosciute.

Immagina di essere una guida turistica e di dover orga-
nizzare un viaggio di quattro giorni nella provincia di
Catania.

Raccogli le informazioni

Cerca in Internet il database dei geositi della provincia
di Catania, sul sito della Regione Sicilia, che riporta de-
scrizioni e immagini relative alle singele localitd. Scegli
almeno quattre geositi dall'elenco aiutandoti anche con
una carta geografica (possono essere pill numerosi se la
loro visita richiede poco tempo o s¢ sono ravvicinati tra
loro) e raccogli le informazioni che ki riguardano.

Organizza e illustra le informazioni raccolte

Prepara un opuscolo con uno strumento grafico come
Canva: dovra contenere la descrizione geologica di ogni
localith con le relative immagini, la durata prevista del
la visita di ogni sito e una mappa che illustri I'itinerario.

-
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Laboratorio delle competenze

@)/ Laboratorio delle COMPETENZE

COMPITO DI REALT;

Una giomate per il risparmio energetico
u:wwmhh-«wa nﬁwnzmnu:ndt

Tiespatto
peticl wdnhludmmlu p-nnwe alla
Gornaca pazionale S8 rsparmio emapitico ¢ deghi sl
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Video - ESPLORA CON CURIUSS

T nomice. Prepers wa poaies-
Casione wll wpatanca s s
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tegica & queshe ftese perd |

]

Raccogh le Infemasiont

Dividetevi in quattro greppl « corcats dat) o knformaxio-

B

Tecnici per il suolo
Una delle attivita pill interessanti che spettano a un pro-

akcend curteliond chw Micatyino uta
che I grado di favorire (I rispacmis

A Cask o in peoseade darante la viea

&0 dl vt

ESPLORA COM L' IA
¥ rdoerali deghi

s=uasiphene
A. Chieds & un chatbot qeantt « quali

SEOWOO0 Pt produrte o0
nerall S Tavans.

fessionista in agricoltura di precisione & 'uso di droni
per scansionare i terreni e monitorare i parametri me-
teorologici e pedologici, anche per distribuire in modo
regolato concimi e antiparassitari. Documentati in In-
ternet su quali sono le altre attivita che compie questa
fi facai Ai

v la o oy 1. tardi

ESPLORA CON L'IA

I minerali degli smartphone

A. Chiedi a un chatbot quanti e quali elementi chimici
servono per produrre uno smartphene e da quali mi-
nerali si ricavano.

B. Formula un prompt per ottenere un elenco con le
fasi richieste per disassemblare uno smartphone con

un robot. Chiedi al tuo chatbot di specificare anche
Aa nnali narti dal A o s

DIDATTICA DIGITALE INTEGRATA

Video - ESPLORA CON CURIUSS

Materie prime critiche per l'industria aerospaziale
E Le materie prime critiche

sono materiali di difficile ap-

prowigionamento a fronte

di un grande interesse eco-

Hirmana s tecncioge St

Oglomp 1) Ot b tdowes  un Sagrarens &

nomico. Prepara una presen-
tazione sull importanza stra-
tegica di queste risorse peril

DigComp L1Navigare, ricercare ¢ fltrare  settore aeraspaziale.

dati, informazioni ¢ contenuti digitall

r
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Presentazione digitale - La degradazione
meteorica e il suolo

La salinizzazione @ una delle
pit gravi forme di degrado
chimico-fisico dei sucli In
Italia; Fai una ricerca in In-
ternet e metti in evidenza le
cause e le conseguenze della
salinizzazione del suolo con
un diagramma di Coggle.

b i DEASCUOLA

DigComp 2.3 Esercitare la cittadinanza
attraverso le tecnologie digitali
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Considerazioni preliminari: il domani inizia in classe

La nuova edizione: esploriamo insieme
Lo strumento Al
Le infografiche
Le schede

La sezione applicativa
Le mappe
Le strategie finali
’autovalutazione

Le novita della Guida

—
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Il domani inizia in classe

e | docenti sanno che creare occasioni di ricerca
e di scoperta potenzia il processo educativo

[ i DEASCUOLA
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Il domani inizia in classe

e Servono piu modalita di comunicazione per intercettare i bisogni
di un gruppo classe spesso eterogeneo nei bisogni di
apprendimento

b i DEASCUOLA
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Il domani inizia in classe

e Al e DigComp2.0, 3.0, sono ottimi catalizzatori per I'apprendimento

L'IA trasforma l'esperienza di apprendimento

Curfosite stimolata e el 1 r - @
M.q:‘mr.‘\ Ins;ﬁ"vﬂ;:n di
apprendinweic
& @)
b i DEASCUOLA
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Risorse multidisciplinarl
Sernplifica lintegrazione della
CONOLCRNA
Approfondimento in
tempo reale

Suggenscr fonts pertment

Accessibilita inclusiva

Rende TLapprendimento pag
sccessdie

Promozione
dell'autonomia

FaciMa la gestione auondina

Fecdback immediati

feeniuce comeriont dettagliate



Il domani inizia in classe

- Nelrispetto delle linee guida ministeriali per un accesso sicuro e
controllato

e Lescuole e i docenti come deployers
con il compito di Guidare all’Al
literacy, per comprendere, valutare e
utilizzare in modo critico i nuovi
«strumenti» a disposizione

|
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Il domani inizia in classe

Al non risolve i problemi, aiuta a rielaborare quello
che conosce

Al non é creativa, ricombina informazioni in modo
probabilistico

Al ¢ un sistema che aggrega informazioni

Le persone dirigono, valutano e migliorano le proposte
fornite da Al

—
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Il domani inizia in classe:

| Docenti aiutano al confronto tra quanto

gli studenti apprendono con quanto i sistemi

di Al propongono, facendo rimarcare limiti,
errori, rischi, bias, ..., suggerendone un impiego
critico ed etico

A\ NotebooklLM

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA
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Esploriamo insieme la nuova edizione

/AR

Q@

|
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Una sostanziale revisione dell'impianto generale

APPROFONDIMENTI

5

APPLICAZIONI

T

G
-

CONTENUTI

|
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... arricchita dalle molteplici esigenze di ogni giorno

= Educazione
civica
. Competenze
il = digitali

Intelligenza
Artificiale

Schede
economia

Schede
salute

——— s — = a—————T

—
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Lo strumento Al

ILMETODO DI STUDIO CON L'Al
Parliamo di biofotonica
Un elemento fondamentale per imparare a stu-
diare & controllare che le informazioni trovate
siano verificate ¢ aggiornate.
Proviamo a fare insieme all'Al un esercizio in
preparazione allo studio del capitolo.
I vacuoli variano la loro forma, da sferica a el-
lissoidale, in base a quanto liquido contengono.
Se attraversati dalla luce, agiscono come lenti
convergenti o divergenti.

Attivita

1. Chiedi al tuo chatbot un riassunto della ri-
cerca dell'Cnr-Isasi: & possibile sfruttare cel-
lule di lievito come microlenti biologiche?

2. Valuta la presenza di potenziali bias, ciog
ragionamenti condizionati da pregiudizi
degli autori o del canale di comunicazio-
ne coinvolto e considera se nel testo sono
present “red flags”, cioé segnali di allarme
sulla sua validita.

Verifica con l'insegnante i risultati del tuo la-
voro e discutili con i tuoi compagni.

[s[T]E[M]

® Controllare le informazioni
Rimuovere I'arsenico dall'acqua
® Costruire una mappa o un’infografica
Il metabolismo cellulare e gli enzimi -
coevoluzione tra piante e impollinatori
® Raccogliere, organizzare i dati e riassumere
Varieta dei viventi - Composti anti-senescenza
e Utilizzare grafici
Ecologia e specie
® Costruire una timeline, un poster
Storia della genetica - il nostro corpo
® Saper comunicare =
Biologia molecolare sul web

® Analizzare ed esporre i dati

—_—

o
;

2 - . =
< ”

—

-

Le patologie del nostro corpo
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Lo strumento Al

e Nella mappa al termine di ogni lezione (Approfondisci con I'Ai);
e Nelle Attivita proposte nelle schede di fine Unita

® Nellaboratorio delle competenze conclusive di Unita (BIOLOGY IN ENGLISH Read the

text and schematize with Al)
& Approfondisci con lAi

24 Fai una ricerca sulla storia della
produzione di acido ialuronico
<@ i
~ ~J BIOLOGY IN ENGLISH et aiosmast
>
% Read the text and schematize it with Al . :
The guidelines are directed at the general | MAPPA ED ESERCIZI |
VS Approfondisci con U'Ai

9 |n che modo i telomeri variano nel
corso dei cicli di divisione cellulare?

|
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Le infografiche: i box

daoacrriviara

Figura 10 Confronto sull anafase It mitos], mejosi | e melosd I,

per

| i adcuni abmenti.

| fastidlose infezionl.

IFipars 3 Lm popunspectons gty s o e o peio ol et
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o s S
nANA nn ava)
| : | ‘ |
Vv wy vy
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MmTost MEIOSH naosin
Quardo 4 verifics una
conduzlone saltatoria
dell imparlsa neevioso
da un node di Ramvier
a gl successive, la
welocith di trasmisstone
lunga [asicne o mantiens
Intierna al valoee massima.
Figura 11 Esempi di micrablota. € OSSERVA
T T | Neltrattourinario
Rell'intestino | sono presenti perlo
| son0 presenti | pil factobacill, ¢he
diverse specio proteggono, netle
! batteriche che donne In particolare,
| favoriscono | Pinstaurarsi nel
la fermentazione | tratto urovaginale di
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1o @ QRAGIONA per comprendere

QL RAGHOMA Figura 6 La trascrizione.

wazio
| LEMA polimaras sl rerise in ]
| corrhpondencadella sequenzs T

diinkcia ded gene; intants | dor = FA
- Blamenti @l del tratta
+ datrasceivers sl dllentanana
L (enaturaziene).
o Y | LHHA polimerasl Iniftas
| Urea vequenss lingle aveisa TN e ——— coplare un Tlamento di

che (L tratto i DA da 1 Trancritioen DM, sostituende la tming

cogare & cancluss, casl . - ties Curneile, 58 oeriens un

I'FeMA sk wzacca dal Tilerspto e . , trasorifto privaris identico

stampa ¢ §l ficostttulsce b ENA al filamento codficante

dopea eica del DNA {3 ecceriane dell'uracls)

T e complementare al

b d L
Figura 2 Lo sviluppo in sequenza del potenaiale d'azione. QL RAGIONA

L FASE DI POLARIZZAZIONE prevaigeno le
cariche negative sul lato interno dells membeana,
Il potenziale di riposo & & -F0my.

L INIZID DELLA DEPOLARITZAZIONE In segulto
una stirmals, entrano nel newrone cariche pasitihve
& 5l raggiurge il valore soglia di S0mV,

3. MASSIMO DELLA DEPOLARIZZAZIONE le
cariche pasitive continuana a entrare ¢ 5
raggunge || potenziale massime Ji 20-40mV,

4. FASE DI IPERPOLARZZAZIONE gli ionl K*
eigone & quelll Na- mon entrang pal, Il petenziale
seende a -80m.

5 FASE DI RIPOLARIZZAZIONE la membrana

toana alla condizicne di rposa di -FOmV,
' I DEASCUOLA




Tabelle e figure per sottolineare meglio i contenuti

Figura 4

(A} Un segnale presinaptico
stimala Il neurone
postsinaptico (1); dopo

Il potenziamento, la

” pOtenZiamento stimolaziona & pld efficiente.
H H Il neurane postsinaptico
pOSts Ina pt Ico aumenta I'efficienza del

recettori anche se & stimolate
da un numero minore di
potenziali d'azione (2);

a parita di potenziale d’azione
presinaptico, il neurone
postsinaptico & stimolato pid
intensamente (3).

Classificazione tradizionale: In basze alla funzione si dividono:
Tipidi RNA Organizzazione spariale Funrione RMA codificanti | mélNA: trascrivono i genl por ks sintesi protaica
RNA moisagRore Mirissgg) housekesping LRMA g riENA partecipano
(masan) tradant slls traduzsans dells tintesi
[ A - | inproteine protaica
| L I -f. .
R po— i JI— T a classificazione
RfdA ribosomlala Parta FLHA on regulatory: Par il processamento &l altre
(rithA) strutturals codificanti fravorivens miokacols di A o proteins d I- RNA
del riboncml [mcRMA) partidi DHAnon | (SaRMA, snoBMA, scRNA ) eg I
codificanta
RMAd trasperta : Parta Par il contralle
(traa) | dell apparate dell'ezpressionas gemica
qg | di traduzions {minseA, ANAL shRMA, ...}
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Le schede: integrazioni spontanee, mai forzate

%% | EDUCAZIONE CIVICA

Moi, popolazioni del mondo

Attivita
Fai una ricerca relativa alla distribuzione geografica delle popolazioni tolleranti al lattosio, cioé capaci di digeri-
re lo zucchero presente nel latte anche in etd adulta, chiedendo ajuto al tuo prompt. Quali aspetti accumunano
queste popolazioni? Si tratta di popolazioni uguali nel loro aspetto esteriore? Confronta le tue risposte con quelle
dei tuoi compagni.
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Le schede: integrazioni spontanee, mai forzate

¥5: | ECONOMIA

Invecchiamento e PIL

Attivita
Secondso be stime Istat, nel 2023 {1 PIL & stato pard a 2 128001 miliond di euro, con una variazione rispetto al 2022 par a +0,7%.
Sa valutiama la compesizione per settom economico esserviame che:

»  Agricoltura, silvicoltura e pesca: -3,5%
» Industria in senso stretio: -1,6%

« Costruzioni: +6,7%

«  Servizi: +1,1%

Interroga Al per valutare come le aree del PIL direttamente interessate dall'invecchiamento della popolazione (la pro-
tezione sociale, (e penstond), Ia sanita ¢ Iassistenza a lungoe termine) abbiano prodotto Faumento registrato per § servizl
Consulta anche i seguenti sitl: ISTAT (www.istatit), Eurostat (Home - Eurostat) o 'INFS fwwwinpsit)

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA

Spesa Sanitaria
(% PIL)

2010
2015
2019
2020

B.7%
8.7%
8.7%
9.4%
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Piante per gli ambienti extraterrestri
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La gastrite Insufficienza renale cronica

La gastrite & uninfl doll ko cauen
dolens Fastid st o pe {4kl Quando s«
Ppraggung? afimprovvieo sf parladi forma acuta, ma pud
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Le mappe: a fine lezione per fare «il punto»

MAPPA ED ESERCIZI |
: : dcontrollatadal [ . . :
| nucleo in ogni sua funzione
"ori i e spiegata dall )
Ell‘JACICli[EIC‘)I:I{Il‘(‘I\ A Ferpe gt { mitocondri e cloroplasti Jl Serd getes { teoria dell'endosimbiosi ‘
3 » mitocondri, in presenzadi O,
oo { energiachimica ]——m’ l = =
» cloroplasti, con la fotosintesi
Vero o falso? e Approfondisci con [Ai
16 | mitocondri permettono di ricavare 17 % The nuclear membrane 18 Descrivi brevemente quali sono le
energia chimica dal cibo In presenza merges at the nuclear pore differenze tra eterocromatina
di ossigeno. (V) (F) complex. (V) (F) e eucromatina?
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Le mappe: a fine Unita per rafforzare le conoscenze

-> Con QR code con riassunto
e parole strategiche
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Le strategie finali per guidare alle competenze

@)| Laboratorio delle COMPETENZE

COMPITO DI REALTA

A tavola... nello spazio

Fai parte diun gruppo di specialisti (nutrizionisti spaziali, inge-
gneri alimentari, biologi vegetali) incaricati dalla Agenzia Spa-
ziale Marziana (nome di fantasia) di trovare una soluzione al
problema alimentare per il primo equipaggio umano destinato
a una missione di lunga durata (es. 1 anno e 3 mesi) su Marte.
La missione & complicata dal fatto che non prevede rifornimenti
regolari da Terra. L'equipaggic sara composto da 3 astronauti.

Attivita

Fai un'indagine su come @ cambiata I'alimentazione degli astronauti nelle missioni spaziali nel corso del tempe
(Programmi Mercury e Vostok, Gemini, Apello, Stazione Spaziale Skylab, Space Shuttle, 1SS).

+ Considera l'itnportanza del cibo per il morale e la socializzazione tra astronauti,

« Seleziona dei tipi di cibo da portare dalla Terra, valutando ingombro e durata di conservazione.

+ Considera un sistema per la produzione di cibo a bordo o nella base, ricordando gli effetti della microgravita
durante il viaggio, della gravita e delle particolari caratteristiche fisiche di Marte.

+ Presenta e confronta con i tuoi compagni i risultati del tuo progetto alimentare... spaziale.

Obiettivi

Sviluppare un progetto creativo mediante I'applicazione di concetti scientifici, biologici e tecnologici.

b i DEASCUOLA
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Le strategie finali per guidare alle competenze tutta la

classe

& EEETTET

-/

Con fltermine "reurcscienze® si raccolgono racoogiie-
re le varie discipline scientifiche che studiano le fun-
zieni cerebrali, Le neuroscienze hannoricevutn un no-
tevole impulso dalle tecniche di neurcimaging
attraverso cui si possono visualizzare, oltre alle strut-
ture anatomico-merfologiche dell’'encefalo, anche le
aree arive in un date MOmMento. Le comperenze di un
neuroscionziato spaziano dalla neuroanatomia, alla
neurochimica, alla neurcfarmacologia, alla neurolo-
gia, alla psicologia, alla psichiatria, alla neurochirur-
gia. Lesperto di neuroscienze utilizza tecniche avan-
zate di anzlisi conil supporto distrumenti informaticl
per analizzare referti clinici.

>

DICITALE INTEGRATA

Video - Propagaziona dellimputso

& passaggto attraverso le sinapst

Guarda il vdeo & organizza
una riunione online con |
tucl compagni (puol uzce
<. programmi come Zoom o
Google Meat) per disautere
| contenutt Crea poi un fite
condiviso dove raccogliere-
DigComp 12 Valutare dan, Informacienl  ta ot o evertiak
& cortennti digttall dfficoks

ol

Read the text and echematize It with Al

“Automated construction of éeep neural networks
(DININS) hizs become @ research hot spot nowadays becau-
$a DNN's parformmance is heavily influenced by its archi-
tecture and parameters which are highly task-dependent,
itis difficulzto find the most appropriate DNN in terms of
architecture and parameters to best solve a given task.In
this work, we provide an insightinto the automated DNN
construction process by formulating it into a multi-level
multi-objective large-scale optimization problem with
oonstraints, where the non-convex, nen-differentiable
and black-box nature of this problem makes evolaticnary
algorithms (EAS to stand out 38 2 pramising solver”

@ METTITI INGIOCO

Iricordi haano un profumo

Tue i twol compagni inserite per qualche ora in plccoll conteniteri
opachi numerati, come | vasett dello yogurt, divers! tipidi materiall
(cafft in polrere, saporwtts, worza di limone, rosmading, bivas-
da..) Poi, a tumo, sceglicte un contenitore ¢ aanuzatelo a occhi
chiasi. Quel profumo § rcoeda qualoss? 3 uo icords trists o alle-

gro? Scrvete o disegaate la
vostra particelare sssoca-

dane ¢, infine, cosdividete-
L col grappo,
L
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L’'autovalutazione per consolidare I'apprendimento

Esercitaxioni in classe verso la YERIFICA

Nl e Somam iy ey s gy s 10000 oe fommte
e o ilad
R L L nE
TN gt w4 ne
)

4 N et e b e o d e nr
s olks & mank

abte Scant s § TN o G
-

Wi

Anerbau i nn
Vi o Sglyront s

e e

o A aF
ks Mok mr
% an L Lo
Al

DA v et S e £

[

L L
M.&..:._ﬁww\ w
Lo Ay e
b s o e shires
e oo 2
S e s ne T T 0l et e s
Loty Wy el s e T i e R L b § P
B Wt A e e e e EET
. 1, e
L owaie L ul

e
N TRA L L B
" TR ers el s rap heen

%:“"M S S e s e %
® ————
g"‘“ - e e
—- . -
rarmgoncacs Ay ism pancer o da paaei W P b e v
m:-n Bl e
—t - Yo

[ I DEASCUOLA

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA



Le novita della Guida: prove facilitate ....

B Biologia........cc.oo

Prop AR ONe o R

VErifiChe wovovvoveirereiseesressmserresssanssssssssasassssses

Verifiche facilitate ...).....ccccovsereernnnnsnicinnnes
Verifiche di Educazione @

Soluzioni delle verifiche .......cccorererveererirnens

Soluzioni verifiche di Educazione civica .......

Soluzioni del VOUME .....cceeveevrriersrireersrsinnns




.... anche per Educazione Civica

UNITA 3 La comunicazione

Le callule si parfanc

Leggiamo Insleme quests testo:

“Le callule mandano messaggl con delle molecole. Sa b callule sono vicine,
usano un messagglo diretto, Se sono lontane, usano messaggl che viagglano
con Il sangue. Ognl cellula ha un ‘recettore’ che capisce Il messagglo. Quando
I messagg sono glust, Il corpo funziona bene. Anche l@ persone si parlano: a
scuola, a casa, con |l telefono. Anche nol dobblame far arrivare un messaggio
chiaro e dobblamao saper ‘ascoltare’ gl altrl”

Rispondl alle demande anche In forma di disegne, se preferiscl,

[ vero B FaLso H

1. Lecellule s parlane. MIF

2. Imessaggltra le cellule viagglano solo con Il sangue, WIIF

Gl in modo corretto
Quali sono i “segnali® che usano le cellule per parlarsi?

B, [SErVE0 HISBENAY .coicicvminrsmss s s s s s s s s s

Comunicazione tra persone
&. Se due amici st parlano facdla a faccla, & come la comunicazione tra cellule
vicine o lontane? (Sottolinea la risposta)

5. Sechlamlunamico con il telefone, & come lacomunicazione tra cellule vicine
olontane? (Sottolinea la risposta)

L'importanza dell’ascolto

6. lltestodice che le cellule hanno un recettore per capire Il messagglo, Per le
persone, Il “recettore” pi Importante & saper ascoltare. Spiega in una frase
perché & Importante ascoltare quando un‘altra persona parla.

e s aavaniae A

b i DEASCUOLA
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Curiosita e scoperta aiuteranno gli studenti a...

Interpretare la Biologia come
una scienza:

e INnterconnessa e Generosa

e Investigativa e Ohesta

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA

[ i DEASCUOLA



Scopri - Scienze della Terra for the future

Novita

_atvdx Caliwisns 4
faris Polmuo

Consulta la scheda sul sito

SCIENZE -
o4 TERRA

Richiedi copia digitale:
https://deascuola.it/work/evaluate/scie
nze-della-terra-for-the-future-edizione-
verde-23380/

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA
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Scopri Biologia - interpretare la vita

Consulta la scheda sul sito

Richiedi copia digitale: V“ 2

https://deascuola.it/work/evaluate/biol 3 3
ogia-interpretare-la-vita-seconda-
edizione-23379/
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| prossimi appuntamenti

"Webinar TR

INSEGNARE SCIENZE

Insegnare con...
Biochimica for the future
Plus

Iscriviti subito: https://formazione.deascuola.it/offerta-
formativa/evento/insegnare-con-biochimica-for-the-future-

23 Marzo 2026, 15:00 plus/

con: Cristina Maggi
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