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Composizione del corso

PER LO STUDENTE

e 4 volumi tematici (oppure 3 curricolari), che affrontano i
principali argomenti di scienze;

e 1volume sperimentale, STEM Block, interamente dedicato
alle attivita pratiche e laboratoriali.

PER IL DOCENTE E PER LA CLASSE

e Ilvolume Scienze Trainer, con spunti di riflessione, guida alle SERVORE
attivita sperimentali, suggerimenti sui risultati attesi e idee em":? TRAINER
su come strutturare il lavoro in classe:

GUIDA PER

L'INSEGNANTE

e la Guida peril docente, con verifiche e programmazione;

e Unvolume di Percorsi semplificati e un volume per non
italofoni.
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Due percorsi per integrare teoria e sperimentazione

OBIETTIVO: comprendere i fenomeni scientifici attraverso
un approccio sia logico che pratico.

Il percorso sperimentale Il percorso teorico

Lavita ¥
1 eisuoi processi

Costruisce il sapere in modo
strutturato:

Si basa su un approccio pratico e

induttivo in tre tappe:

o un'idea chiave sviluppatain
domande guida e fissata a fine
Unita;

e osservazione diretta dei
fenomeni;

o prima esplorazione

sperimentale; o spiegazioni chiare e progressive,

che permettono di collegare i vari

e acquisizione dei metodi con i
argomenti.

attivita piu articolate.
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| FLASHLAB:

e introducono ogni lezione;

e vengono ripresi nella trattazione
successiva (frasi blu);

e propongono risorse digitali di due tipi:
o Video esperimenti
o Attivita interattive su Genial.ly

e sono introdotti da uno sketch

Il percorso sperimentale: apprendere facendo

OBIETTIVO 1: facilitare la comprensione attraverso
'osservazione, la formulazione di ipotesi, l'esperienza.

operativo, scaricabile come pdf.

K
% FLASHLAB

(O suaroa 1L vipEo

! «M’'AMA O NON M’'AMA?

: Ifiori sono tutti uguali?

: Seosserviamo un tarassaco
: (ouna margherita), avremo
5 difficolta a riconoscere le

¢ strutture di un fiore tipico,
i comeil giglio. Quali sono

i ipetali? Quale l'ovario?

! Quali gli stami? Possiamo

i davvero chiamarlo «fioren?

MU
!
Perché alcuni fiori appaiono

diversi dagli altri?
antera

parte

mascmle itame
pistillo

parte

femmm:(e

ovarlo
(parte non (ovuli)
riproduttiva)

INFIORESCENZA
= centinaia
di piccoli fiori

petalo

Quindi alcune strutture che
chiamiamo fiori in realta...
T —
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Il percorso sperimentale: apprendere facendo

OBIETTIVO 2: consolidare l'acquisizione del metodo scientifico, approfondire
operativamente i concetti acquisiti; sviluppare il pensiero critico e la capacita di
problem solving.

A FINE UNITA: NELLO STEM BLOCK:

¢ Indagine su...; e Laboratori classici, strutturati secondo il metodo scientifico;

e Osservatorio; e Tinkerlab, per la costruzione di strumenti e modelli scientifici;

e Laboratorio. e Simulazioni PhET, per esplorare fenomeni complessi attraverso esperimenti virtuali;

e Attivita IBL, secondo il modello delle 5E (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate.

LABORATORIO | ssetniss | smsmesscivs | arswiinar | siowin (rins _ Saeuresens NpeT Qe Sl -' Lomeis s preian | Waentasees | ksnraeer | ATTIVITA IBL
e K, < 3 o =3l  Loscillazione del pendolo ===
=3l :; Un prodotto infiammabile |{= N gl '° Un veicolo a reazione () T esmmmeomormesaom e | Mistery box:
54 1\ . 0 st g o vrrepe o s
T3 CHETING erioms chetpo dgesl presic nete = ’_) D1 et i ot e U un’indagine scientifica
B o cnemiche detemsando w relscrs u wicole. -3
- = = [
s 3 = .
S~ s W o = coone rwecen ) et Ghrarme = i
v Urimhte S o e, s bewroko o vers gees - = .. NACCOGLIAMO LE 1IDEE N
B Ut priereromu > ~
= Tt Gt gtia o =S
== FROCEDURA B e Rorsapintoi 3 4
- it St -] = ol = )
- e Al " - COSTRUZIONE - 4
e b s = ¥ e
- e et E' \ p = .. Bevests b rate rpance.
B e e e e B =
= 7 -+ -
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Il percorso teorico e le schede di matematica

dalle DOMANDE CHIAVE
all'liDEA CHIAVE

Il percorso teorico
Definire un organismo vivente

Copia sul tuo quaderno tutte

A L h
o Che cosa ci permette di dire con certezza se qualcosa che osserviamo é un es- _DOMANDA CHIAVE | ,:.?,‘o:,?::i:'.:;::: s
L] Se g ueunas t ru t t ura lO g iICa e sere vivente oppure no? Sicuramente sono vive due persone che parlano, un Quali caratteristiche s{:::: rispondere a ognuna
. cane che ci scodinzola intorno e una zanzara che ci punge [1A], mentre non definiscono un ‘
d e d uttiva lo é acqua del rubinetto, anche se la vediamo scorrere e cambiare forma[1g]. | ©'ganismo vivente? P cI——

prima pagina di questa Unita.

e Sviluppa le conoscenze o
tt d d id h Flussi di energia e materia negli organismi st
attraverso domande guida, che } el A YU s i o vvente,
o . . '@ DOMANDA CHIAVE Per vivere gli organismi hanno bisogno di nutrirsi: attraverso il processo l
De rme l'.tO Nno a g ll StU d en tl d | V' Quali scambi di energia della nutrizione ricavano infatti la materia per costruire e mantenere le 2
. d F :w m:,f’-rh avvengono proprie cellule e I' gia per farle funzi (um:l:l‘:::;:.l: ':::n:::':i::ottl-
ragionare passo dopo passo rino organismi? | Non tutti gli organismi si nutrono perd allo stesso modo. In base al modo di
g p p p nutrirsi gli organismi possono essere autotrofi o eterotrofi. Un vivente:si distingue “"“"
. 1. perla
alla comprensione dell'idea camacith 3 miger processvhal
come crescita, ‘
C h I ave 2 o :ds:sal;;f:‘:ﬂmoll. adattamento
. LR . . L perChe CIaSSIf'care Tutti gli organismi viventi iniziano
L] Og ni U ni ta SI Ch | Ude con una '@ DOMANDA CHIAVE Ancora oggi, la maggior parte degli organismi viventi resta da scoprire e 1L proprio... ..
o o o . ““¥ Qualicriteri sipossono | descrivere. Questo vale specialmente per i microrganismi unicellulari, ma ::: :: ::::“ o throndnangy
sin te | fl na le ) C h e alu ta d adottare per classificare non solo: ogni anno si scoprono ancora moltissime specie di insetti, di pesci )
. . R . g organismi? | epersino di mammiferi, mai descritte prima. Non é cosi strano immaginare
conso l | d are i con Cettl d p p resi che molti habitat possano nascondere ancora delle sorprese: basta pensare

alle profondita degli oceani o alle impenetrabili foreste tropicali.
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Il percorso teorico e le schede di matematica

Matematica e scienze: Jomeel MATEMATICA R
un legame fondamentale

, . 3. Lavoro e potenza
Per comprendere a fondo la scienza,

. HH : H La famiglia Bruni ha comprato una nuova libreria e occorre spostare

€ssenzia le Saperu bl lIZZB reg ll strumenti gli scatoloni di libri su ripiani giusti. | due figli, Giulia e Andrea, decidono

matema tl Ci Pe r q uesto mo tiVO |l pe rcorso di sfidarsi in una gara di «forza» e di «Fisica»! Chi compira il maggior lavoro?
M 1

. . E chi avra sviluppato la maggior potenza?
teorico include:

Per stabilire questo primato, Giulia e Andrea sanno che non bastera pesare gli scatoloni,
perché chi spostera gli scatoloni sul ripiano piti in alto fara piu fatica.

® SCh ed e d i ma te ma ti Ca d ed ica te, pe r Decidono allora di confrontare il lavoro svolto, visto che questa grandezza tiene conto
. . .ce . . di entrambe i fattori:
Coue g are la teoria scientli ﬂ Ca dl ca lCO l| « la forza (F) che applicheranno, uguale e contraria alla forza di gravita che attrae
e alle rappresentazioni numeriche

gli scatoloni verso il basso;
- lo spostamento verticale (s) effettuato per sollevare gli scatoloni
fino al ripiano giusto.

L=Fxs

In questo caso,
F=mx g
dove g (accelerazione di gravita) = 9,8 m/s*
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Scienze... al Massimo! con Massimo Temporelli

» Video e inserti introducono blocchi oze. ol Mascimet [ P AR
di Unita di argomento affine -~ rep—— T —
| g
. . S—UN SISTEMA IN cui
(meccanica, genetica ecc.); : ,‘ﬁ, B
.
(™

CIAD RAGAZZE € RAGAZZI,

« perscoprire operativamente le
grandi idee della scienza: Sistema,
Trasformazione, Evoluzione,
Metabolismo...

NELLE PROSSIME UNITA:
VIDEO Vedrete che il nostro pianeta & un SISTEMA
complesso, fatto & divarsl componanti che

Interagiscono fra loro: | eleto che mette
in movimento Pacqus, Facendola entrare

» per stimolare la curiosita degli
studenti e Farli riflettere su
situazioni reali, mostrando come la
scienza sia presente in ogni aspetto

SCOPRIRETE...

48 avete usato e parole giuste
per completare Timmeging, ma
soprattutto visggerets con me

88 i queste rolazioni, che fandamantal
bl arche per capire L variazioni climatiche
> che stiamo vivendo,

ORA TOCCA A VOI

Vol sapete qual & il corso d'acgea pilk vicno
ala vostra scucla?

Vipropango una gita: se re avets la

aifiseguimenta dell'acqua kungo
tutte be tappe dal sua parcorso.
Spera che questo viagaio vl akiti
& comprenders limportanzs
dell'acqua e L2 necessita di
prosaggerla
Ricoedate, ogni gocela conta

& Infleita!

possbiLh, organizzate ura biciclettats

© una passggLa per scopfire da dove
proviene e dove & diretto il corso dacqua
pil vicing a voi. Se nan vi & possibile,
studiatalo su una mappa digitale o
descrivete sul quademo tutte bs tappe del

Queste sono |8 tappe
del percorso:

| o £
Secondo me slote stati gik beavissimit E ora._

. o qe € dunque, 200 percorso dalla sorgente il foce. v Lageosfera
della nostra vita quotidiana. ~ —  e——— i«n..‘....m.
R e Merappar”
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Trasversalmente!

Il corso include diversi elementi trasversali per rendere 'apprendimento piu
dinamico:

o CLIL, perintegrare l'inglese nello studio delle scienze

« Giochi e gare, per stimolare la partecipazione attiva

« Compiti di realta, per applicare le conoscenze in contesti reali

- Orientamento professionale, per esplorare le carriere scientifiche

« Storia della scienza, per comprendere 'evoluzione del pensiero
scientifico

AR AR AR

ORIENTAMENTO

na biologa in cerca
di «vita nello spazio»

)
s i L i | COMPITO DI REALTA

R R R R R R RN R

;,J ——— ,;“z‘w e v F—" p— Lm_
L 57 «Indovina chi»... anatomico

VISUAL VOCABULARY

53 Un ecosistema nel giardino della scuola

(ﬂ

PREPARAZIONE

RN SRR RNy

11 pramio Nobel b u‘onorlficenza
importante: isa ¢ Leo oggl ci raccontanc >
dl due donne, impegnate nelia lotta contro e
I virus, che ne sono state insignite.

54 Lug, santi qui »Mi chindeno pesso se il prisio
Nebet sia sempre stato Lobiettivo della mia
wita, #10 risgonds che sarebbe stata ena follia
‘Nassuns doveesbe pentare al pramic
altrimenti se non Lo raggiung significa che ta tus
wita b stata spracata. Quello s cul ambivo era far
stare meglie i persane, e questa sodSaluzicse
#molto pid grande di quella che i pud dare
nlsasi promise. Sono parcla di Gertrude Balle
Ellon {15181559]. E una sclenziata che nal 1988
virwe il peemio Nebe! per La medicina insieme al
madico George Hitchings, con cef Lavond peranni

@

1L VOSTRO PRODOTTO

4
»Sedomer] O o ¢, utilzzand un 5o 1y

v

a D
=2
|7¢
- A‘\\
—

;M
(REESRRNRERARRRRRRRARRANI

ane
2 un rccogfiece, farmate i dhseco tra & i *Seraa tanv vedere g wosuD eversari, scegliete

Sl pures d viea scciogicn
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Il volume Trainer e la Guida per il docente

Il Volume Trainer

Uno strumento pensato per supportare il docente nella didattica, offrendo:

L Lewpuns | M B
Canabeta 4 Me

GUIDA PER
L'INSEGNANTE

» Guida alle attivita sperimentali
» Suggerimenti per la costruzione del percorso in classe
» Indicazioni sui risultati attesi

La Guida per il Docente

Fornisce materiali di supporto essenziali:

» Verifiche e strumenti di valutazione
» Sviluppo dei capitoli e delle attivita sperimentali
» Consigli didattici per un uso efficace del corso
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Uno squardo ai libri

ypandi | M, Bubani | M. Carabella | M, Marcaccio [ L Laopardi| M.Bubani | M, Caraballa | M, Marcaccio L Leopardi| M. Bubani | M. Carabella | M. Mascaccio
e

OSSERVO/
eindago 4

esolwazioﬂvdoiftwmm!
all'indagine sperimental

L Leopardi | M, Buban! | M. Carabella | M. Marcacclo

OSSERVO A | OSSERVO A OSSERV

e indago j | c1ndago SR | < 1n

D‘“W‘“ ¢’ "'*‘"W'\-" _ Dallcsplwam
ll lrazhmed !e mm dei fenoment
all'n
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Uno squardo ai libri

o ;-ez;one PERCORS0 DIGITALS
= ~ I Pasalan
sl La materla e le sue

Q) v () stz
z trasformazioni 2% FLASHLAB R R R R R R R R RRRRE!

Anche l'aria & fatta di materia?

O srrvatu percorse e
Osserva barattels
SIBAGNA O RIMANE con towagliolo

Fenomeni come un‘aurora ASCIUTTO? P R SScutts

borealeo una fiamma Kesthe 3t non Huselans L avagliols L Leopard | M, Bubani | M. Carabella | M. Marcacclo
sembrano meno nconcretis ad wafferrarex I'aria ¢ non @ il @ st & eaciutto

e % capevolto in una « girlamolo -
diunsassooun libro, 1a vediamo, possiamo bocinetia d'acqua 52

OSSERVO

Saranno fatti di materia? intuire che anche essa
& fatta di materia, Per

verificarlo, proveremo

wersolalto Ly
:ug{'l—
J

aimmergere inuna Dall'esplorazione dei fenomeni
bacinells piesa d'acqua un alr .
barattolo contenente un /
ovagliolo aschutto.
! RACRIO Quindi i tovagliolo non si & bagnato
perché nel barattolo ers presente...
DOMANDA CHIAVE
Materia, corpi e sostanze Grecerible. »

Quando riempi lo zalno, sai bene che i Libel pesano e occupano spazio, per-
«ché sono fattl di materia [1]. Oggetti piccoli e vicini come un tuo capello o

Individua qualcosa che & nfatto

dimaterias e gualcosa che,

invece, non é materia. Cosa

ti permette di classificarll in
questo modo?

-@ IDEA CHIAVE
Sapere che cos'é
la materia e qualf

proprieta sono utili
per descriverfa.

IN DIGITALE

ercorso nipaTTICo NTERATTIVO DEAFLI X
lemeats, composti e miscog

» IPERLEZIONE DELLUNITA

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

enormi e lontani come il Sole, inerti come un sasso o vivi come un gattino
sono tutti corpi materiali: in termini scientifici, infatti, un corpo & una
porzione di materia.

La materia & costituita da tutto cid che occupa uno spazio (percid ha

un volume) e ha una massa (e cid determina il suo peso).
I materiali che vediamo intorno a nol - come la plastica, il vetro o il legno
- sono moltissimi e spesso molto differenti tea loro, ma { loro componenti
basilari, chiamati sostanze, sono assal meno numerosi.

Chiamiamo sostanza un tipo di materia dotato di proprieth

ifiche, che lo disti d ltro tipo di materia.

Sono esempi di sostanze il rame, lossigeno, Facqua, il sale da cucina, Fura
nio e il metano.

“

gmm Anche lazia che respiriamo, pur essendo leggera e invisi-
upa lo spazio nel quale sl trova e quindi & costitulta da materia

Possiamo verificarlo immergendo in una bacinella piena d'acqua un ba

rattola capovelto contenente un tovagliolo asciutto: il volume occupato
dall'aria impedira all'acqua di entrare nel barattolo e il tovagliolo rimarrd

N sapoiamo che un quaderno occupa
uno 5pazo @ ha un pasce: & fatta di
materia,

Lezione 1 Lamateria
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Uno squardo ai libri

¥ Misurazione della gliam in piit preci le se-
massa con una bilanda stanze, diare le k letd cloé le gran-
2 beacci uguali. dexze fisiche che le d N Le pid 200012 a,
il peso, il volume @ hdenﬂﬁ Di quene. s0lo Ja massa & una gran-

In un platzo dlia
bilanda s matt dezza di misura, men-

Toggetto di cwisi vuole  tre Je altre tre sono gmdgne derivate.
misiare & massa.

Lamassa e il peso
| Lamassa &1a quantita di materia che forma un corpo.

Luniti di misura della massa & (| kilogrammo (kg|; 1%g =1000 g
Tradizionalmente, lo strumento di misura della massa & la bi-
lancia a bracci uguali [2]. Si tratta di un‘asta che pud oscillare
intorno al suo punto medio e alle cui estremita sono appesi due

Heriunphtia piatti: su uno di essi si mette il corpo di cui i vuole misurare la
aEgungono masse :

campione finche massa; sullaltra si campioni del o del

idue plattl non i inli. fi o7 niaeet 4 A

somma delle masse camp‘ione da lamisuradella mls‘a del corpa,
1l peso di un corpo & 1a misura della forza con cui Ia Terra
1o attira verso il proprio centro {questa forza si chiama
wforza di gravitin).
Lunita di misura del peso |ciod della forza di gravitd) e di tutte le
i 11 e iare o def

3000 in equilibeio.

EX come funziona un dinamometro.

Guando 4 dinamemetro
& scarko, 1a molia & a fiposo
el valore del pesa € ON...

tp: pic. q

re una palla) ¢ il newton (simbalo NJ,

11 peso di un corpo si misura con il dinamometro [3), uno stru-

mento che contiene una molla che si allunga in proporzione al pe-

50 esercitato dal corpo.

Nella vita quotidiana, perd, spesso sentiamo espressionl come

queste: «Ora peso 40 kgw; «un litro d'acqua pesa 1 kgw, Infatti:
M:heﬂpm!mrmhmunmﬂnhm

equivale a circa 9,8 N.

N~ Nelle i di massa che compi cbs
agiungendo un slamo su questa equivalenza: infattl, le bilance digitali misurs-
pasetto, la 1o piccole deformazloni prodotte dalla forza peso e visualizzano

si allungae il sul loro display misure in kg-peso. Queste, sulla Terrs, sono equi-

sl valenti ai kg usati per misurare la massa, ma non sarebbe cosi in
qualsiasi altro punto dell'Universo. Infatti, la massa di un corpo &
AR "Universo, {1 peso dip
i d.edilhﬁwntugnrlu cbemnéhnu-sulia'!‘moakwvt
Ecco pi iprimi ivati sulla Luna si

e 5l aggiunge un socondo
pesetto dfi nassa ugusle al
primo, La molla st allunga ancora
&l dinamcerotro segna 2N

n UNITA 2 LA MATERIA E LE SUE TRASFORMAZION!

balzi: la loro massa era costante, ma la forza di gravitd lunare, pia
debole di quella terrestre, ne riduceva il peso.

Come si cakcols ls
densita di un oggetta?

MASSA =209

DENSITA= L
VOLUME

VOLUME =158 — 150 » 8 m(

Quindi per calcolare In densith |
di un oggetto occorre..

U —
Tlvolume e la densita
«Si paghera di pit per ia fornitura domestica di acqua: il suo prezzo al me-
bod Questa Sonw s ribekizcual i
dalls ciodal s che éuna derivata, ;
I volume &la indica lo spaio occupato da un corpo.
E una grandezza derivata.
Nel Sistema internazionale, il volume si misura in metri cubi (m’; un suo
it to & il dm?, che equivale 2 un'unitd di misura di vo-
lume usata per i liquidi (il litro).
s " A metrocubo | RN Almn.i mukipli
decimetro cubio dm! 1 dm' = 1 millestemo di m’ = 0,001 m’__| el metia cub,
centimetro cubo cm' 1em'=1 dim’
millimetro cubo mm' imm'=1 dm'

Equivalenzepll Importantt 1M’ =1000 dm' 1dm' =1000 cm’ =11 {litra) |
1 e’ = 1000 mm* = | mi {miliiteo)

Immaginiamo ora di inserire un pezzo di sughero e uno di ceramica dentro
ilind & N L or 11 1 4

ffonda (4], La proprieth della materia coll S
combinaziane della massa e del volume dei corpi: La densita.
La densita {d) di una sostanza indica quanta massa di quella
s0stanza & contenuta nell'unita di volume.
La densita é dr isti
1a sua massa {m) per il volume (V), HumdL A
dam:V  oanche dem/V T,
La densitd si pud esprimere in g/cm® oppure in kg/m®.

i i calcola

W Densita a contrantn

Dall'esplorazione dei fenomeni
all'indagine spmmenu:

1
la ceramica affeada...

—perché materiall diversi
hanea densita diverse.

ST

LezioNE T Lamateria

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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Uno squardo ai libri

vioeo
*Mxs3 0 fonsks?
*Quarns & dereo wn uoas?

IL PESO SPECIFICO

Unagrandezza simile alla densita ¢ il
peso specifica (Ps). Il peso specifico di
una sostanza indica quanto pesa l'anita di
volume di qud.ll sostama: Ps=P: V.

\ W Nel nostro FashLab abbiamo decerminato I densita in
medo le, prima massa della bigl:

bilancia, poi ricavanda in un cilind
duato 4 {1l volume della biglta alfaumento
¢ di volume nel cilingro).Con queste due misure abbiamo infine cal-
i colarn Ia densiti dividendn Ia massa per il vohime

0 Proprieta estensive e lnnn:lve
L | DOMANDA CHIAVE Le proprieta della materia si di
Che coso diffeventia uno = Ak
estasalvo? di {ccepo).L ilvals empi di
proprieti estensive;
* le proprieta intensive sono dalle di foni del
corpo. Denaitd e colore s0no due esempi di proprieta intensive.
@’. AVOCE ALTA
ETTTIPEN Progelets | » Che cosa differenzia massa e peso di un corpo?
estensive e intensive, ® Pensando 3 una matita. individua una proprieta intenstva
Propreth estersive  Propriets intensive L
Dell'alio nel Di questo tipo . :
e L Le trasformazioni della materia
- voluma 60 cm' - densitd 0,90 gfem'
— massass g ~ colore glatks dorato Hdlmm.hnmm“mmnnndm_-m-
D'"M'B—W zioni. Por esempio, acqua che cade sotto forma di pioggia, con il
nel barattelo: dietillata: passare del tempo evapora e si trasforma in vapare acqueo, che con-
=~ volume 20 cm’ - densitd 1 glem’ densando formera le nubi [5A). Se un chiodo di ferro viene immerso
- massa 1208 - Incalore in acqua, con il passare del tempo arrugginisce [58).
B La formazione dell e fisiea; iane delia ruggine 8] & una trasfarmazione chimica.

Questi sono due esompl di trasformazioni della materia molto diffe-

sentitra loro. Infattl, il vapare acqueo contenwto nell'aria prima o poi
tornera adr

PeTIATUgE! v
nare ferro, La prima fone & quindi {pud
) d fisica, mentre la da &
VOCE ALTA
| ® Qual & 1a dfferenza principale tra una trasformazione reversibile

€ una irreversibile?

UNITAZ LA MATERIA € LE SUE TRASFORMAZION!

2. Varo o falso?

& Tutte e sostanze sono fatte di materia.

b. Tl peso si misura in kg mentre la massa
in newton (N)

. Per calcolare la densitd di un corpe
5§ moltiplica 1a massa per il suo peso.

d. Il valume 2 un esempio di proprieta
estensiva del corpo.

. Tl passaggho dell'acqua da salide a liquide
2 un esempio i trasformazione chimica,

3. Materia oppure no? Accanta a ogni frase
indica se & riferita alla materia M)
oppure no (N,

&, Un chicco di riso

b. Una gocda d'acqua

€ Un raggio di luce

d. Uaria che respiriamo

€. Uombra che peaiettiamo sul terrena
in una bella giornata di Sole

8060

Oro, argento e_densitd
Alutiamo Sofia a stabilire euall,,
o6 veuchi gorell che ka nanne
% ha rgalato, seno d'ora o
argenta, Vi bastera avere
sottomano qualche data sulle
densith 01 questl metall e fare
alcuni somplicissimi calcoli.

» Nefla STEM Block

MATEMATICA

me
@
mE

a. Evidenzia nel testo le definizioni di:
. massa
« sostanza
« densita
* peso.
5. Complata inserendo i termini mancanti,
a Il rame, 1o zolfo e il ferre seno esemypi di
b.ta di un corpo & 1a stessa
in gualunque punto dell'Universo,
€. Le proprieta che dipendone dalle dimension|
del corpo sono dette
d. La vasformazione di ferro in runlneé un esempio
di trasformazione

6. WYY TSNy Calcola ia densita di un sasso
che ha la massa di 200 g @ occupa un volime
di75 cm': densith= ;
Sunmlamdlmnmmddhm
‘materiale ma con una massa di 400 g. Quale sara
il suo volume? Volume =
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Lezione

Le sostanze

2 e i miscugli

B
Come si separa un
miscuglio eterogeneo?

ANLTA
|

Elementi e composti
ek & le

a "

= le sostanze semplici o elementi] come l'argento [74] o | gas ossigeno ¢
idrogeno, che sono formate da uno o pid atomi tutti uguali;
* le sostanze composte (o composti) come l'acqua (78], nelle cui molecole
s0no presenti pid tipi di atomi.
Ognl sostanza & identificata da un nome e da una formula chimica, ossia.
un codice in cul compaiono i simboli degli elementi che la compongono e il
numero di atomi. Cosl, per esempio, I'ossigeno presente nell'aria che respi-
riamo ha molecole fatte di due atom di ossigeno {0,, si legge o-due). mentre
ogni molecola d'acqua (HO, sl legge acca-due-o) & formata da due atomi di
idrogeno (H) e un atomo di ossigeno {O).
' avoce aura
® Quanti tipi di stom differenti esstona in natura? Indicane qualcuno.

It diverse @ Che cosa differenzia una sostanza semplice da una sostanza composta?
T dersitd
MISCUGLIO
ETEROGENED I miscugli di sostanu
sapone, caffel 1 -
diverse sostanze. Quindi per separare un miscugha steroganea, A s S AT TS
come acqua e olio, possiamo usare... a > =
tipo di sostanza, ma di diverse sostanze mescolate insieme: sono miscugli
1 miscugll sono porziond di materia dove sono mescolate
diverse sostanze.
Diche cosa sono fattele sostanza o
DDOMANDA CHIAVE oggl dii ; B Possl i miscugli i (8],
a di . Que- PRI
livello microscopico, da coss | ¥y » Un miscuglio & eterogeneo se le sostanze che lo compongono si mesco-
| & formeto lo materia? ste particelle sono cos plecole da sfuggire agl ingrandimenti dei pi tanoin modo non uniforme, t3ato che spessa s possano distinguere a0c-
! comuni microscopi; per questo & stupefacente che il filosofo greco De- b nisda S, + At
le racce [che sono di solito
macrito, vissuto 2400 anni fa, fosse arrivato a supporne l'esistenza e s P dad 10, 41 i Iche by
I3 O tpo i atoma dare loro it nome con cui Ji conasciamo ancor oggi: satomin che signi- e solide) k Klinde leamapiuit te daatia), il latte.
3 un nama  un sebolo. fia windivstilin. Democrito ebbe uns grande intuizione (mmagind e "‘:"”. ““:_P"’ AdheE L .
che, unendosi in tra loro, m‘pm oo A 4 i P hio nudo; presenta

tutte le forme di matesia conosclute. Ebbeu alls fine del XVII semln
un lmportanle sdemhlo inglese, John Dalton, ﬂptese Fintuizione di

in ognl punto la stessa composizione e le stesse proprietd (per esemplo,
la densita, il sapore, il colore ecc.). Sono esempi di miscugli omogenei il

laparola

atomo,

La materia & costituita d: icell

caff@, il té, cosi come le leghe metalliche quali Fottane o il bronzo, Anche

Faria é un miscuglio omogeneo di vari gas {azato, assigeno e altri), indi-
chiamate atom.

lnmmnmnnoszupldlnmmldl&md.chm

e da un simbolo.

Gliatomi legarsi fra lora

UNITAZ LA MATERIA E LE SUE TRASFORMAZION!

stinguibeli tra loro.
s Esistono diverse tecniche per separare i componenti dei miscugli, sia
quelli 1 sia quelli le diverse proprieth delle
sostanze che formano | miscuglh.

Cosi, per esempio, il rame ha simbolo Cu (si legge ci-u) (6], cosi come 11
caleio ha simbolo Ca fsi legge ci-a), lossigeno O e Pelio He {si leggeacca-e).
molecole.

Slchhmmlxchhplnpmd‘qmnmdlmmmdum

Per esempio, se prendiamo del terreno romposto da sabbia
@ sassi oppure da sabbia con diversa compesizione, ma anche se abblamo
palline di polistirolo mescolate con delle bigile, oppure un torbido miscu-
glio di acqua e argilla, possiamo trovare il modo di separare i componenti
sfruttando alcune loto proprieti.

LezionE2 Lesostanze eimiscugli

[ sostanze semplici 4] e
composte [B)

Acqua (H,0)

1B 0ue esempl ol misauglt <!
Miscuglio Miscugho (
cterogenea omogeneo

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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vieo
| R —
@ DOMANDA CHIAVE

c " .

ugli nei quali & possibile

Il dscugdi 1. o soluzioni.
ugli

X Pregarazione
di una soluzione.

BT Soluzioni
diluite & concentrate.

)" AVOCE ALTA
 Che cos's un miscugho?
GQueal tiph i miscuglio conasci?
» In una seluzione zuccherata,
@l 8l souto o qual &
il solvente?
 (he cos'é una scluzicne satural

solvente ¢ un soluto [9].

Nel soivente, che & la sostanza presente in maggior quantith, si uavad.lsnol—
to il soluto. Lacgua del
i sali disclolti (quelli che danno il sapore salato allacqua) sono § soluti.

L foni Pess perla quantita

1a 4l definita

il rapporto tra la massa del soluto e quella della soluzione e in genere
ulqlimconunpnmmah

Peresemp g in475 gdi arqua una
luzione di 500 g i di acqua o &
25g/500g=0,05g/g= 5%

i dol 5%.

Puoi provare anche tu a realizzare al luzioni (pid o meno
memuucdmoe land luzion via via
ma ci i he a un certo punto | hero non si

sﬂoglupm inizia ad accumularsi alio stato solido sul fondo del recipiente.
Sidice allora che la soluzions & satura, ossia il sofvents ha sciolto la massi-
ma quantitk di soluto pessibile.

UNITA 2 LA MATERIA £ LE SUE TRASFORMAZION|

1, [EIHEE) Completa la mappa Inserendo | termind correttl.

LE SOSTANZE
r T L \
S0N0 vengono Indicate formano miscugll
formate da conuna cha sl dridona in
4 4
atomi [— o s cOmpesta da simboli cogli O R R
¢ molecole clementi ¢ dsl pumero di atomi | | e eterogenel
2. Vero o falso? 5. Completa inserendo | terminl mancanti.
. Gli atomi si possono unice per formare 3. La materia ¢ formata da piccolissime
1e molecole, =E particelle dette _.
b. Il carbarko & un esempéo i composto chimico. [V][F] b, St chiamana chimici le sostanze
€. Le rocce sono esempi di miscugli omogenei. composte da un solo tipo di atomi.
d. L'acqua 2uccherata & un esemplo di soluzione. € €0, & un esempio di chimica.
d. Una soluzicne & farmata da .. @ solvonte.

3. Miscuglio omogeneo o eterogeneo? Accanto a ogni
frase indica se & un miscuglio omoganea (0)
o eterogeneo (E).

. Acqua salata

b. Farina & rucchero

€. Una roccia

d. Aceto e olio

€ Aria

4. Evidenzia nel testo le definizioni di:
« atomit « miscuglio
« molocela » soluzione

E
3]
3]
[£]

Sllulh«feun(mlmhﬁl

pratica &
olizioal 3

Partire da quanchd Indicate dl lmﬁv 2uccher; nella
16r2a invece sard chiesto & ottenere una soluzione

<on una data concentrazione. Con quaiche calcolo, i
Wu o concentraziont d-lbwm due e, w Ianrn‘

& Inlaboratorio prepari una
soluzione formata da 40 g di zucchero e 160 g &
acqua.

. Qual & il soluto e qual & il sofvente?

b. Qual éla dedla sol prep:

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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Mo Glistati 5 e R ——
- s
3 _ 11 modo in cuf reagi q i definisce le loro
dl aggrega:'°ne o —— Le pili imp: proprieta iche dei materiali sofidi
i 1 itazioni, I itd icitaf12).  [EEN Le princlpalt propeietd meccaniche.
FLASHLAR Resistenza Flasticts
el i
O sva 1 perconso
H
i Hai mal provata a schiscelare
3 unabortiglia di plastica plena
1 d'acqua con il tappo chiuso?
% Elastessa bottiglia piena X La palla si deforma quando
s & pis chura del vetro molto 3l siede sopra df es=a,
i @arla? In questo Flashlab -l g P s ot b
1 proversmo aripetere ln ateriale tenace. dopo che ci si alza.
1 stessa esperienta, usando - g% Dall'esplorazione dei
: una siringa al posto della Lo stato liquido DOMANI @ all'indagine sperimi
1 bottiglia. Ouai proprieta descrivono
Unmwﬂhmhquﬂomhm&cmxpmpda‘ quell | Quido: |
Quindi Faria came del propr S /
bl il el Questo accade perché ke particelle chy un liquidy acon-  [FEN stato ol aggregazione; liquido
ntmnilow.mmmubendlmkunelulledmlul Quando ver-
Come stanno insieme le particelle siamoun liguido in ipi laria,
Sapplamo che I'acqua pud presentarsi In tre forme diverse: il ghlac- detta @ [13a].
clo, Facqua liquida e il vaporeacqueo. Sappiamo che si tratta sempre l““‘"‘» Coch $i versa un M‘"d‘? in un recipiente formato da tubi di forma e
della stessa sostanza, con le stesse molecole: ¢id che cambia in que- ma loro, il liquido si tuttiitubi
stetre della stessa &) diagg done, ciod I1 e in tutti raggiunge lo stesso livello: questa & 'importante legge fisica nota 1
modo in cui ¢stanno insiemes fra loro le particelle che compongono come principio dei vasi comunicanti [148). [4
Ia materia. Gli stati di aggregazione interessano non solo lacqua,
ma tutta la materia. Intorno a noi possiamo infatti vedere sostanze Superficie ibera i un Nquido [A] @ principio det vasi comanicantt (o)
nei tre diversi stati di aggregazione. a In recipients comunicanti, son -
impertana s forma o s sazsone. un
Hnuﬁa roggiunge lo stesso hwlh
& Lo stato solido
\ DOMANDACHIAVE
@’ Uneotvo:ﬂom-olldnhumplquhmaem ¢
| ol clod non pud )
fo stoto solido?
fornmummuvdmmhaudlqudlcfhemde ’“
Stato of aggregazione: solido. Al ettty ) P>
Questo accade perché le particelle che compongono un solido si tro- \ f } /"
vano in posizioni fisse, nelle quali possono campiere solo piccole vi- 1. ! 13 supartice lbera ) y
brazioni. 1 diun lgido I.___“ J
Pensiamo a una matita [11): certamente non possiamo ridurne il vo- =4 & somp ortzzontale.
lume schiacciandola nell'astuccio, come nzwuze possiamo aspettar-
ciche i banco. u vlu:vdn indica la difficoltd che i liquidi hanno a scorrere. Liguidi poco
Questo non vuol dire che la forma dei snhd: si conservi sempre inte- liquidi maols dif
gra forza essi si Mmunuquldomvméralmmekovlsm!nmm
UNITA 2 LA MATERIA E LE SUE TRASFORMAZIONI wenone 3 Glistati di aggregazione
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@wmmﬂs —

Quoli proprieti descrivano
lo stato oweriforme?

GAS O VAPORE?
Nelle normall condizion|
amblentall, | gas sono sempre

Lo stato aeriforme
ce in cull perquestosi chiama
stato aeriforme. Sitrovano in questo stato sia i gas sia i vapori.
I Un aerife Nand formand i, ma tende

a i ap pazio a propria disposi
Questo accads hé le particelle chy guurllurmnlmum
no leune dalle altre e allonta-

narsi ¢ avvicinarsi [15].
A

allo stato aeriforme, mentre i un aerif ! pullcelhd i loro,
i dalle altre [16k P
allo stato liquido. dol. 1 le. Poasia-

Stato dl aggregarione: plasma.

Una lempoda al plasms
riproduce fulmind in
piccola scala.

T3 stato di aggragarions: asnforme.

mo allora dire che gl aeriformi, oltre che comprimibili. sono anche elastici.
T Gli aeriformi sono comprimibili

W Se aspiriamo un po’ darla con una siringa (senza age), tap-
plamo [ foro e spinglame lo stantuffo, riusciamo con relativa facilit a

comprimere Faria contenuta nella siringa; se allentiama la pressione sul-
lo stantuffo, questo torna indietro. Se tentiamo la stessa operazione dopo
aver rempito dacqua la siringa, non riusclamo assolutamente a spingere
lo stantuffo. Diversamente dalfaria, l'acqua &, come tuttl | Hquidl, incom-
+ primibile,

Lo stato di plasma

In natura esiste un quarto stato di aggregazione della mm. il phm
Ing 1a materia & costituita da un gas i dapar
ticelle elettricamente unche che si muovono a una velacita elevatissima.
Sulla Terra questo stat modo diffuso & molto fre-
quente nello spazio: le stelle, per esempio, sono costituite da materia allo
na(o di plasma, Anche le code delle (vmtu. le anmnpohu e perfino l3ria

da un fulmine [17] fi

)* avoce ALTA
* Quali sono le principall proprietd dello stato solido?
® Che cos'é un sistema di vasi comunicanti?
» Quali sono le differenze tra stato liquido e stata aeriforme?
» Dove sl trova materia 10 Stato a plasma?

m UNITA 2 LA MATERIA E LE SUE TRASFORMAZIONI

O
INTERATTIVI
* Completa la mappa inserendo i termini corretti,
(GLI STATI DI AGGREGAZIONE
1
[ [ [ 1
ha volume ma non non ha né volume ha forma o & un gas caldissima
farma propria ne forma propri volume propri slettricamente carco
: S e S
(sato ) [ staoaedforme | [ stato solido ) (statodi )
2. Vero o falso? 5. ELINTREEICETN Disegna sul quaderno un sistema

a. 1 gas sono comprimibili,

b. 11 princigio dei vasi comunicanti
& una proprieta dei tiquidi,

. L'ossigeno & un vapore.

d. 1 30lidi hanno una forma sempre ben definita.

di vasi comunicanti ed evidenzia come si dispane
il liquido al suo interno.

6. INENIIEYN Studiamo la viscosita di alcuni liquidi.
Procurati | seguenti prodotti facilmente
reperibili in casa: acqua; miele; detersivo per platti;
3. ISR Evidenzia nel testo le definizioni di: ‘llo. Yéf una plccola qantiid di ascio & et
« stati di aggregazione in un bicchiere e osserva la loro viscosita,
= principlo del vasi comunicant!
« incomprimidititd

* viscosith q "

4. Solido, liquido o aeriforme? Accanto a ogni oggetto

Ordina poi la sostanze dalla mena viscosa a quella
plis viscosa.

indica se si trova allo stato solido (S), liquido (L),

aeriforme (A) oppure plasma ().
a. Cristalli di ghiaccio EOEE
b, Fulmine [EIL][Al[e]
© Umatura di ferro EE
d. Lava di un vuicano EEE
. Arla compressa EOE

8000
La viscosita di diversi fludi 1 diavoletto di Cartesio
Misurare in modo Indiretto L'ara e lacqua passano
1a viscosita di alcuni Bquidi essern compresso? Si pud
& faclle: bastera misurare weddficarlo in modo

Il tempo che impiegano divertente, servendasi di
qQuesto starico dispositvo

_| sclentsfico che tl Insegniamo I

a costruire & a utilizzare. » Nello STEM Block
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Lezione

4 Pacqua

ACORSO DIGITALE

Unliquido speciale: [z

VIDED
“Latmshme
ugerticeln

*La risatta coprllare
N o

Bassa densita allo stato solido [EE] Densita dell'acqua liquida e solida.
" 1 lido, cioé nel ghiaceio, le molecole si dispong - v ve =
1o secondo uno schema regolare e ordinato. Si forma ' o4 L
cost rigida, chiamata reticol 10 cul le mo- \ - \ - - -
FLASHLAB P, S tecole occupa i il spazio rispotto alla situazione g ‘ﬂ 4 ve
© smva s pescomso Sinsalats immersa in acqus e sale? che si verifica nello stato liquido [19). \ ‘ LA g
E hé {0 d ce ne accar- '
i foglia glamo, per o doi cubettd Noga.
comm A o foglia o i ¢ 'x“' rein un bicchiere d'acqua. Grazie a questa proprieta, nelle zone polari lecole diacqus
g 1ok P fronti d
Che cosa succede S ) ta tiquida som disondinats Sono Satatiate
due fogll (s 7oy Jm L d gl ambienti ick e delle fi d he vl sono present]. lur:vnzln i ]* 8 ouchnats.
d'insalata uguali in due )
bicchieri pieni dacqua? Elevata capillarita
Ese inuno di quest| Se immergiamo un tubicino di vetro molto sottile nell'acqua di un
bicehiere, notiamo un fatto curioso: l'acqua tende a salire spontanea-
del sale? Questo mente dentro il tubicino taggiungendo unaltezza superiore a quella Dall'esplorazione dei fenomeni
esperimento introduce della superficie del liquido nel bicchiere [20]. all'indagine sperimentale
695 o liquidL. sichi: il ()
perla L'acqua contenuta nella foglia ritd ed ¢ in parte d al tra Picqua el ve- 3 i
vita: l'osmosi. d'insefats si sposta verso... tro. La capillarith & fondamentale per la risalita dell'scqua all'interno ﬁ:{:’:’ -
| — det fusti delle piante. sattile, plis
Vscqua risale al |
LUosmosi 40 Interno.
ETY L3 tensione superficiale dell'acqua 3. di dis " 1
e pornae i « o forms s qocce s, Abcune proprieta fisiche dell’acqua AR ey !
L'acqua & una sostanza speciale, indispensabile alla vita sul nostro 1=
pianeta. Cid  dovita ad alcune sue impartanti proprieta. ;d‘“" "."“':." RsCOld :‘ s, ": Bun gaelle ";;'."‘ BORENS: | § i
: upponiamo di versare nella parte a destra una saluzione acquosa
Per esemplo, In geaerale l'acqua ¢ un ottimo solvente: Facqua del i 2
mare &una soluzione, ma lo & anche l'acqua presente nel terreno, che mn:t;:;::za;;‘e i rle.r’.npl.u la)lln pa:!e del ke wcltl’:il
viene assorbita dalle radici dei vegetali, come pure l'acqua dentro e zn i he, len te, il livello della soluzione 5 — —
Fuori le cellule dei viventi, Questa sua caraiteristica & vitale per mol- T o
Hprpceas che vvengonn eyt ovpaniunt. e cuplremo 1a canss o lamembrana e va a diluire fa soluzione moito concentrata [21] = i

avantl, d I della molecola dell'ac- i chi
5 ¥ Questo processo, che si chiama osmesi, fino a quando da ] SEprrm.
qua (H,0). P ora prop ervar S e e
bill di questo liquida cosi prezicsa, i, B lavita st
degli organismi. L.
Elevata tensione superficiale 85
Le molecole ialidell I'una conl'alt; Nel nostro esperimento la foglla di insalata nel blechie-
te insieme vengono attratte dalle altre malecole preseati all'interno re con lacqua salata , menére laltra no. Cid de propri
delliquido. In generale: i perché l'acqua presente nella foglia 5i sposta per osmasi nella solw
La tensione & una forza che uti una 2 'imm“hm' -
allaltra le molecole della superficie di ua liquido. @ avoce mma
Nel dell la & cos! intensa da formare » Ache cosa & dovuta 1a tensione superficlale dell acqua?

una sorta di pellicola tesa ed efastica, in grado di sorreggere piccoll
ioanimali h i Anchelafc isfe

2ge
rica delle gocce d'acqua [160] & un effetto della tensione super(iciale.

» Porta alcuni esempi di meccanismi che sfrattanc 1a capdllarits
dell'acqua.
» Spiega il meccanisma dell'asmosi

membrata

novimento
del'scqua @

LezioneE A Un liquido speciale: facqua

n UNITA 2 LA MATERIA E LE SUE TRASFORMAZION!
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1. Completa la mappa Inserendo | termini correttl.
LACQUA

r T

risale facilmente lunga
*ﬁL ) [ tensione

5. IENYXITSTITNT Quando I'acqua diventa
ghiaccio il suo volume aumenta di circa il 9%.

2. Vero o falso?
a. L'osmosi si verifica quando le soluziont

hanno 1a stessa concentrazione. FE Suppani di far ghiacciare 200 cm” di acqua liquida.
b. La tensione superficiale si verifica Qual & il volume di ghiaccio ottenuto?

per adesione tra acqua e superfice diverro,  [VI[E] | . i i
<. Tl ghiaccio ha una struttura ordinata . IENTIYN Che cosa osservi?

chiamata reticalo cristallino. [E

* Pracurati un bicchiere alto e stretto, una strisciolina

d. La farma quas! sferica di una goccla i carta assorbente di circa 1015 em, acqua colorata,

#'acqua dipende dalia tensione superficiale. [ una siringa senza ago.
3, JEITIEEY Evidenzia nel testo le definizioni di: « Riempi il bicchiere con acqua colorata fina a circa
+ tensione superficiale « capillarita metd altezza.
« reticola cristalline + osmosi « Piega La striscia di carta assorbente a metd e
posizionala all'interno de! blcchiere in modo che una
4. ENTEGEITEN Come mal il ghiaccio occupa pli péccola parte (pochi centimetri) sla immersa nell'acqua

volume dell'acqua liquida? colorata e altra parte sporga fuori dal bicchiere.
= Annota che cosa accade.

a. Quale fenomeno hai osservate?

b. Trova altre situazioni in natura dove awviene
Il fenomeno sperimentato.

Per SPERIMENTARE con altre attivita
S[T]E[m]

La forza del sapene

Cé un modo per allentare la tensione
supsrficiale deifacqua?

1n questo laborstorio vi praponiama
o vertficare che cosa succede alla
forma delle gotce se aggiungismo
alfacqua un tensloatth, per esemplo
del sapane liquido. » A fine Unita

R RN RN RNy

P =3

LABORATORIO

L

=

~éLA

La forza del sapone

OBIETTIVO Verificare se e come lo
di d ja d';

BORATORIO

modificate dallaggiunta del sapone.

£} mareriaLx
+ bicchiere di plastica formato piccola
* sifinga senza ago
« sapone liquido
*acqua

[ £As1 DELL'ESPERIMENTO

S|T]EM)

[ )

=
!
.

L Leopardi | M, Bubani | M. Carabella | M. Marcacclo

OSSERVO

= .
"

1. Preparasul d bell, g
ivalori misurati (Area Dati Sperimentali).

2. Riempiil primo bicchiere circa a meta con acqua.

3. Usando lasiringa, preleva esattamente 2 mi di acqua.

ei1ndago

& Dall'esplorazione dei fenomeni
allindagine sperimentale

gocce contenute
in 2 m di acqua
di acqua + sapone

4. Swota pol lentamente la siringa In un bicchiere vuoto
dol £ Caddongis hai

& &
‘contato? Registra il valore nella tabella.

5. Ripeti per 10 volte L dura fin

ig 2ml.
6. Calcola la media del

varie prove effettuate. Quale valore hai ottenuto?

7. Deposita infine alcune gocce di acqua sul fa
attenzione ad adagiarle lentamente.

8. Ve Ich ia di detersi

piatti nel prima

Numero
prova  in2ml
1

2

3

4

£

6

7

8

9

pe
9. Ripetiipuntida3a7conl

esapone

per piattl.
a RIFLESSIONI E CONCLUSIONI
* Il miscuglio acqua+sapone & omogenao
o eterageneo?

« Confronta le .gooced'xqoumqudle di

® btk

traloro, B

. le dell L 3

hai ottenuto un numero migiovedl gocce?

visive
h ., Led 1 banco all

« Ouale propeieth dell' o ™

B

stesso modo?

dall'aggiunta del sapone?
« Qu iethé dimi

agglunta del sapone?

* Qualifor gocclad'acqua sisono
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Indagine su...

lacqua: una sostanza
straordinaria

In questa Unita hal studiato le proprietd della materia @ hai approfondito le tue conoscenze " 9

sull'acqua, una sostanza presente sul nostro planeta nel tre stats fondamentall: liquido, solide, nel suol m m_ﬂwm-

aeriforme. Con questa attivita ripasserai in maniera operativa molti dei concetti che hal * Nfﬂa"]'""‘wm*ﬂmuﬂl

appreso nelle Lezionk. breve dicascalia par spiegare
che cosaillustra.

(©) svolgile attivita indicate da ciascuno dei quattro OBIETTIVI

fotografie che mostrino facqua

Descrivere

3 ll-mﬁa
Alcune caratteristiche coinvolge Tacqua
mﬂll,m"m i

= Ricerca st e i
materia e riporta. bell * Scegli una trasformazione T e s
quelle macroscopiche. fisica che coinvolga lacqua. — = CONCLUSIONI

o Inrife all'acqua, * Descriviche cosa accade . s =,

utibzzando semplici » % T .

"
informazioni raccolte da esporre alla classe.
P spgain, e o

@ Presenta i risultati delUINDAGINE ORIENTAMENTO “

o Bk

slide per
chiave od U difficold

ﬁmﬂu’ltwhvomalhﬂasse

Im!hzione comeumwnuol mmm
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Sintesi attiva ®

-‘ OSSERVA ..o, [ER Le roprieta e le trasformazioni
E COMPLETA della materia
Che cos’é la materia

La parola materia indica tutto cid che occupa uno spazio e quindi ha un
wvolume, una massa (e dunque anche un peso). Una sostanza & un tipo

di ia dotata di proprieta specifiche, che lo disting da

altro tipo di materia.

Le principali p: ietd della i

« La massa & laquantita di materia ch un corpo; la sua unita
di misura & (| kilogramme (kg). La massa si misura con una bilancla
abracel uguali.

a1l peso & la misura della forza con la quale un cwpa vkne aturato
verso il bassc; si misura con

la, et L'unita di misura & il newton (N).
stmisura con labllancia « llvolume & la grandez2a che indica lo spazio occupato da un corpo.
2 bracel uguall

Euna grandezza derivata, si misura in metrl cubi (m*).

« La densita rappresenta la massa contenuta nell'unita di volume
di una determinata sostanza. Si calcola dividendo la sua massa
per Il suo volume. Si misura in in g/em’ oppure in kg/m*.

EJ Le sostanze e i miscugli

Di che cosa sono fatte le sostanze

1l filosofo greco Democrito immagin® che la materia fosse costituita
da particelle invisibili, che chiamé atomi (windivisibilin).

La materia & costituita da atom| di 92 tipi differenti: per esempio, rame
(simbalo Cu), calcia (Ca), ossigena (0), elic (Hel ecc,

Sl chiama melecola la pid piccola quantita di una sostanza che

ne mantiene tutte le caratteristiche e le propriet.

Le essere
inelementie compost!

Le sostanze semplici o elementi, sono formate da un solo tipe di atome
(il metallo argentn, i gas ossigeno e uimgeno ) le sostanze mlplld

i

., sl misura

con il dinamomatro nposti sono invece fo d i di pid tipi {idrogs g
perl'acqual.
Ognl sostanza ha un «codice che [a distingue da ogni alira sostanza, la formula
ehimica, in cui compaiono i simboli degli ti cho la f Ao

diatomi contenuti nella molecola (per esempio, l'acqua ha formula H,0).

n UNITAZ LA MATERIA E LE SUE TRASFORMAZIONI

1 { essere o B

Unmlnugllo&lormundap:ﬂ tate fra loro e pud

solido, liquido o aeriforme. I miscugli possono essere:

. d icomp 2 occhio nudo;

. se in ogni punto la stessa
compa:znone ele :tase propriets {densits, npnn, colore ect).

Una daunap che

esprime il rapporto trala quantita dlsaluta e quella di scluzione.

[E] Gli stati di aggregazione della materia

1 quattro stati di aggregazione

Le sostanze si presentano (n diversi statl di aggregazione.

« Le particelle diun solido sono disposte le une vicine alle altre e sone in
pasizioni fisse. Un solido ha una sua forma propria e ben definita e ron st
pad comprimere. Stata dells materia

« Le particelle diun liguido passono muoversi e scorrere le une sulle
altre. 1 liquidi non hanno una forma propria e si adattano alla forma del
loro i nonsi possono i Peril del vasi

un liquids inpit i i tra loro
ragglunge in tutti lo stesso livello.

« Un aeriforme non ha né forma né volume proprl, ma tende a espandersi e
aoccupare tutto lo spazio a disposizione.

« Il plasma @ uno stato della materia particolare, che si trova alle altissime f
energle della stelle o dof Fulmini, %5
I unliquido speciale: acqua 9009
2
Le principali proprieta dell’acqua 0') ° o
« La tensione ficiale & {1 fe P bile della forma quasi ®

sferica delle go:tt diliquido,

« Quando solidifi le molecole di acqua si all fraloroe
lrrigidiscono le loro posizion! in un reticolo eristallino. Per questo il
ghiacclo € meno denso dell'acqua e galleggla.

= Sail racipiente dave si trova un liquido & molta sottile {tuba capillare),
da origine alla risalita capillare; a capillarita & quindi la tendenza di un
liquida a risalire in un tubicino stretto.

« L'osmosi & il diacqua una Una goceia @ quasi

da una soluzione mena auna pii
inmodo da equilibrare la

por la tensione superficiale
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Mappa attiva &

LA MATERIA dalle DOMANDE CHIAVE
all'lDEA CHIAVE

[ Sostanze ] [ Struttura microscopica ] [ Stati diaggregazione ] Proprieta ‘_‘
& ) Copia sul tuo quacerno tutte la
DOMANDE CHIAVE che trovi
>/ Semplici, Atomi N> Solido i
oelepmenu *‘_ Ghiaccio meno denso Elevata tensione I e i | Chpnlpe e i
P "‘ dell’acqua liquida superficiale
- 4 | - - - ~‘ i
e N A & Rileggi I1DEA CHIAVE nella e lnda o
i 31 Liquido ! L ‘° N “ 1 prima pagina di questa Unita,
@ T O RN Dallesplorazione dei fenomeni
- - i< o) Sapere che cos'8 la allindagine sperimentale
Composte Molecole moteria e quali proprietd
7 ". ——— sono utill per descriveria.
I < > Aeriforme
-~ o ® Buon sol El llarita
Acqua P uon solvente evata capillarit
Focalizza I'IDEA CHIAVE
- -~ = completando la seguente risposta.
” e . =2 Plasma | La materia & tutto cio che occupa
sostanze » uno spazio e ha una massa.
omogenei ® Lamaterta ¢ formatada )
s - — — —_— che possono unissi e formare
= 50) Y — composti. Spesso la materia
PAROLE CHIAVE ) @A MENTE APERTA A VOCE ALTA sl preséiita sotbo forma df
Complota la mappa scoptiondo fra le seguenti ¥ Ossorvala mappa o contrassegna con una Allonati a ripetors a voca alta alcuni argomenti soguendo =  clok l'insleme di
parole chiave. crocetta Il cerchietto @ dove agglungeresti | percorsi: ol sestanze,
+ neriforme « principio dei vasi Saguante gappolo. FERCORSO1 Partendo da vLA MATERIAs, spiega quall La materfa s presenta In diversi
« atomi comunicanti propriet3 sono fondamentali per descriveda e quali e
» capillarit s Wopido pa s sono quello solido, quello lh\;ﬂo,
ey s [_soluto_] — i
+ liquido « sostanza formati evidenziando le differenze e indicando, per ogni categoria, quello aeriforme il plasma. Ogni
« stato di aggregazione o da alcuni esempi, stato possiede propeieta che sono
« miscuglio « tensione m BERCORSOD Partenda da «Stati di aggregazianes, descrivi dipendenti da come ln
oo superficiale le proprieta di ciascun stato. che compongono
« oamost o viscosith Prosegui Veserdizio, sceglienda altri argoment e seguendo 1a materta s0no legate tra loro,
3 « volume i percorsi che ritieni piu utili,

" ducnd
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Dalle conoscenze alle competenze @ 5
CONOSCENZE 3. Omageno o eterogeneo? Accanto a ogni miscuglio COMPETENZE 10, EXEITIOTTIRLY Nella sabbia raccolta
1. Vero o falso? indica se & omogeneo (0) o eterogeneo (E). B — da una splaggia in un secchiello, si trovano anche
a. Una soluzione & un miscuglio omogeneo. 2. Acqua e sale _tﬂ-nonln cha hal imparatos usare in quksta i, conchiglie di varh dimensioni o loro lram_mlmt
b. La durezza & una propeietd tipica del lguidi, b. Sabbia e ghiala svolgl | seguenti esercizi. 5 3. Che tipo di miscuglio & presente nel secchiello?
€. La massa & una proprietd Intensiva. £t suchinty 2. Un tappo di sughero (densith 0,3 g/cm) ha una massa : : 5
d. Per calcolare 1a densita serve conoscere d. Ottone (rame e zinco) i3 :8:3. 3 Ilv;uo vt‘slume? g ~ L phd qu‘|su Bk ‘h:;:m. u“:‘:"
massa e volume [A[F] | e Geanito b. Qual & La densita di un corpo che ha massa di 32,4 g e s sperare) cotpirment] oo bl
e. Una soluzione & satura quando f. Acqua e olio volume di12 cm*? e
contiane poca seluto. [ | a. solido, tiquido o aeritorme? Accanto ¢. Trova la massa di 8 e d'aro (densita 19,3 g/emi),
2. Assacla ogni grandezza fisica alla definizione a ogni materiale indica se, a temperatura Wa—— s rem— "
corretta e completa con V'unita di misura, ambienta, si trova allo stato solido (5), liquido (1} % Al parco glochi Glorgia
a Massa (unita dimisura: ) o aeriforme (A). e Silvia trovano una bighia e,
b. Volume {unita di misura: .| . & Lacrime tornate a casa, provano Dall'esplorazione dei fenomeni
cPoso (unit Gimisura ) b. Succa di imone calcolare Ta densita delloggetto SN
d. Densita {units df misura: J i © Gas metano trovato, Allo scopo 5 procurana | — | o oo  vedein figura, Il serbatolo,
B ol d. Fumo una bilancio, un cilindro graduato | — @ “ alimentato da una pompa, -
. Spazi n::::pa o da un carpo, & Vewro @ dellacqua : : & pol collegato con le tubature
2. Quantith i massa di una sostanza contenuta in 3 rublnetti presenti a clascun
A 1. Aceto ed eseguono » »
un'unita di volume, e misure = » » piano dell'edificlo.
3. Quantith di materia che costituisce un corpo. 8. Carta rappeesentate f’ g " | a. Quale fenomena permette
4. Farza con cuila Terra © un altro corpo celeste heFeny In figura. C@) ' H di far arrivare Yacqua del
attira verso I proprio centro un oggetto. £:tia - e =.| serbatoio ai rublinetti
dei piani dell'edificio?
5. Completa inserendo | termini mancanti. a. Qual & la massa della biglia trovata? [](apil!a@ 5 o
Soldo Uauido T Awsiforma b. Qual e il suo volume? D""‘“’::"‘"
Yociha . Qualéladensita dellabighia? D;‘,’""‘". =
Tscositd
Groprin/ nompropeiel [ Nel laboratorio di chimica mescoli b, Se ledificio fosse pi alto e arrivasse ad avere otto
Volume A 30 g di zucchero con 70 g di acqua. plani, secanda te, aprenda i rubinetti dell'ottava
(propric / non proprio) 2. Qual & il soluto? piano, uscirebbe acqua?
Comprienibilizh s el | o) o i, b, Qual & it solvente? . € Motivala risposta precedente.
(comprimbile / non compeimibile) e e <. La soluzione ottenuta & b
Esompt e | d. La concentrazione della soluzione vale:
€. Quanto 2ucchero doyrestl mettere per avere 150 g - —
! BRI i HEY BSOS Y NIETI AL RO TR AR i soluziona con concentrazione del 20% ORI IO VR i RSB
9. EEZTIEE Al supermercato, leggi +Peso: 0,500 kg AR
— ,”- suuna di farina, Questa ¢ .
ﬂ_ sclentificamente corretta? Motiva la risposta, Applichiamo I'DEA CHIAVE
‘ = = . Recupera una vite per legno o ferro ¢ studia
le proprieta fisiche legate al suo stata di
Alutatl anche usando Il web.
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Dalle conoscenze alle competenze @ 5
CONOSCENZE 3. Omageno o eterogeneo? Accanto a ogni miscuglio COMPETENZE 10, EXEITIOTTIRLY Nella sabbia raccolta
1. Vero o falso? indica se & omogeneo (0) o eterogeneo (E). B — da una splaggia in un secchiello, si trovano anche
a. Una soluzione & un miscuglio omogeneo. 2. Acqua e sale _tﬂ-nonln cha hal imparatos usare in quksta i, conchiglie di varh dimensioni o loro lram_mlmt
b. La durezza & una propeietd tipica del lguidi, b. Sabbia e ghiala svolgl | seguenti esercizi. 5 3. Che tipo di miscuglio & presente nel secchiello?
€. La massa & una proprietd Intensiva. £t suchinty 2. Un tappo di sughero (densith 0,3 g/cm) ha una massa : : 5
d. Per calcolare 1a densita serve conoscere d. Ottone (rame e zinco) i3 :8:3. 3 Ilv;uo vt‘slume? g ~ L phd qu‘|su Bk ‘h:;:m. u“:‘:"
massa e volume [A[F] | e Geanito b. Qual & La densita di un corpo che ha massa di 32,4 g e s sperare) cotpirment] oo bl
e. Una soluzione & satura quando f. Acqua e olio volume di12 cm*? e
contiane poca seluto. [ | a. solido, tiquido o aeritorme? Accanto ¢. Trova la massa di 8 e d'aro (densita 19,3 g/emi),
2. Assacla ogni grandezza fisica alla definizione a ogni materiale indica se, a temperatura Wa—— s rem— "
corretta e completa con V'unita di misura, ambienta, si trova allo stato solido (5), liquido (1} % Al parco glochi Glorgia
a Massa (unita dimisura: ) o aeriforme (A). e Silvia trovano una bighia e,
b. Volume {unita di misura: .| . & Lacrime tornate a casa, provano Dall'esplorazione dei fenomeni
cPoso (unit Gimisura ) b. Succa di imone calcolare Ta densita delloggetto SN
d. Densita {units df misura: J i © Gas metano trovato, Allo scopo 5 procurana | — | o oo  vedein figura, Il serbatolo,
B ol d. Fumo una bilancio, un cilindro graduato | — @ “ alimentato da una pompa, -
. Spazi n::::pa o da un carpo, & Vewro @ dellacqua : : & pol collegato con le tubature
2. Quantith i massa di una sostanza contenuta in 3 rublnetti presenti a clascun
A 1. Aceto ed eseguono » »
un'unita di volume, e misure = » » piano dell'edificlo.
3. Quantith di materia che costituisce un corpo. 8. Carta rappeesentate f’ g " | a. Quale fenomena permette
4. Farza con cuila Terra © un altro corpo celeste heFeny In figura. C@) ' H di far arrivare Yacqua del
attira verso I proprio centro un oggetto. £:tia - e =.| serbatoio ai rublinetti
dei piani dell'edificio?
5. Completa inserendo | termini mancanti. a. Qual & la massa della biglia trovata? [](apil!a@ 5 o
Soldo Uauido T Awsiforma b. Qual e il suo volume? D""‘“’::"‘"
Yociha . Qualéladensita dellabighia? D;‘,’""‘". =
Tscositd
Groprin/ nompropeiel [ Nel laboratorio di chimica mescoli b, Se ledificio fosse pi alto e arrivasse ad avere otto
Volume A 30 g di zucchero con 70 g di acqua. plani, secanda te, aprenda i rubinetti dell'ottava
(propric / non proprio) 2. Qual & il soluto? piano, uscirebbe acqua?
Comprienibilizh s el | o) o i, b, Qual & it solvente? . € Motivala risposta precedente.
(comprimbile / non compeimibile) e e <. La soluzione ottenuta & b
Esompt e | d. La concentrazione della soluzione vale:
€. Quanto 2ucchero doyrestl mettere per avere 150 g - —
! BRI i HEY BSOS Y NIETI AL RO TR AR i soluziona con concentrazione del 20% ORI IO VR i RSB
9. EEZTIEE Al supermercato, leggi +Peso: 0,500 kg AR
— ,”- suuna di farina, Questa ¢ .
ﬂ_ sclentificamente corretta? Motiva la risposta, Applichiamo I'DEA CHIAVE
‘ = = . Recupera una vite per legno o ferro ¢ studia
le proprieta fisiche legate al suo stata di
Alutatl anche usando Il web.
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[ v. £ < LeGRANO!IDEEDELLASClENZA.

; S
Scienze... al Massimo! spiegate da Massimo Temporelli

PER GIOCARE BENE SERVE...
SPECIALIZZARSI!

CIAD RAGAZZE € RAGAZZI,
oggi iniziamo lo studio di piante e animali, gli

esseri viventi che ci sono pils familiari. Sono tutti
pluricellular, ciod compost] di moltissime cellule,
Ma in che mado queste cellule Lavoranc insieme per
tenere n vita lintero organismo?

Per capirlo, proviamo a pensare a un grande gioco
di squadra, che si basa sulla SPECTALIZZAZIONE
dei giocatori o delle giocatrici. Che cosa significa?
Partiamo dalla vostra esperienza,

----------- Lonnsronsing S - Y

Se pratichi uno di questi sport, annota

qui it ruolo per il quale ti senti piu portato. \g
- " J » Come avviene per i giocatori di
<

SPORT  AUOLO
celcio o di qualsiasi altro sport
Calcio di squadra, anche le cellule

SCOPRIRETE CHE...

i
\

Pallavolo sono specializzate per svolgere
funzioni particolari,
Lo « La SPECIALIZZAZIONE vals
Che qualith deve avere cN gioca nel ruolo anche per gli altri livelli
che hal scelto? di organizzazione di un essere
~ vivente: i tessuti, gli organi,
Confrontate le vostre risposte. i IAnchq ir::::fganisma. i

in una squadra, & indispensabila
che i diversi ruoli collaborino
tra loro in modo efficace.

Anch'io ho delle idee a proposito del mio sport
preferito, che & il calcio. Volete saperle?

A

—

J -
\

ORA TOCCA A VoI
Adesso mettiamo - al posto di attaccanti

@ difensori o di altri ruoli calcistici -
categorie di cellule specializzate per
svolgere diversi compiti. Qui sopra vedete
rappresentate tre “categorie” di cellule: per
ognuna di esse scrivere | compiti che svolge,
{Un suggerimento: potete rivedere la figura
10 dell'Unita precedente, L'organizzazione
cellulare dei vivents).

1

2,

3.

Riconoscerate queste funzioni negli esseri
viventi che studieretel

NELLE PROSSIME UNITA:

Vi avventurerete nei regni delle piante e
degli animali e capirete come Fevoluzione
abbia agito aumentando via via la
complessith di questi viventi grazie a una
pid efficiente delle
loro cellule, dei loro tessuti e dei loro
organi, o

Queste sono le tappe
del percorso:

v Le piante
v Gli animali

+ Il comportamento
animale

v Gli organismi e 'ambiente
/{4

o

-
aue®
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Lezione

L'evoluzione
delle piante

Bl FLASHLAR |
90 mmsicn [ i,
VIA DALUACQUA - i
A e cosn al eve la grande
saemtss © © o0, © ©

el

IO DL NTA

‘ s
§ pepereecns
¢ ‘oS planeta? Reccuglieas "* \ J
} o euservande canpicnt < “"'"J
§ i slante malto e W ko
1 fraoes Mava'sdga a uns =, s [ B
i Felce, da un muschio s e
{ cpren..), sergrirea che '
e chine i succonns dalla =
| bors evalusiene d mueo T Pl i e e
i peepraabve alistamamanme semRenee
i Cubti un futare Feessmentsin T ruate delle plaste nellambiente
Pt petasicnm drde e ¢ st Tomigrnn
Seconfrosel dak prants, Compur - .
mangkera e uneigho, noteral tave, g i - )
mokse dferenae; tuttoan, ¢ sone Le piante e la fotosintesi ol peacua lenergla indispensadil per wivere
anche delle costterutiche che Laltre. be piamie 3050 una foste alimentare pec gl arwmall ettt (2
s annali Dal pusta d .
' struttees d organiszats in st « cepu.
[ e,
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Uno squardo ai libri
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Uno squardo ai libri

della sostenibilita ambientale.

Utili sotto tutti gli aspetti
Le piante 3000 organismi produttori e,

(leibo a tuttd ghi altri crganismi.

* Rilasciano nelfatmesfera ossigeno,
essenziale per tuttl gli essert viventi,

» Asscrbanolanidride carbonica (CO;| &
altriinguinanti, migliorando la qualiti
dell'aria.

» Conlatraspirazione, rilasciano vapore
acqueo, contribuendo 3l ciclo dell'acqua
ealle precipitazioni.

# Leloro radici aiutano a prevenire
Verasione del suolo, mantenendo Lz
terra fertile e stabile.

* Le foreste ¢ le altre aree verdi ospitana
una grande varieta di animali e piante,
favorendo la biodiversita.

£ quindi facilo capire come 1 tutela delle

foreste, @ in generale di tutte le aree con

una copertura vegetale, sia un obiettivo di

Le piante, alleate insostituibili!

1In questa scheda esplorerai il ruolo delle piante nell'ambiente,
capirai come forniscano ossigeno, cibo e molti altri servizi
agli altri organismi, e comprenderai come questo le ponga al centro

o INTERPRETA L'INFOGRAFICA E SINTETIZZA

La foresta
urbana

amblentale.

m UNITA S LEPIANTE

0 LEGGI IL TESTO ERISPONDI ALLE DOMANDE [N

S,
=mw :

l‘!"\\
désbs

Gli orti urbani sonc spazi verdi allinterno delle
citth dove Le persone possono coltivare frutta,
verdura e piante aromatiche. Questi arti offrono
rumeros vantaggi per la salute e il risparmic

ico. Cof

unostile di vita sano, poiché fornisce accesso a
ibi freschi, nutnenti e peivi di pesticid). Lateivita
e ~ iomictiora il

ita nel i

mentale, rducend
ansia. Inoitre, gk orti urbani passono contribuire
a un significativa risparmia ecoromice, riducenda
le spese alimentari delle famiglie.

1. Parché un orto urbasa & utile alla salute?

2. Quats effett! ha il glardinaggso sulle persone?

3. Quali sono § vantaggi economici dagli ortl urhani?

B METTIA FUOCO LE CONCLUSIONT SiEieiii .

Capire il ruolo insostituibile
delle piante ed essere
consapevoli del valore

delle aree verdi

L
vita sulla Terra. Comprendere il loro ruolo @
imparare { [ i
ok erché b

UNITA S LEPIANTE “
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STEM Block
Usorsronia| MATEMATICA  Jlomenmamerso | armimmits | kst ;oq.,mhmm_

2 Sofia & molto soddisfatta del sue lavoro, viste che con | primé tre tentativi b ruscita
a identificare senza difficolta il materiale di cul sono compost gli aredli. Ora vuoke provare
a fare defle previsioni, i focilisss

3. Oro, argento e... densita

s % Vet aealoms per invertire e formule.
g Safia @ molto contenta, X
ma pus <on i attel : Deve disegnare un In questo modo, toprendo
metalli | lergia. Come 3*\ triangolo, suddhiderlo con il dia fa Lettera d delia
- in tre spazi e scriverci densith, aveden la farmuta
> dentroletre grandezze V. perché la mé sopra &
In gioca. la Vsatto.
Qb Vil 5
di in oggeeis, di risative alla sua densith ¢ quind), =
inaicuni casi, al materiale del quale & fatto. / .
\ # C fa formuta
EIETTTY La densiti di un oggstto s icava dividendol E— \ h B
Ul 9. I Tmi=1cm?, vanna divise.
e Girclaimetm Sofiaricava cos e cue farmule inverse:
pes Ml ant trom Mateclale | Demsita | Formula medxV  Vem/d
Pe: it aAmldi el i v quindi E r
apre it Bbeo discienza por L balia conla dongita | O B3 g/em’
< laformuia per calcolarla Amerta | 1049 gfem’
Poi matte, uno alla volta, 1li vl & fame ss6gfem' | . m
L volume, misuranda I ido {in ml). R N v
dallacqua liasciuga e, Mlavoita, li m'/""'
misucardana Ly massa (in grameni) Accialo 249 glem’
Abuminio | 27 g/em’
APPLICA
1 Legg nelle figure le misuraziari di Sofla, svelgi i calcali nacossart o identifica

1l matersale di questi e anelll (fal attenzone a utilizare e wnits d misura corrette)

m= ) i b ye
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Marerile % - Materiale

Macerile:
- 03? ‘v:i: ‘:w] e ; LA MATERIA £ LE SUE TRASFORMAZION|
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LABORATORIO TINKER LAB | OREENTAMENTO | ATTIVITAPRET | ATTIVITATRL

STEM Block

OBIETTIVO Preparare alcune soluzioni a differente concentrazione.

MATERIALI
« Acqua « Zucchero » Becher « Bilancia « Calcolatrice

PROCEDURA

» Pesa 20 g di zucchero e 180 g di acqua {ricorda che la densita dell'acqua @ 1 g/em’).
» Versa l'acqua nel becher e sciogli lo zucchero.

* La soluzione che hal ottenuto ha una concentrazione di:

concentrazione % = —1sSAsOW0_ o 208 105 . 014100 = 10%
massa soluzione 200g

= o

=
a,~ \§
)

s’

soluto o ‘5 acqua
‘ ? —

» Utilizzando 1a stessa procedura, prepara le seguenti soluzioni, poi completa la tabella.
a. Soluzione A: 4 g di zucchero In 16 g di acqua.
b. Soluzione B: 5 g di zucchero in 95 g di acqua.
¢. Soluzione C: soluzione al 4%.

SOLUZIONT PESO IN GRAMMI (g) CCONCENTRAZIONE %

2Zucchero [ Acgua Soluzione

Soluzione A S |

Soluzione B

Soluzione C
RIFLETTI E RISPONDI

1 Nella soluzione acqua e zucchero qual & il solvente e quale il soluto?
2 Quale delle tre che hal &laplls
3 Quanto ] in 10 g della O e e

ARARRRARRRRR RN RRRRRARRNRRRANRRRRRANRRARNRRRARREA
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STEM Block
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5. La viscosita

di diversi fluidi

OBIETTIVO Misurare in modo indiretto la viscosita
di alcuni liquidi.

MATERIALI

« Vari liquidi a differente viscosita: acqua,
miele, latte, detersivo per | plattl, olio

« Bicchiori usa o gotta trasparenti

« Bacinella o catino

= Pennarello indelebile

« Forbici 0 altro oggetto appuntito
per forare i bicchieri
« Cronometro (anche dello smartphone)

PROCEDURA

1 Etichetta ognl bicchlere
scrivendo, con il pennarello,
1 guido da analizzare (per
esemplo, nel primo blcchlere
serivi vacquas, nel secondo
wieles e cos! via).

2 A dirca meta blcchiere,
traccia una tacca che sard
il Uivello di iempimento

3 usando loggetto appuntito, \{
e facendot aiutare da una g
persona adulta, pratiea un

del bicchlere. Assicurat foro delle stesse dimensionl

che la tacca sia alla stessa sul fando di ogni bicchiere,

altezza per ognl bicchiere. al centro.

4 Con un dito tappa

 foro praticato bicchiere sopra alla

© riempi il primo bacinella e avvisa

bicchiere con Wl prima un compagno del gruppo

Bguido, fino alla 2= dl azionare Il cranometro

tacca disegnata appena toglierai (1 dito dal fore:

n precedenza. dovrete agire contemporaneamente.

5. La viscosita di diversi fluidi

*» Registra netla tabella qul sotto il tempo Imphegato dal bicchiere per svuatarst.
* Ripeti T'esprrimenta per quattro volte @ registra nella tabefta, ogni valta,

It tempo di svuotamento; pol calcola la media del tempo i svuotamento.
* Ripety questa procedura per cascun biquido che vuol analizzare.

Liquide da 1 PROVA 2 PROVA 3 PROVA
analizzare ‘tempo di temmpo di tempo.
i) (s

Actus i
Miels i
Latte |
Deterstvo per | plattl . |
Olio |
RIFLETTI E RISPONDI /

» Riftetti sul dati raccolt e rispondi alle domande.
1 Che cos'é la viscosita di un liquido?

2 In questo esperimento hal misurato direttamente la viscosita?

3 In che modo sed riuscito a determinare la viscositd del liquidi?

4 In che mode §l tempo di svuotamento dei bicchieri & collegato alka viscosita dei iquidi
contenuti?

5 Quale formula hai utilizzato per cacolare 1a media dei tempt di svuotamento di ciascun
liquido?

6 Compieta lo schema mettendo in ordine | Tiquidi anakizzati, da quello a viscosita minore
fina a quello a viscosita maggiore.

( J( J( J( J( J
ﬁ

viscosita crescente

RRRRRRRRRRRANARRRARRRRARARRRRRARARGARNRANRRAR AN
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STEM Block
e -

6. Il diavoletto di Cartesio i B s £ Bcience {3 3 Mathemati
SPERIMENTAZIONE

Laria & I'acqua possono essere compresse? Premet 1a bottigla @ came il fl {diavoletto di Cartesio} si muave.

Proviamo a capirlo realizzando e usando uno storico » Rilasciate la pressione & osservate nuovamente il flaconcino.

» Ripstete Tesperimento variando 1a forza can cul promete La bottighia.
» Annotate le vostre osservazion] nella tabella

Forza della

L Leopardi | M. Bubani | M. Carabella | M. Marcaccio

TINKER 3 @echnology @ngineering (1) gl | 1OVt de) Mibveletin
MATERIALT o o
» Una bottiglia ¢f plastica trasparente con tappo  « Acgua —
+ Una plpetta o un contagocee + Colorante alimentare (opzionale) Vst
«+ Un flaconcing per prafumi « Un bicchiers
= Una graffetta
Forte
COSTRUZIONE
1 Riempite di acqua il bicchiere RIFLETTI E RISPONDI

& successivamente, usando

i Cockagooh ot —— —_—— e — & e o v ettt
Per meta, o per un terzo, con il diavoletto di Cartesio, rispondete i quesiti.
il flaconcina. 1 Perchié (| diavoletto di Carteso affonda quando si preme sulla battiglia?
Suggerimento Ricordiamo che | liquidi sono incomprimibili mentre gli seriformi no. Osserviamo anche che
allnterna del diavolatto c'@ dell'aria che, quindi, 51 pud comprimere,

2 Con un dito sull'apertura, capovolgete il flaconcino & immergetelo
el bicchiere, Verificate se il flaconcing galleggia. In caso contrario
diminuite 1a quantith d’acqua che contene fino a quando rlusclte
a farlo galleggiare. A questo punto spingete i flaconcino satt'acoua
e verificate che tarni in superficie.

3 Riemplte ora la bowigla dl plastica ENthe d dnvolatto) asindos o lap =
@ acqua e trasferite il flaconcino
dal bicchiere alla bottiglia, tenendalo
in verticale,
4 Chiudete bene la bottiglia avvitando
1l tappo e assicurandout che non
Potate aggiungere al flacancine i siana bolle d'aria ailnterno.
qualche goccia & colorante Avete cosl reabizzato il vastro
per poterio ossecvare diavoletto di Carteslo.
m-g.llo nelle fasi successive Seete pronti per eseguine con questo
dell'esperimenta, dispositive alcund interessanti
esperiment|,

3 Quali applicazioni pratiche e tecnologiche possiamo collegare  questo esperimento?

N N R R F R RN R R RN
IRRARERARRARARREARARRARARRARRRRNRRRARAAARRRRARRAR]
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Trainer

VOLA.U2

VoL.1.U2

METOO! &

Fiatiacererecincs Unita

La materiaele sue
trasformazioni

Lexione
+ 51 bagna nmane asclutte?
+ Quanto ¢ densa la bigha?
Lezlone 2

« Separazioni._ scicetifiche
Lezione 3

+ Incompeimitrle acqua
Lezione &

« Comne ti sgorfio una foglis

[ a fine " LABORATORIO L3 forza 02 sapone
Lacqua una sostanzd
suranrdnaria
Oro, argento e... dews s

+ Saluziosl @ concentrazion|
BATORO + La viscosita di dwersi fluidi

Tl diaveletto di Cartesio

= B
PER IMPARARE A OSSERVARE E PORS| DOMANDE

APERTURA DI UNITA Tutti auranno awito mado d osservare un

fusca, I 90
g 1 ofsassl, Inche cosa
quali proprieta
student a rifl by U
fattid | 1ofi 1o fuce, n0.
ali } ‘ h
(lbro, un ses50) ¢ (@ tuceoll
N b ch g hiave deif Unita.
n = Dalle chiave all'ldea Chiave
1 ff; IDEA CHIAVE + Che cos'é la materia?
+ Che cosa differenzia ura proprieta intensiva da una sstonsiva?
Sepascin e + In quali modk 51 pud trasformare la materia?
mataria e quoll proprietd + Alivello micoscopleo, ¢ cosa & formata la materia?
5000 utilf per descriveria. + Che cos'é uns soluzione?
+ Guali proprieta descrivona 1o stata solide?
+ Quali proprieta descrivono Io stato Tigeido?
+ Quali propriata descrivana Io stata aerifarme?
+ Come mai le gocce d'scqua sano quasi sferiche?
APPLICAZIONE dell'ldea Chiave
+ Altermine degll esercizi di Mne UL si propone di studiare ke proprieth
condizioni pormali.
PER SCOPRIRE SPERIMENTALMENTE | FENOMENI ]
LEZIONE 1« FLASHLAB - SIBAGNA O RIMANE ASCIUTTO?
Le tappe deil'attiviti digitale
INTZIALE L'aria & fatta i LR e S Y

Especimento S mostra il video cellesperimento; uno straccro,
appeliottolato sul fondo of un recipiente 0 velro, resia escivtto
quando H recipients viene capovolto & immerso verticalmente in
una bacinello piens dacgua.

Siinvita ad aanotare sul guaderna | materiall necessan per
realizzarlo, magan successivamente 0 a casa.

Tocea & vel St stimolano osservazioni sull'esperimente ponendo
La seguents domarda: perché lo strexcio ivserita cel recipisnte di
wetro rimane asciutto pur essendo stato immerso neld acqua?
Splegaziane Dopa aver meralta o osservazion! ¢ (e ipotes, st
Visuskizza ln spiegazione del fenomeno osservato nell'esperimento: le straccic & rimasto asciutto perché Varia
ha impedito all contenuta nella dacinells | barattolo.

LA MATERIA £ LE SUE TRASFORMAZION|

by e SCIENZE

TRAINER

IDEE PER IL LAVORO IN CLASSE
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Trainer

RISPOSTA Si conclude mettendo In relazione Vesito dell’ espcﬂmemo con la domanda Iniziale: Fesperimento.

2. Quale strumento possiamo utilizzare per separare acqua e olio?

Vark; di it reciplente di vetro, Un bicchigre con un piccolo foro.
Avere un volume e quindi occupare uno spazio & una delle proprieta fondamentali della materia, 3. Quale strumento possiamo utilizzare per separare sabbia e ghiais?
Laria, dunque, & formata da materia. Un normale colapasta.

LEZIONE 1+ FLASHLAB « QUANTO E DENSA LA BIGLIA?

LEZIONE 3 + FLASHLAB » INCOMPRIMIBILE ACQUA

Le tappe dell'sttivits digitsle bl relomimece oy e P L RVOFT
DOMANDA INIZIALE Che cos'é s denits df un materiale? EREEERELIIS VRN e e‘n ago SCIENZE
Esperimento 51 mostra 1l video dell'esperimento: attraverso la ki e Rt et T RA' N E R

misya della massa e del volume di una pallina di vetro si determina
fa densita del vetro.

Siinvita ad annatare sul quaderno | materiali necessari per
reatizzare lesperimento, anche successiamente o a casa.

Toccs avol Si ponende

le seguenti domande: in che modo esperimento permette di
determinare la densita defla pallina? Qual é fl valare delle densita
della patlina di vetro?

Spiegazione Dopa aver raccolta le osservazioni e e patesi, s
visualizza la o bitancia misuriomo la massa dello

auna sirfnga i riesce facflmente o comprimere 'aria, mentre &
praticamente impossibile comprimere lacqua.

Si irvita ad annotare sul quaderno | materiali pecessart per
realizzare Tesperimanto, anche wwnm!nll oacasa.
Yocca a voi Si stimol do
la seguente demanda: quall differenze osserviamo qufmda
praviamo a comprimere ara e l'acqua colorate?

Splegazione Dopo aver raccolto le osservazion e le ipotesi, <! visuallzza la splegazione del fenomeno
osservato nellesperimento: {'arla s comprime fociimente, 'acqua favece no.

IDEE PER IL LAVORO IN CLASSE

paltina. Quando Immergiamo la palling di vetro ned cilindro graduate, I iivefto dellacqua sale. La differenza tra St concluds do In relazione I la domanda
it livello dell'acqua finaie (dopo I''mmersione) e quella tniziale corrisponde af volume detla paitina. Con | dati mostra una delle proprieth ohy rife un liquido. Mentre | gas ei vapori
ricarati dai vides, raguzze e ragazzi cakolano d rapporto tro massa e volume e determinano la densitd deilo " indt 1 il propeio vol
palfina. In Guesto caso: densith = 20 g/8 ml = 2.5 g/cnr.
o L perlopiis incomprimibili.
RISPOSTA Si conclude mettendo In relazione l'esito dell'esperimento con La domanda Iniziale: la densitd di e
st per La densit si esprime S
o e sbo (g/em). Questa 3 & tipica di ognl materiale LEZIONE 4 « FLASHLAB » COME TI SGONFIO UNA FOGLIA
dipende né dalla J Le tappe dell’sttivita digitale
DOMANDA INIZIALE Che cosa accade a una foglia di insalata JauesasLLIILLLIRLLYS
LEZIONE 2 = FLASHLAB + SEPARAZIONL... SCIENTIFICHE {mmerss i sowm e valal
. Si mostra i wide sf evidenzia
Le tappe dal video W processo osmotica su alcune foglie di insalata kamerse io una T me ww
DOMANDA INIZIALE u-uu:mn-mw-nmlm ERICREER ISR ERAN ORI ILINL soluzione df acqua e sale. ST notu che, mentre la foglia i insalate = -
Qualéla s Immersa lnawuortsm-fmm-nwdwsl glorni, quella Immersa A%‘ﬁ % —
Attivith Caffié e t&, ma anche Uaria che resgiriamo sona esempt s ;’,"“""’ . x el e
o miscugh omogenel, quind! indistingubill: passando al miscugh "'m K wniotare st sadero] 9 oo o9

eterogenei, acqua e olio possono essere separati sfruttando la
diversa densita, con un bicchiere nel quale abbiamo peatitato un
piceolo foro; una calamita pud alutare a separare piccoli oggetti
farrosi; una bacchetta di plastica strofinata sulla 1ana riesce ad
attirare le palline di polisticala; infine, un semplice colapasta pus
servire a distinguere, all'interno di un terreno, La sabbla dalla ghisia,

o i e da HE—
nudo; nel miscugll eterogenel, invece, le sostanze si in M 1e possiam

it

TOCCA A VOI {Suggerimento: mettere In pausa Il video prima ol visualizzare te risposte]
. Una tazza di té ¢ un miscuglo omogeneo appure eterogeneo?
Un miscugtio omageneo.
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anche acasa.
Tocca a voi Si stimolano i =

30
la seguente demanda: quall differenze hal osserveto tra Ie foglie di
Insglata immerse nelle diverse soluzioni?

Spiegaziona Dopo aver raccolto le i ele Ipotest, s lizza la del fen
nallesparimenta: @ cawsa dell'asmest, I foglia di insalata fmmersa in acqua @ sale é avvizzita perdendo parte
doll'acqua In essa contonuta.

RISPOSTA 5 conclude mettendo In relazione lesito dell'espesimento con la domands Inizlate: Vesperimento

natura, Vosmosi. L' os]
in lesid 1a soluzione sali il asfru

dalle radict It

1l
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Trainer

PER APPROFONDIRE CON | METODI E | LINGUAGGI SPECIFICI ]
L’acqua: una sostanza straordinaria

In ita rog g L 50
Saverdatont. imenti e sintesi delle Infi loni hiamatl a d
le proprieta fisich a i fisici
(solido, liquido, aeriforme} i iche ch gono lacq
i Infine, prog " }
e dell letd stud loro diappii
! do pratico.
mtmmnmmm | SUGGERIMENTL

alcune caratteristiche dell'acqua allo stato
solido, iguido e aeriforme.

Le Informaziont sono contenute nella Leziene 4,
dedicata ad alcune proprieta fisiche dell'acqua.

i ety SCIENZE

TRAINER

Tlustrare una trasformazione fisica che coinvolge La classe pud concentrarsi sulla fusione del IDEE PER IL LAVORO IN CLASSE
Vacqua, ghiaccio e sulla vaporizzazione dell'acqua.

Documentare  sitwazioni efo lungM nel quall 'acqua si trova - Ragazze e ragazzi possono fotografare cubetti
nel tre stati fi di ghiaccio, acqua liquida, nuvole, ...

Progettare un esperimento per illustrare una proprieta Ragazze e ragazzi possono scegliere
dell'acqua, un semplice esperimenta sulla tensione

superficiale, sulla capillarita, sullosmosi
0 sulla solubilita.

Il diavoletto di Cartesio

In fvitd i i Sl diavaletto di Cartesi ladiversa
nprimibilita dieria e acqua ne infi il comportcmento.
Obiettivi collegati alle materie STEM
Scienze La classe apprende | peincipl della comprimibilita e Incomprimibilits dei liquidi e degh

aertformi. Osserva che 'aria all'interno del diavoletto o Cartesio si comprime guando st
esarcita pressione sulla bottiglia, mentre 'acqua circostante non si comprime. Questa
dimastra come i gas e i liquidi rispondone diversamenta alla pressione, fornende
un'esperienza concreta del concetti teoricl.

Tecnologia Ragazze e ragazzi utilizzano materiali comuni come bottiglie di plastica, contagocce o pipette,
flaconcini e acqua per costruire un dispositive funzionale,

Ingegneria Ragazze e ragarzi il di Cartesio, sfide di
pmaemzsme e prablem-: snMng per creare un che risponda alla

Devono «tarares il che I'aria all'interno
del dlavnltm sl comprime e come questa compressione influisca sulla densita e sulla
gallegglabilita del diavoletto.

Matematica La classe raccoglie e registra osservazionl in tabelle e confronta varie profondita di
immersione del diavoletto in relazione alla pressione esercitata sulla bottiglia.
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Il digitale di HUB Scuola

Il corso si completa e si espande con tutte le nostre proposte digitali:

e AREA Scienze
o Test

o DEAFlix
0 CIId CCIIED D CETTTIITED |

Didattica laboratoriale Didattica immersiva

Video di esperimenti facilmente realizzabili in classe o a casa.

HUB Test

La per la i L con migliaia di quesiti personalizzabili per creare verifiche
perla classe,
=
HUB Test

.] DEASCUOLA
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Un viaggio a 362" nel mondo deile Scienze.

Vai alle Immagini 360°




Scopri «Osservo e Indago»

Consulta la SChEda Sul Sito a e L Leopardi | M. Bubani | M. Carabella | M. Marcaccio

OSSERVO

e 1ndago

Dall'esplorazione dei fenomeni
all'indagine sperimentale

Richiedi copia digitale:
https://deascuola.it/work/evaluate/
osservo-e-indago-edizione-curricola

re-23260/
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https://proposte-editoriali.deascuola.it/corso/osservo-e-indago/
https://deascuola.it/work/evaluate/osservo-e-indago-edizione-curricolare-23260/
https://deascuola.it/work/evaluate/osservo-e-indago-edizione-curricolare-23260/
https://deascuola.it/work/evaluate/osservo-e-indago-edizione-curricolare-23260/

I prossimi appuntamenti

https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-e-scienze/

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE INSEGNARE MATEMATICA ESCIENZE
LAB, STEM, TINKERING, Scienze al Massimo!
IBL... Nella didattica della
scienza
10 Marzo 2025, 17:00 20 Marzo 2025, 17:00
con: Michele Marcaccio con: Massimo Temporelli
= || & o= | | &

.] DEASCUOLA
INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE


https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-e-scienze/

