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CHE COS’E ’ECONOMIA CIRCOLARE?

Resources, Conservation & Recycling 127 (2017) 221-232

Contents lists available at ScienceDirect

Resources, Conservation & Recycling

o L
EIL.SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/resconrec

Review

114 definitions

Conceptualizing the circular economy: An analysis d

Julian Kirchherr”, Denise Reike, Marko Hekkert

Innovation Studies Group, Copernicus Institute of Sustainable Development, Utrecht University, The Netherlands

Un'economia circolare descrive un sistema economico basato su
modelli di business che sostituiscono il concetto di "fine vita" con
la riduzione, in alternativa il riutilizzo, il riciclo e il recupero di

materiali nei processi di produzione/distribuzione e consumo,
operando quindi a livello micro (prodotti, aziende, consumatori),
meso (distretti industriali) e macro (citta, regione, nazione e
oltre), con |'obiettivo di realizzare uno sviluppo sostenibile, che
implica la creazione di qualita ambientale, prosperita economica

ed equita sociale, a vantaggio di generazioni attuali e future
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CHE COS’E ’ECONOMIA CIRCOLARE?

“L'economia circolare propone un contesto in cui gli
output di ogni fase del ciclo di vita diventano input in un
altro, compensando la necessita di nuovi materiali e
attivita manifatturiere ad alta intensita energetica,
riducendo al contempo gli sprechi”

“Cio richiede il coinvolgimento delle parti interessate
della catena del valore nella trasformazione del sistema
comportamentale e sociale e la progettazione di sistemi
economici e produttivi industriali per abilitare, accettare
e supportare la circolarita del sistema”

(Traduzione da: International Resource Panel, 2018)
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CHE COS’E ECONOMIA CIRCOLARE?

Design approaches

- Design to integrate value
- Design for quality

Design

principles Design to

create value

- Design for durability
- Design for viability
- Design for serviceability

Design to
preserve value

Design to - Design for disassembly / separability
recover value - Design for assessability
- Design for restorability

per le
scuole
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CHE COS’E ’ECONOMIA CIRCOLARE?

6 strategie di EC (Potting et al., 2018)

=

Preservare la funzione di prodotti o servizi (es. piattaforme di condivisione)
Preservare i prodotti (nel ciclo di vita): progettare, riutilizzare, ripristinare,
rinnovare e rigenerare

Conservare i componenti: riutilizzo, ripristino

Preservare i materiali: riciclaggio e downcycling

Preservare l'energia incorporata: il recupero energetico

Misurare la situazione di riferimento (benchmarking)

N
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IL RUOLO DELLA GESTIONE DEI RIFIUTI NELL'ECONOMIA
CIRCOLARE

Prevenzione
Se non puoi prevenire, allora...

Preparazione per il riutilizzo
Se non puoi preparare per il riutilizzo, allora...

Riciclo
Se non puoi riciclare, allora...

Altre forme di recupero (es. di energia)
Se non puoi effettuare altre forme di recupero, allora...

Smaltimento
Discarica, se non ci sono altre alternative.
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IL RUOLO DELLA GESTIONE DEI RIFIUTI NELL'ECONOMIA
CIRCOLARE

b Linear economy with recycling

a Linear economy

C Circular economy

Figure 1

Comparing (2) a linear economy, (#) a linear economy with recycling, and (¢) a circular economy. Circled numbers in panel ¢ are circular
economy activities: (1)) waste as a resource, ((2)) remanufacture, ((3)) repair, ((3) resale, and ((3)) reuse. Adapted from Gov. Neth.
(2016) (CCO 1.0).
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IL DIAGRAMMA A FARFALLA

Farming/
collection”

Mining/materials
manufacturing

.

Materials/parts manufacturer

Biochemical i i
feedstock Product manufacturer
Soil S Recycle
restoration RN ¢ ‘
Retail/service provider
Biogas Cascades
red
Maintain
Anaerobic
digestion/ Collectnon Collectlon
composting' QP .
Extractionof .~
biochemical Energy recovery
feedstock’ ‘ $ j
: A ' Leakage (to be minimised)
Landfill
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ESEMPI DI ECONOMIA CIRCOLARE

La gestione delle batterie dei veicoli elettrici

battery / car manufacturer

responsible for recycling i
batts it exhausted battery repurposing workshop

responsible for recycling
ﬁ l'l P at the end of second life
d of firs

car scrapped the o
.:{ ": {(-\T" y @

)
viable battery battery bought by repurposed battery placed on
repurposing workshop market as a new product and
(EPR transfer) used in second life applications

per le

Fonte: Batteries on wheels: the role of battery electric cars in the EU power system and beyond 2
P B DEASCUOLA \ ‘l a a
N scuole
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ESEMPI DI ECONOMIA CIRCOLARE

INPUT:
RIFILTI ORGAMICI

763.000 t/a
di rifiuti organici
Erpuivalenti alla produgone annus o riliu

OUTPUT:

BIOMETANO - ANIDRIDE CARBONICA PER USO INDUSTRIALE
FERTILIZZAMTE ORGAMNICO

. ™y
".g 15,8 Mwh elettrici
s Digestione Anaerobica 14,8 MWh termici
= COMN PRODUZIONE DI BIOGAS N _— _— )
= 1 lI .I . . .
. AN
. ™y
L
75.000.000 m*/anno ws  70.000Ua
H Dl AMIDRIDE CARBONICA LIGUIDA
[ BIOMETANO g o PER USD INDUETRIALE
m Ec ..-__l_.l:l arbumante per per T i ur Hg Cpuivaleri alla cat aacnes i 236 rrilkardi dl
} B il of Kiv auLomoknle ﬁu
. AN
. ™y

700.000 m3/anno
D ACQUA

100.000 t/a
[ FERTILIZZANTE ORGANICO

©

Circolarita nella gestione e trattamento del rifiuto
organico — il caso dell'impianto di Montello (BG)

a DEASCUOLA (g::il a 2a
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ESEMPI DI ECONOMIA CIRCOLARE

Recupero di metalli dalle scorie dell’incenerimento

dei rifiuti
- - Gold halfyear
Non solo acciaio, alluminio e rame... o [kg/halfyear]
23 A
20 4
15 -
Silver [kg/halfyear] 10 -
600 -~
508 N

500 .

400 8-20 mm A4-8 mm 0-4 mm

200 W 2nd half 2016 W15t half 2017 m2nd half 2007 1st half 2018
W 2nd half 2018 B 1st half 2019 = 2And half 2019 o 15t half 2020

200

100

820 mm 4-8mm 0-4 mm
B 2nd half 2016 W 1st half 2017 M 2nd half 2017 1st half 2018
W 2nd half 2018 W 1st half 2019 ™ 2nd half 2019 = 1st half 2020 [
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QUANTO SIAMO CIRCOLARI?

Material flows in the EU, 2020, billion tonnes per year (GT/year)

Materials extracted

52
Biomass *L
Metals
Minerals ﬁ
Fossil fuelm
Imports

EU Environment

Waste landfilled
P 0.7

missions to
- 25

Recycled material »

ec.europa.eu/eurostat il
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QUANTO SIAMO CIRCOLARI?

Circularity rate, EU, 2004-2020
(%)

" v" Circa (solo) il 13% delle risorse

materiali utilizzate nell'UE proviene
da prodotti riciclati e materiali di

10 /N/’—\/ recupero, risparmiando cosi
I'estrazione di materie prime

naturali

v" Il tasso di circolarita & molto piu
basso rispetto ad altri indicatori
0 perché include tutti i materiali che

< 0 © r-L @ @ o - o o < 0 © - @ @ o . .

S 8 8 8 & &8 § & & § & & 5§ & & & =8 vengono immessi nella nostra
economia, mentre i tassi di riciclo
considerano solo i rifiuti

Source: Eurostat {online data code: env_ac_cur) eurostat#
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QUANTO SIAMO CIRCOLARI?

Circular material use rate in the EU, 2020 (%)
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QUALI SETTORI SONO PIU CIRCOLARI IN ITALIA?
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RISPARMIO ECONOMICO RAGGIUNTO
AL 2021 VS 2030 - TEORICO

GRADO DI ADOZIONE PRATICHE DI ECONOMIA CIRCOLARE

4%, er le
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QUALI SETTORI SONO PIU CIRCOLARI IN ITALIA?

» | potenziali risparmi di un’economia completamente circolare al 2030 sono:
v' circa 100 miliardi di € all’anno
v" circa 1,9 milioni di tonnellate di CO, all’'anno

» Al 2021 sono stati sfruttati solo il 14% dei risparmi economici:
3,5 miliardi di € = riciclo

2,3 miliardi di € 2 remanufacturing/riutilizzo

2,2 miliardi di € = sistemi a cauzione

0,7 miliardi di € = design per il riciclo

SN KX

per le
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ECONOMIA CIRCOLARE E TRANSIZIONE ENERGETICA

200%
150%
100%
50%
10% 16% 7% 13% 6% 7% 5%
Acidificazione Eutrofizzazione  Riscaldamento Ossidazione  Esaurimento delle Esaurimento delle Scarsita d'acqua  Riduzione dello
globale fotochimica risorse abiotiche, risorse abiotiche, strato di ozono
elementi combustibili fossili
O Impianto eolico offshore galleggiante O Elettricita dalla rete italiana
Passare da un modello lineare monouso basato sui combustibili fossili a uno 1
. . . - . . e s . . DEASCUOLA
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ECONOMIA CIRCOLARE E TRANSIZIONE ENERGETICA

% metal required in 2050 for clean energy technologies vs.
2020 overall use (Global SDS ambitious climate scenario).** *

Lithium 2,109% Silicon 62%

Dysprosium - Terbium

Cobalt - Copper m

Tellurium - Aluminium

Scandium - Tin - -------

Nickel - Germanium - __ '8

Praseodymium Molybdenum - A r- ‘ 7

o [l e RN [ ..ot for Cean Encrey

Neodymium

. T Mo ; ‘ 3 d '1
- -
Indium 17% e,

Platinum Zinc 14%
Iridium Silver 10% =
-5
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CICLI PULITI E DEPOSITI FINALI

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Science of the Total Environment

CLEAN

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

MATERIAL

CYCLES

Sustainable resource use requires “clean cycles” and safe “final sinks”

=]
% ‘00
Conary resO’
. . ry re
Ulrich Kral *, Katharina Kellner, Paul H. Brunner

Institute for Water Quality, Resource and Waste Management, Vienna University of Technology, Karisplatz 13/226, 1040 Vienna, Austria

Impurities, outward Dissipative losses,

transferred by the caused by point and

waste management diffuse emissions
system S

Primary resources

Resources Final sinks

ENVIRONMENT
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LA STRATEGIA NAZIONALE PER L’EC

1\ STRATEGIA
NAZIONALE
PER LECONOMIA
CIRCOLARE

Finanziato

dallUni MINISTERO DELLA P ik
-N:,|c¢'f,:',;:::°’°° TRANSIZIONE ECOLOGICA & ISPRA R

MITE, giugno 2022

Macrotemi:

e Ecodesign

* Riutilizzo e riparazione
* End of waste

e Materie prime critiche e sviluppo di un mercato di

materie prime seconde

e Acquisti pubblici verdi e criteri ambientali minimi

* Filiere industriali strategiche

e Simbiosi industriale

* Responsabilita estesa del produttore
e Digitalizzazione

e Strumenti a supporto dell’economia circolare

D I DEASCUOLA
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ESEMPI DI ECONOMIA CIRCOLARE

S CLONOMACRCOLARE HOME  ECONOMIA CIRCOLARE~  ATLANTE~  CONCORSO~  NETWORK ~ NEWS~  EVENTI~  CONTATTI

Storie di :
ECONOMIA CIRCOLARE

LATLANTE ~ ILCONCORSO ~
LT e Yt
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Atlante Italiano Economia Circolare (Poliedra per Ecodom)
https://www.poliedra.polimi.it/project/storie-di-economia-circolare/
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https://www.poliedra.polimi.it/project/storie-di-economia-circolare/

MISURARE L’EFFICACIA DELL'ECONOMIA CIRCOLARE:
L’ANALISI DEL CICLO DI VITA

LIFE CYCLE THINKING (LCT):

il principio di includere nella valutazione tutte le attivita comprese nell'intero
ciclo di vita di un prodotto, dall'estrazione delle risorse, attraverso la
fabbricazione e l'uso, fino al trattamento finale del prodotto diventato rifiuto

LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA):

la metodologia per valutare i potenziali impatti ambientali e le risorse utilizzate
durante tutto il ciclo di vita di un prodotto

LIFE CYCLE COSTING (LCC) E SOCIAL LIFE CYCLE ASSESSMENT (S-LCA):

le metodologie per valutare i costi e 'impatto sociale durante tutto il ciclo di
vita di un prodotto

o

Estrazione
delle materie
prime e
lavorazione

|
Produzione

Gestione a .
. . dei
fine vita

componenti

Fase d'uso Trasporto

/6%,
D J DEASCUOLA & G az2qa | perle
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MISURARE L’EFFICACIA DELL'ECONOMIA CIRCOLARE:
L’ANALISI DEL CICLO DI VITA

Il principale scopo del Life Cycle Thinking (e dell'LCA)
e evitare il BURDEN SHIFTING, cioe lo «spostamento degli impatti»

— da una fase all'altra del ciclo di vita
— da un problema ambientale a un altro
— da un'area geografica a un'altra

ATTENZIONE: un processo piu circolare non & sempre automaticamente
piu sostenibile, va verificato caso per caso

per le
scuole
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MESSAGGI CONCLUSIVI

» Non vi sono dubbi sulla necessita di implementare una economia circolare

» Bisogna tuttavia considerare un concetto piti ampio di circolarita, che includa il ruolo sinergico di

recupero di materia ed energia e la presenza di depositi final sicuri

» La qualita dei materiali riciclati & un aspetto essenziale

» La complessita dei prodotti non aiuta, ma bisogna valutare attentamente i trade-offs

» L’Ecodesign & elemento centrale (design per il riutilizzo, per il disassemblaggio, per il riciclo,...)

per le
scuole
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MODELLO MILANO !"H" Amsa

Laboratorio urbano di circolarita

Gestione operativa

MODELLO AMSA
secondo i principi

o gconomla q Sistema di ascolto
circolare

Comunicazione, educazione e
coinvolgimento stakeholder

per le
scuole
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MODELLO MILANO “m" Amsa

Esempio virtuoso di economia circolare nella gestione dei rifiuti

BIOMETANO <

Attraverso la raccolta differenziata, i rifiuti

diventano risorse. PRODOTTI

T L

™
-
-
™~
-
=
-
-
-
-
-
-
wt
.

Le frazioni riciclabili sono raccolte

separatamente e inviate ad impianti di sorting

Produzione rifiuti

.. . . l MATERIA PRIMA SECONDA COMPOST

e riciclo, mentre la frazione residua non BIOGAS =
. . R . . RACCOLTA DIFFERENZIATA , l ‘\ l

riciclabile come materia viene trattata PORTA A PORTA

nell'impianto di termovalorizzazione Silla2 che

produce energia e calore per il oo _I 2 = °W I B

teleriscaldamento. FRAZIONE RESIDUA RACCOLTA Cartae  Vetro Plasticae  Organico
NON RICICLABILE DIFFERENZIATA ™  Cartone Metalli
I
PR lll_lll_: ‘

Discarica residuale per
scarti non recuperabili

o®

i) PRODUZIONE ENERGIA
ELETTRICA E CALORE

per le
scuole
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RACCOLTA RIFIUTI URBANI MILANO

Dati 2022
|"|"'Amsa Raccolta Differenziata ‘
CONSIGLI PER UNA RACCOLTA Y Cartaecartone  79.082t
DIFF EREEEJQEEQEEEIE v’ Vetro 68.799 t  TOTALE Raccolta Differenziata
S v Organico 136,782 ¢ 391.984 t
°°°° S v’ Plastica/metalli 46.029t

62,0%

7™

PLASTICA E METALLO ~

FLASTIC AND METAL - PLASTIK AT HETAL - FLASTICO Y METAL GLASS - SALAMIN - VIDRIG

TOTALE Raccolta rifiuti
632.490 t

Raccolta rifiuti —

CARTA E CARTONE ' - INDIFFERENZIATO

FAPER SND CARDEOARD - PAPEL AT KARDEORD - FAFEL ¥ CARTON UPSOATED WASTE - HIDE MALLRI MA BASLR - RESDUOS M CLAJACAR

Quando tutti ci impegniamo
la vita & piu azzurra \\‘\l aza

per le
scuole
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RACCOLTA DIFFERENZIATA IN EUROPA

Principali citta europee >1 min di abitanti

Milan 62,0%
Munich 60,6%
Berlin 48,0%
Rome 45,0%
Madrid 41,5%
Barcelona 38,0%

London 33,4%

‘ H

Paris 20,9%
. %

10 20 30 40 50 60 70

o
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RACCOLTA DIFFERENZIATA IN EUROPA !!Hﬂ! Amsa

Fonti ranking principali citta europee (>1 min di abitanti)

Citta Nazione RD (%) Anno Fonte (link)
Comune di Milano Italia 62,0% 2022 | Sito web Amsa
Barcellona Spagna 38,0% 2020 |Ajuntament de Barcelona
City of Berlin Germania 48,0% 2020 | Land of Berlin
City of London R. Unito 33,4% 2021 | Mayor of London
Ciudad de Madrid Spagna 41,5% 2021 |[Comunidad de Madrid
City of Munich Germania 60,6% 2020 | Minchen (AWM)
Maire of Paris Francia 20,9% 2020 | Ville de Paris %
Comune di Roma Italia 45,0% 2021 | Rapporto Rifiuti Urbani 2022

per le
scuole
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https://www.amsa.it/cittadini/milano
https://www.barcelona.cat/infobarcelona/es/la-recogida-selectiva-de-residuos-puerta-a-puerta-se-extiende-a-sant-andreu-horta-y-sant-antoni-2_1021698.html
https://www.ifeu.de/projekt/stoffstrom-klimagas-und-umweltbilanz-fuer-das-jahr-2020-fuer-das-land-berlin/
https://data.london.gov.uk/download/household-waste-recycling-rates-borough/6f7bc5cd-217b-4eed-9450-af086f17908e/household-recycling-borough.xlsx
https://www.comunidad.madrid/transparencia/sites/default/files/regulation/documents/22-047_220224e_borrador_estrategia.pdf
https://www.awm-muenchen.de/fileadmin/Dateien_pdfs/AWM_Poster_2020.pdf
https://urldefense.com/v3/__https:/cdn.paris.fr/paris/2021/12/10/682a383f2dc741d7735b8bced8dcd81e.pdf__;!!NHmVLwWU!6P6OO7dH7Zt5cDXrjvlM7Bxzgg0Aj_LrEokiS88ctFjIyDR3bXnFpf77V6H7zab5yM0WJfT_66eFqq-w2mxV_V_x2w$
https://www.catasto-rifiuti.isprambiente.it/index.php?pg=detComune&aa=2021&regidb=12&nomereg=Lazio&providb=058&nomeprov=Roma&regid=12058091&nomecom=Roma&cerca=cerca&&p=1

RACCOLTA DIFFERENZIATA IN ITALIA !!m!! fimsa
La RD 2021 nei capoluoghi di Regione (ISPRA, Rapporto Rifiuti Urbani, ed. 2022)

Regione Comune Popolazione Totale RU (t) Percentuale RD (%)
Trentino-Alto Adige TRENTO 118.509 54.349,53 82,01% mmmmm Citta sopra i 200k abitanti
Sardegna CAGLIARI 148.881 70.142,46 74,15%
Umbria PERUGIA 163.598 91.718,12 70,98% Tra le citta sopra i 200k abitanti
Calabria CATANZARO 85.544 372;2;; 6928; Milano si posiziona al secondo posto
Valle d'Aosta AOSTA 33.186 15.2859, 65,80% .
Veneto VENEIA e AT e con una % RD pari al 62,52%.
Lombardia MILANO 1.371.498 629.031,32 62,52%
Basilicata POTENZA 64.786 26.560,84 61,87%
Marche ANCONA 98.664 49.277,30 59,96%
Emilia-Romagna BOLOGNA 392.203 204.808,87 57,24%
Toscana FIRENZE 367.150 220.856,51 53,49%
Piemonte TORINO 848.885 412.115,49
Lazio ROMA 2.761.632 1.589.687,67
Friuli-Venezia Giulia TRIESTE 200.594 95.222,90
Liguria GENOVA 558.930 289.258,20 39,92%
Abruzzo L'AQUILA 69.508 34.341,92 39,44%
Molise CAMPOBASSO 47.334 20.237,97 38,41%

Puglia BARI 316.140 174.593,83 38,35%

Campania NAPOLI 914.758 502.784,81 37,50% o
Sicilia PALERMO 630.828  359.666,25 EXT E | DEASCUOLA ‘ ’i aza per le
...» LIFE COMPANY scuole




LA CITTA DI MILANO

| servizi erogati e i dati operativi

Raccolta rifiuti

v Raccolta differenziata porta a porta: 9.000 tons/sett

v’ Raccolta differenziata grandi utenze e riciclerie: 1.900 tons/sett

v’ Raccolta da altre origini: 1.700 tons/sett 1.400 missioni

alla settimana

\/Spazzamento Fine: 2.500 km/sett

\/Spazzamento Globale: 3.200 km/sett

\/Spazzamento Massivo: 1.200 km/sett

v’ Mantenimento pulizia meccanizzata Aree Sensibili: 2.500 km/sett
\/Lavaggio dei marciapiedi: 315 km/sett

\/Vuotatura Cestini/Cestoni stradali: 210.000 vuotature/sett

v pulizia Mercati Cittadini Scoperti: 94 mercati/sett

v pulizia Aree Verdi: 2.800 aree trattate/sett

per le
scuole
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GESTIONE RIFIUTI: PROGETTAZIONE E gl’llg Amsa
CONTROLLO SERVIZI ]

Monitoraggio dei servizi H24 7/7 per tutti i comuni serviti

v Interagire con le Unita Operative in merito

alle criticita sul jcerrltorlo (segnalazioni Sala Operativa Centrale (S.0.C.)
pervenute tramite Contact Center, CRM

Ambrogio, fax/mail);

v Interagire con le Unita Operative nella
gestione di Eventi Straordinari (manifestazioni
0 emergenze);

v’ Interagire con le Istituzioni locali (Vigili di
Quartiere, Polizia Locale) nella gestione delle
criticita o degli aspetti legati al Contratto di
Servizio;

v Avere una visione globale dei servizi

per le
scuole
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RACCOLTA DIFFERENZIATA DELLA l|||||l Area
FRAZIONE ORGANICA ||t erurroaza

[ Cestello da cucina da 10 It. ]
% Il cestello da cucina ha una speciale struttura
i ceerox=2 . . .
?\ ORGANICO areata che permette I'ossigenazione ottimale

del sacchetto e del contenuto e quindi
minimizzando gli inconvenienti dovuti alla
formazione di odori e liquidi

[ 25 sacchetti compostabili ]

| sacchetti in bioplastica hanno proprieta e
caratteristiche di utilizzo simili alle plastiche

_ — _—— tradizionali ma allo stesso tempo sono

. . biodegradabili e compostabili secondo le

norme EN 13432

[ Cassonetto da 120 It. ]

Dotazione standard per condomini.
Disponibile anche un contenitore piu
piccolo da 35 It su richiesta

per le

Nota: | contenitori sono dati in concessione gratuita ai cittadini
scuole




GESTIONE RIFIUTI gﬂ"}g Amsa
Innovazione nei servizi di pulizia stradale con valorizzazione delle
terre di spazzamento

Spazzamento Globale:

Pulizia e lavaggio delle strade e dei marciapiedi con I'utilizzo del sistema “Sweepy-Jet”, una lancia con acqua in
pressione brevettata da Amsa che permette di pulire anche sotto le auto parcheggiate e evitando cosi il divieto di
sosta.

per le
scuole
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DIMENSIONE SOCIALE E COINVOLGIMENTC =~ =" "=" =77

?'__g . Sl g R i
Attivita legate al territorio 'i;%b £9a2a  ham
v/ SACCO ETNICO: attivita di miglioramento della UN SACCO ETNICO

Presentariane dal progetto di sastenddith
ambeentale per la ristorazione multietnica

conoscenza della raccolta differenziata tramite attivita

di engagement dirette tra AMSA e i ristoratori etnici v
(mediorientali/cinesi/ sudamericani) di Milano ‘

v/ HOUSING SOCIALE: per contribuire al progetto di Social
housing, Amsa ha realizzato un welcome kit, contenente
gadget, un rotolo di sacchetti biocompostabili, un cestino
per I'organico e una guida al «Trasloco sostenibile».

Quando ci prendiamao cura
delle persone & dell’ambiente
la wita & pil azzurra

v" DISTRIBUZIONE COMPOST: distribuzione di sacchi di
compost ai cittadini coinvolti in manifestazioni
organizzate da associazioni di quartiere, ambientaliste, _ |
dai Municipi o presso orti urbani per veicolare i temi W 'ﬁ:r)n Fe&a%é 5
della circolarita della frazione organica.

| GRUPPOAZ2A

!"H | Amsa

| %224
NS ure company

| Prenditi cura delle tue piante con il
' COMPOST BIOLOGICO
prodotto da noi
nel rispetto dell’ambiente,

QUANDO CI PRENDIAMO CURA DELLAMBIENTE
LA VITA E PIU AZZURRA.

a2a.eu

e ————— e — o 57
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DIMENSIONE SOCIALE E COINVOLGIMENTO STAKEHOLDER

Miglioramento della RD nei punti vendita McDonald’s e
attivita di formazione/sensibilizzazione

GRUPPOQ2a

!"l"l Amsa
|1

McDonald’s in collaborazione con Amsa ha avviato una serie di attivita sui temi della sostenibilita ambientale
e della gestione rifiuti, da veicolare ai dipendenti e ai clienti attraverso diversi strumenti realizzati in co-branding

Attivita:

v Supporto tecnico per i nuovi packaging, in collaborazione con Comieco.

Amsa per McDonald’s

v Progettazione RD nei punti vendita di Milano (modello replicabile su larga scala)
v Formazione del personale sui temi della gestione rifiuti in store

v Iniziativa «Clean up days» con ingaggio dei dipendenti/clienti

Per una raccolta differenziata al top:
organico, carta, cartone e indifferenziato

m Il' l Amsa
Ui ||l GRUPPO@2a

Per una raccolta differenziata al top:
plastica, lattine, liquidi e vetro

l >
M\ “”,.. A a DEASCUOLA @:?,l aza | per le

scuole




DIMENSIONE SOCIALE E COINVOLGIMENTO STAKEHOLDER | H!! Amsa

Collaborazione con Deliveroo per una migliore raccolta differenziata

Per il terzo anno consecutivo, Amsa e Deliveroo collaborano per:
v’ aiutare gli esercizi commerciali nella scelta di imballaggi riciclabili.

v’ sensibilizzare i cittadini a differenziare in modo corretto le confezioni delle pietanze ricevute, in modo semplice e
immediato, inquadrando il QR-code presente sui nuovi sacchetti di consegna a domicilio.

Servizio gestito da Sortibigpoidy

| lly Amea €sa2a
Wl Amsa e =
||t sreeroaza FACCIAMO UN REGALO ALUAMBIENTE
Contribuisci alla raccolta differenziata e separa correttamente i contenitori vuoti
FACCIAMO U N REGALO della tua consegna a domicilio.

SEGUI ALCUNI SEMPLICI CONSIGLI
Rimuovi i residui di cibo dai contenitori vuoti ¢ schiacciali per ridurne Ningombro.

ALLUAMBIENTE

Anche quando ordini a domicilio puoi contribuire
alla raccolta differenziata della tua citta.

SEPARA | RIFIUTI COSI:

Scopri come: ‘ Bostighe i ve
E[E e (D
H iﬂ deliveroo L
deliveroo
empascabll

S
™%
\
!_.:l LIFE COMPANY Quando facciamo la differenziata

la vita & piu azzurra

per le
scuole

S e LIFE COMPANY




GESTIONE RIFIUTI: RACCOLTA OLI ESAUSTI

Collaborazione con GDO e il caso di successo della raccolta dell’olio
alimentare esausto

Il progetto si pone |'obiettivo di incentivare e favorire la raccolta
dell’olio alimentare esausto incrementando i punti di raccolta sul
territorio, tramite I’estensione della rete di raccolta ai supermercati e
centri commerciali della grande distribuzione.

La raccolta degli oli alimentari avviene attraverso una modalita
semplice: gli utenti raccolgono I'olio utilizzando bottiglie di plastica
che poi portano direttamente in un contenitore anti intrusione.

La raccolta selettiva permette di avviare I'olio esausto a rigenerazione
per la produzione di biodiesel e nel contempo di contribuire a ridurre
le emissioni di CO, e di salvaguardare la risorsa acqua

Quantitativi raccolti anno 2022: 142,27 t (+15,1% rispetto al 2021)

Non utilizzare
recipienti in vetro!

£a2a

= LIFE COMPANY
| uuuuuuuu

DAI NUOVA VITA
ALLOLIO ALIMENTARE
ESAUSTO

COSA DEVI FARE

Controlla che la bottiglia
sia ben chiusa prima di inserirla
in questo contenitore.

Gli oli esausti puoi consegnarli
anche presso |e riciclerie o al CAM,

]

Quando tutti ci prendiamo
cura del'ambiente
la vita & piu azzurra

D I DEASCUOLA

Saws

i

£aa2a

LIFE COMPANY

| Amsa

| GRUPPOAZ2A
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DIMENSIONE SOCIALE E COINVOLGIMENTO STAKEHOLDER !! H’! Amss

Servizi digitali AMSA e collaborazione con app Junker

o W, . PULI
' amsa.it AMO
L a2a | Scannerizza il Barcode

% SERVIZ| p) ZoNa

Visita il sito amsa.it o scarica I'app PULIAMO, troverai tutte le
informazioni aggiornate sui servizi di igiene ambientale, i
calendari di raccolta e di pulizia delle strade, ¢ il servizio
"Dove lo butto", con le indicazioni per separare e smaltire
correttamente ogni rifiuto.

@ DOVE Lo uTTo

@ INGO"ERAN‘n

Sull'app PULIAMO troverai anche una nuova funzione che ti
aiutera a differenziare senza errori i rifiuti domestici, facendo una
semplice foto al codice a barre riportato sulla confezione del
prodotto.

Acciaio (piccoli oggetti)

A:qum‘ngnz\

D Agamdn dln carta
seguici su

Quando abbiamo servizi efficienti /"/l a 2 a Allyminio per alimenti
n u la vita & piu azzurra \.\ Bidone verde - Cassoneto vers

»*  LIFE COMPANY

K Alimenti avariati

E stato integrato all'interno della nostra App PULIAMO un
Abbiamo inoltre creato un cartolina dei software per il riconoscimento dell’imballaggio attraverso il
servizi digitali di Amsa al fine di rendere piu
semplice e veloce al cittadino il contatto con
Amsa.

codice a barre e restituire all’'utente finale il corretto
conferimento del rifiuto.

per le
scuole
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| GRUPPOAZ2A

DIMENSIONE SOCIALE E COINVOLGIMENTO STAKEHOLDER ﬁm' A

Amazon Alexa

Amsa ha realizzato un progetto con Amazon per la diffusione sui dispositivi Alexa
del proprio motore di ricerca Dovelobutto, volto a facilitare il corretto conferimento dei rifiuti.

alexa
N7

“Alexa, dove si butta
la lampadina a led?”

“Alexa, dove si butta la bustina del te?”

a DEASCUOLA ({‘3. az2a | per le

scuole




(UN)WANTED FURNITURE g!”"g Amsa

Riutilizzo prodotti e componenti di arredo

(Un)wanted Furniture e un progetto di OpenDot per Amsa,
per sensibilizzare i cittadini sul riutilizzo di oggetti d’arredo.
(Un)wanted Furniture & un catalogo digitale open source
progettato per fornire ai cittadini 10 strategie progettuali
circolari e sostenibili da seguire step-by-step per estendere il
ciclo di vita di oggetti vecchi, rotti o desueti.

@ ! vae

per le
scuole
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CONTATORE AMBIENTALE !!m!! Amsa

| benefici ambientali, sociali ed economici della Raccolta Differenziata
e del riciclo per la citta di Milano

Y

Nel 2019 sono stati risparmiati

2,6 uMilioni di m3

acqua

Il Contatore ambientale € uno strumento sviluppato per valutare i
benefici ambientali generati da una virtuosa gestione dei rifiuti

2.400 «Gwh

energia

urbani prodotti dalla citta

v Analizza l'intero ciclo di vita del materiale, dal momento in cui
diventa rifiuto fino al suo recupero come materia o

127.500 aiTonnellate

trasformazione in energia riconsegnata alla citta o
materie prime

E stato realizzato dal Comune di Milano, CONAI, A2A Ambiente,

AMSA e AMAT 457 Mila Tonnellate

Emissioni di CO2 evitate

©000

Scopo del Contatore ambientale & quello di sensibilizzare i cittadini
e renderli parte attiva come primi attori del ciclo di valorizzazione

. g . /""s.
dei rifiuti. > l DEASCUOLA % az2qa | perle
S8 Y | IFE COMPANY SCUOIE




PROGETTO SCUOLA |l’||lu Amsa

1 |||l GRUPPOA2a

Progetti di educazione ambientale nelle scuole di Milano

Come ogni anno, Amsa scende in campo anche nelle scuole di Milano con il «Progetto Scuola»,
un’iniziativa di educazione ambientale volta a portare negli istituti temi di sostenibilita quali il
riciclo, I’'economia circolare e lo spreco alimentare.

Il progetto, nel 2022, & stato indirizzato ai piu piccoli e ha coinvolto oltre 300 scuole dell'infanzia e
asili nido.

Il Progetto e strutturato in 3 attivita principali:

1. Sensibilizzazione di studenti, docenti e personale ATA

2. Consegna nelle classi di materiali mancanti o migliorativi (es. cestini colorati) per svolgere
correttamente la Raccolta Differenziata

3. Contest e formazione: individuate come le modalita piu efficaci per coinvolgere gli studenti.

In conclusione del progetto abbiamo organizzato 9 feste finali negli istituti vincitori, una per
Municipio.

| NUMERI DEL 2022:; 52

= ] DEASCUOLA { ?‘n a2a
—f

N LIFE COMPANY

per le
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| Amsa

| GRUPPOAZ2A

RECUPERO DELLA CARTA: A2A RECYCLING ‘"H’

Da rifiuto a materia prima seconda da reimmettere sul mercato: gli impianti A2A
per la valorizzazione recupero delle frazioni differenziate

| 5 impianti per la valorizzazione e il recupero delle frazioni differenziate
(principalmente carta con focus su plastica, legno e rifiuti non pericolosi)
hanno una capacita totale di trattamento pari a circa 540 kt/a

CERNUSCO SUL

- . TP — NAVIGLIO
| rifiuti conferiti vengono selezionati e inviati agli impianti di destino finale

per la loro valorizzazione come materia o come energia

NOVATE

. . MILANESE
= Vendita delle materie recuperate

TECHNOLOGY

Principali operazioni di trattamento della carta

. . . . . epe us X BUCCINASCO
= selezione automatica e triturazione dei rifiuti cartacei da raccolta
differenziata

= produzione di MPS a base cellulosica

LISCATE
SUSTAINABILITY

= «Carta Milano»: eccellenza nella qualita con scarto di trattamento minimo
[ DEASCUOLA

gaa2a | perle

‘ scuole

==* LIFE COMPANY




| GRUPPOAZ2A

RECUPERO DEL VETRO: L'IMPIANTO DI ASTI !"!"l Amsa

Da rottame vetroso a «vetro pronto al forno» per il riciclo in vetreria

Nell'impianto di trattamento del rottame vetroso vengono trattate
annualmente 160 kt provenienti da RD per la loro valorizzazione e
trasformazione in MPS

Il vetro pronto al forno (PAF) viene trasformato direttamente in vetro riciclato
dalla vetreria della societa O-1 Manufacturing Italia S.p.A

= “Prodotto” conforme alle specifiche richieste dell’industria del vetro per
I'impiego in vetreria nella produzione di nuove bottiglie (ai sensi del Reg.
1179/2012)

EXCELLENCE IN TECHNOLOGY

Diverse fasi di lavorazione per I'eliminazione di tutte le impurita:

= sezione di pretrattamento meccanico e manuale (vagliatura, sistema di aspirazione parti volatili, essiccamento rottame vetroso,
triturazione)

= processo di selezione meccanica (selettori ottici, nastri magnetizzati per la separazione dei materiali ferrosi e separatori di metalli
non ferrosi a correnti indotte)

SUSTAINABILITY

= Recupero del 92% di materia dal flusso della RD del vetro, con notevole risparmio di

estrazioni di fonti primarie/energetiche A
P | peascuoa (Laidl2dl | perle
SBY IFE coMpPaNY scuole




GRUPPOQ2a

SELEZIONE DELLA PLASTICA: il Amsa
I|||I|l

L'IMPIANTO DI MUGGIANO

Stato dell’arte delle tecnologie per la selezione virtuosa
degli imballaggi in plastica

Nel Centro di selezione e recupero delle plastiche e imballaggi da RD
vengono trattate annualmente 45 kt da avviare alle filiere del riciclo
per la loro valorizzazione e trasformazione in MPS.

Il trattamento avviene in 4 fasi:

ricezione e lacerazione dei sacchetti di raccolta, separazione
meccanica, separazione ottica e controllo qualita finale, con

separazione manuale in postazioni dedicate per ciascun prodotto in
uscita.

L'impianto e stato realizzato con una forte attenzione all’lambiente,
all'innovazione e alla sicurezza nel rispetto delle esigenze delle
comunita.

Per saperne di piu guarda il Virtual Tour dell’impianto di Muggiano:

https://virtualtour.gruppoa2a.it/impianto-selezione-plastica-muggiano Y
ps:// grupp [imp p B8 K IDEASCUOLA 4 i.aZa per le
\-.‘_»' LIFE COMPANY SCUOIE



https://virtualtour.gruppoa2a.it/impianto-selezione-plastica-muggiano

RECUPERO DELL’ORGANICO:
L'IMPIANTO DI LACCHIARELLA

Il nuovo impianto di bacino: il biometano come combustibile verde
per il settore dei trasporti

Nell’impianto di trattamento della FORSU, attualmente in
costruzione, verranno trattate annualmente 100 kt

Lo stato dell’arte delle tecnologie prevede I'utilizzo di processi

combinati di digestione anaerobica e compostaggio finalizzati

alla restituzione nel ciclo produttivo di:

® compost, fertilizzante naturale certificato per 'uso in
agricoltura

®* biometano avanzato in forma gassosa per immissione in
rete o autotrazione

SUSTAINABILITY

= || compost prodotto dal trattamento consente di mantenere i
. . qe . . . . o o e . . . RICEZIONE
terreni ai livelli di carbonio organico tipici dei suoli naturali FORSU

+ VERDE
= || biometano avanzato potra essere utilizzato nei trasporti
restituendo alla citta un significativo contributo energetico
sostenibile e potra alimentare i mezzi a servizio della raccolta
per una virtuosa chiusura del ciclo di gestione dei rifiuti

DIGESTORE

TRATTAMENTO
AEROBICO E
VAGLIATURA

D I DEASCUOLA

l|||||l Amsa

I|||||l GRUPPOA2a

UPGRADING

$aa2d
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RECUPERO DELLE TERRE DI SPAZZAMENTO:
L'IMPIANTO DI SILLA

Dal rifiuto di discarica a materiale da costruzione

L'impianto per il trattamento delle terre da spazzamento stradale di Milano ha
una capacita di trattamento di circa 30 kt/a

L'impianto produce tre tipologie di materiali inerti con differente curva
granulometrica (sabbia, ghiaietto fine e ghiaia piu grossolana), che trovano
applicazione nel settore dell’edilizia in sostituzione di materia prima naturale
da cava o fiumi

La sezione di depurazione delle acque di lavaggio, a valle della depurazione,
permette il loro riutilizzo nel processo in pieno rispetto dei principi di economia
circolare

0
'O'C} TECHNOLOGY

Il trattamento € costituito da una successione di operazioni di vagliatura,
filtrazione e lavaggio per separare:

= |a frazione inerte avviata a recupero in sostituzione di materiale da cava

= |e impurezze (plastica e altri scarti) avviati a termovalorizzazione
= |afrazione organica (foglie e altri materiali organici) avviati a compostaggio

D I DEASCUOLA

l|||||l Amsa

I|||||l GRUPPOA2a

"’i a2d
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RECUPERO DEGLI SCARTI: L'IMPIANTO SILLA 2

Da «rifiuto residuo» a valorizzazione energetica

Il Termovalorizzatore Silla2 consente la valorizzazione dell’energia contenuta nel
rifiuto urbano residuo, che non puo essere recuperato come materia

Il massimo rendimento e reso possibile dall'uso delle Migliori Tecnologie Disponibili,
che permettono il trattamento delle emissioni nel rispetto dei limiti di legge e dei

valori previsti nel BREF incenerimento o BAT-AEL

A pieno regime il termovalorizzatore € in grado di produrre:

CALORE per 30.000 famiglie

ENERGIA ELETTRICA per 1 14.000 famigiie

Il teleriscaldamento costituisce un importante contributo alla
lotta al cambiamento climatico in citta

48.432 TEP risparmiate

121 wmila Tonnellate Emissioni o2 evitate

00 06

LEGENDA

x == xommo n=>
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Wasca rifiuti I

Tramogge J
Camera
di combustione K
Caldaia L
Scorie M
Turbina N
Alternatore o
Condensatore/ P
scambiatore Q
R
S
T
u
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Energia elettrica

Calore per
teleriscaldamento

Elettrofiltro

Ceneri

Bicarbonato di sodio
Carboni attivi
Reattore

Filtro a maniche
Polveri

Ammoniaca

DeNOy

Camino

Controllo emissioni

per le
scuole
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SCOPRI E ISCRIVITI Al PROSSIMI APPUNTAMENTI

https://l.deascuola.it/obiettivo 2030/index.html

IN COLLABORAZIONE CON A2A IN COLLABORAZIONE CON A2A
Smart city: mobilita Sostenibilita e Agenda
sostenibile e Intelligenza 2030 oggi

Artificiale

16 Gennaio 2024, 17:00 30 Gennaio 2024,17:00
con: Giordana Castelli con: lrene Bengo

ISCRIVITI =B ISCRIVITI  ZEEESE

a DEASCUOLA \?:il a. 2 a

==* LIFE COMPANY
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https://formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/smart-city-mobilita-sostenibile-e-intelligenza-artificiale/
https://l.deascuola.it/obiettivo_2030/index.html
https://formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/sostenibilita-e-agenda-2030-oggi/
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