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Stimolare la curiosita attraverso esempi concreti

L'unione di competenze STEM ed Educazione civica
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L’unione di competenze STEM ed Educazione civica

Per concretizzare una disciplina teorica come ['Elettrotecnica, che e alla base delle competenze
tecniche che dovranno sviluppare i nostri allievi e le nostre allieve, &€ necessario partire da un dato
concreto: un problema sociale, una necessita quotidiana o una tematica che rivesta importanza in

un preciso contesto.

In E&E a colori - seconda edizione abbiamo inserito alcune attivita che possono costituire lo spunto

per legare temi relativi all'Educazione civica con alcune competenze STEM, come ad esempio:

la gestione del dato attraverso un Foglio di calcolo;
l'Elettrotecnica come materia scientifica;

la contestualizzazione del dato e del risultato in un’'applicazione nel mondo reale.
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L’unione di competenze STEM ed Educazione civica

La gestione del dato attraverso un Foglio di calcolo é funzionale all'apprendere ['utilizzo del Foglio di
calcolo sia per risolvere gli esercizi, ma anche per imparare a presentare i risultati di una serie di

calcoli o di una ricerca.

L'applicazione diretta sara poi quella per le misure elettriche in laboratorio, utile per:
dimostrare in modo applicativo il comportamento di un determinato componente o circuito
(come nel laboratorio Verifica del teorema di Thévenin e del teorema di Norton);
verificare gli effetti di una determinata grandezza fisica (come nel caso in cui si voglia

determinare le perdite nei materiali Ferromagnetici).
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Reti elettriche > Unita2

Verifica del teorema di Thévenin e del teorema di Norton

~SCOPO
Sostiuire 2 una rete elettrica il uo generatore equivalente, al fine di verfcare i teorema o Thévenin (e
tecrema di Norton), eff misure su un circuito sequendo e stesse misure sostituendo

alla rete complessa un generators equivalente.

Strumenti

* Amperometro magneloeleltrico a bobina mobile (V): forma.
dionda AC/IC; posizione orizontale a 45°; classe AC 2I0C 15,
aumero totale di divisioni = 100; @, =5-1-0,5-0,1-0.01 A:
isolamento 2 kV: resistenza interna R, =65 Q con @, =10mA,

130con @, =500mA,

184 R, =300
R,=I00€:R,

o
ACIDC posizione orizzontalea 5 ciasse AC 2/0C 15: umers
totale di divisioni=150; Q, =3-15-30-150-450 V; isolamento 2 kV;
resistenza inlerna R, =2000 £V

* Alimentators a tensione variabile (E)

* PROCEDURA

. Tuun o compsgo o ure s compagns cansiderate il circuito di Fig. 1, realizzatene ko schema di
montaggio e costrute i crcuto (Fig. 2)
Ls tensione cormspandente 2 quella che fornirebb il generatore equivalents di Thévenin & la tensione tra
i punti A e B {cioé ai capi della rete senza il carico collegato): Vi, =
L2 comente cormspondente a quella che formirebbe i generatars squivalente ci Norton & la corrente
«cha seotre se 5i mettono in corto circuito | morsetti A e B, ossia se si collega il carico R impostandolo 3
resistenza di 0.0k [y

W
=
-~

=

2. Misurate i valori di tensione 2 vuato lcon il
deviatore in posizione 1) e di comente con il
deviatore in posizione 2 e reostato a 0).
Caleolata il valore complessivo della rete

Il risultato corrisponde al valore dells
resistenza equivalente del generatore di Thévenin, R

Con una R di caricn di valore elevato {ossia nel c2so in cui eseguiama le = prows s wuolo con il crcuito
aperto e R di carico dircuito con woltmets nte invece
con una R di carico di piccolo vakora fossia per misurare la corrente di corto circuits, nells situazione di
corto GICUito & Rusae,=0 £) sceglieremo il Gircuito con woltmetro a valle dell'amperometro.

LABORATORIO

A-Grandezze elettriche e retl elettriche

L’unione di competenze STEM ed Educazione civica

Reti elettriche > Unita 2

3. Misurate la tensione a vuoto ¥ 4y tra i morsetti A e B (che comrisponde al valore di tensiane
del generatore equivalente di Thévenin, £,), impostando il volimetra a monte dellamperometra
eil deviatore D in posizione

ffettuando la misura in questo mado, il carico risulta scollegato e l'smperometro non segnera alcun
valore di corrente.

f
4. Misurate la corentz di corto drauito fee, Y o D N
impisstands i voltmetro 2 valke dellsmperometrs, W W
il devatore D in pesizons 2 2 cursore del resstato e c
in posizione 0, come in Fig. 3. 23 ® :l
A
p=ary
L2 E Fig.3

Chiudenda il deviatore D in posizione 2 colleghiamo il carico R ai punti AB dela rete. Parallelamente,
spostanda il aursore del reostato in posizione 0 escludiamo la resistenza perché Re=0) Q. Abbiamo
cos la presenza di un cortorircuito, che nan fara passare comente nel voltmetro, il quale non segnera
alaun valore di tensione. L dioé la
corrente del generatore ecuivalente di Norion I,

5. Aumentate la resistenza del reostato di carico R,
spostands il cursore in i diverse posizioni {puoi
utiizzare la scala percentusle del recstato) sempre

pils vicine al morsetto F, e misura per ogr
posizione | valori di ¥ e di . Rportate tutti questi
una

crementando ogni volts del 10%.
la resistenza del reostato.

6. Eseguite nuovaments le stesse misurarions sostituendo alla rete a monte dei punt A & 5 un almentatore
regolsto alle tensione E,x con in serie un reostato regolato al valore Ko
I i il valore di un multimetro i come
ohmetro. Regalate Falimentatore al valore £, lasciandolo scallegate dal eircuito.
Regolate E, ¢ K, collegate alimentatore ¢ reostate come in Fig. 4 ed esequite ke stesse misurazioni che
avete svolio precedentemente

7. Costruite un grfica (Fig. 5) che rappresenti la caratteristica V[V Fig. §
-

voltamperometrica del generatore equivalente, inserenda
come estremi  valori della tensione V. e della corrente
Ioc misurati e come valori intermedi |2 misure effettuate al
punto 5. (irovi degli esempi in Tab. 1),

o oz 04 ds 0% Lo s

Costante | Numero divisioni
strumentale e

Costante
strumentale

160
15,00 810 100 30000 | 000 | m1

Tab. 1

* CONCLUSIONI
Secanda i tearemi di Norton e Thévenin & possibile sostituire  una rete eletirica lineare comungue
complessa un generatore di comente o di tensione, quindi, se le misure sono state effettuate nel mado
cometts, tutte le tracriate sul grafics dovrebb

+ COMMENTI
Per commettere il minimo errare nell'eseguine |a misura dei valori intermadi al punto 5., utilizzate un
tester che misuri direttamente il valore della resistenza di carico & incrementa ogni misura del 10%, fino a
raggiungere il 100%, cioe la situaziane di reostato completamente insenito, come mostrato in Fig
Esequite tali misurazioni  possibile calcolare i valore discriminants, cioe i vero valore della resistenza

di carico Ry = dove R, & la resistenza interna del voltmetro & R, & a resistenza interna
delfamperametro.

Fig.6
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Dal caso concreto al legame con UElettrotecnica

Spiegando una disciplina teorica puo risultare Facile citare un esempio dopo aver analizzato
la teoria: con le schede presenti nella nuova edizione del corso vogliamo invertire questa
situazione.

Partire dal contesto concreto puo stimolare la curiosita nel comprendere cosa ci sia «dietro
le quinte», scoprendo anche che esistono delle connessioni non cosi tanto evidenti con gli

argomenti che si stanno studiando.

Tra le attivita proposte nel libro, ce ne sono due che possono rispondere a questa nostra

L ¥ necessita e sono legate al tema energetico e ambientale.
\ *
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L’etichetta energetica

Potenza in corrente alternata > Unita 3 B - Circultl In corrente alternata
1, Lax}mmmmmmmmmmmmlmmum
L'etichetta energetica s
L'etichetia energetica nasce con la Direttiva Europea n® 75 nel 1992 che ha san- * modello dell'apparato;
cito l'obbligo da parte dei costruttori di dichiarare in maniera chiara e univoca i + QR code per ottenere ulteriori informazioni sul prodotto attraverso la banca
consumi degli apparecchi alimentati a energia elettrica dati EPREL (un database per i prodotti legati all'energia elettrica);
Allinizio su rigoriferi 1, man mano s @ allargata 1 P i e
ottt gt i st & mobili o climats " P :;:;smm:euﬁl:omom rispetto a diversi in ori in lipo

icazione a tutti gl eletirodome-
stici e gl apparali che utilizzano energia per il loro funzionamento ampllandu
dalla Galla A,

anche
classi A+, Ass e Arts
Eccocos'@” di

T
b .

Nel 2021 I'Energy Label & stata ulteriommente modificata rivedendo i limiti per la
suddivisione in classi tormando cosi alla scala dalla G alla A. Gli attuali apparati
vengono cosi meglio identificati con una pid stringente fascia che permette di
suddividere e vecchie classi da A+ ad A+++ dalla attuale A a scendere eliminando
cosi tutta quella seri pi

mercato.

Prova
tiin casa (forno, lampadine, rigorifero, congelatore, climatizzalore, asciugatrice,
lavatrice, lay mmmrgannmxummmm

COSA CAMBIA
nel2015Pib del 50% EL Atts

e @ S =a

i ca degh hi
presenti in casa vostra e il consumo mensile di energia previsto rispetto al reale
utizz0 del apparato in casa osta.

mmmu..,

i it/belt realizzata
wlpm!mnmmhcwmﬂ[memlm

[a)

\ At
4T

- ™
\ L 8
A«
) L ___ 0

[ ) DEASCUOLA

INSEGNARE ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA



Quanto inquina un’e-mail?

B - Clrcult! In corrente alternata Potenze di sistemi trifase > Unitas

Ogni volta che clicchiamo su “invia™ per spedire un'e-mail & bene considerare
quale sia l'impatto di tale gesto.

Sul sito dell Agenzia per la transizione ecologica ancese ADEME & presente un
simulatore in grade di indicare i T i Minvio di
una e-mail, di un'ora di streaming o i un gioco online.

le: i b B

‘pit di 8 TWh. A livello del'UE, una delle ultime stime di consumo, pubblicata sage:

n del 2020 della C ha indicato che il Tutta laltivita online transita per | data center che salvano e custodiscono i nostri

dei data center dell'UE & cresciuto di quasi il 42% tra il 2010 e il 2018. Per quanto. dati in miglaia di server.

riguarda Fimpatto ambientale, il rapporto ha notato che, nonostante P'assenza di

dati precisi, i data center potrebbero emettare tra lo 0,4% ¢ 1o 0,6% del totale dei Guarda

gas serra generati nellUE.

Guarda il video “Virtual Tour di Avalon 2 di IRIDEOS e leggi N'articolo "Mandare
email inqui i Parigi a New York” di Focus riguar-
do l'emissione di CO; legata alle e-mail

Lltalia  quinta per numero di data center installati sul tenitorio nazionale.

Diota cener In Enropa i —
Numero f insallazion per pcse (genio 20220 ! 134308206

andare-in-auto-o-volare-da parigi-a-new-york

Risolvi

Principall pall eurapel per | data center Ora valuta il tilizzo internet setti & calcola la stima dell impatto am-
i ite il sito ADEME: adesso pensa a che cosa puoi ridurre legato all'u-
so di internet e rifai la stima.

ORIENTAMENTO

Tu & un tuo compagne © una tus compagna reslizzste una presentazions che “
contenga un‘infografica esplicativa che dimostri Fefiettiva risparmio di 00,
grazie alle riduzioni messe in atto,
A quanio la riduzione dell pratiche fossero
° adottate da tutta |a vostra classe?
[ ] Considerando il collegamento a casa tramite Wi-Fi, provate a fare una ricerca su
.’ quanto uno dei vostri modem router consuma a livello energetico.
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Vari aspetti della sfida

Motivare gli studenti e le studentesse

|
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Motivare gli studenti

Le nostre studentesse e i nostri studenti, cosiddetti nativi digitali, sono abituati a fruire in modo
immediato e rapido di tecnologie e sistemi di altissime prestazioni.
L'approccio allo studio dell’Elettrotecnica e dell'Elettronica richiede concentrazione, applicazione
e uso di strumenti matematici anche a volte sofisticati: le alunne e gli alunni potrebbero quindi
trovarsi in difficolta di fronte a una teoria a volte densa di concetti.
Aumentare la motivazione e, nel contempo, offrire un aiuto per affrontare questo percorso

costituiscono alcuni degli scopi della nuova edizione del testo.

//.)/
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Motivare gli studenti

Gli strumenti piu efficaci offerti dal nuovo corso E&E a colori - seconda edizione sono:
testo agile e organizzato, anche grazie a una grafica essenziale, ma chiara.

Ad esempio, nei box Fasi del procedimento i procedimenti risolutivi vengono spiegati passo
per passo;

1. Sisommano i due bit meno significativi A, e B,

2. Sigenerail riporto C;.

3. Le operazioni 1. e 2. si effettuano con un half adder.
4. Sisommano A, e B, e C, ottenendo §, e C,.

K. Si procede cosi per tutti i bit costituenti gli addendi.

6. Siottiene infine unasomma §=S,S, ,..5,5,0 anche S=C,S, ;..5,S, perché
S, € il riporto generato nell'ultima colonna.

|
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Motivare gli studenti

Comprendi la formula o
Comprendi la logica aiutano a
esplorare la formula o le logiche
appena viste, per comprendere
immediatamente tutti gli

aspetti chiave dell'argomento;

D - Analisi nel domini di tempo e frequenza

lustriamo il comportamento della tensione d'uscita v, nel caso in cui la costante di
tempa T= RC'sia molto minore del semiperiodo 772 dell'onda quadra v; d'ingresso.
Allamivo del fronte di salita di v, la tensione sul condensatore, inizialmente scari-
€0, non pud cambiare istantaneamente (v—0), quindi su R viene a cadere tutta

Un circuito RC
sollecitato da un'onds
quadra con periodo

T fornisce ai capi a tensione £ ) )

4 R un trene di Poi rapidamente € si carica, la comrente 1 decresce esponenzialmente e anche
impulsi positivi & v, = Risi porta esponenzialmente a 0.

negativi con ampiezza Quanda, con il fronte di discesa il segnale a onda quadra d'ingresso v, torma a 0, il
proporzianale alle condensatore & ormai carico con valore ve=E con |a polarita contraria al proces-
variazioni del segnale so di carica che & stala indicata in Fig. 6a. Man mano che € si scarica sulla R (e
di ingresso. quindi i diminuisce), v,— Ri decresce esponenzialmente portandosi nuovamente
Si hanno impulsi a0. In Fig. 6¢ & rappresentato I'andamento di v,,. Osserviamo che Ia forma d'onda
pits netti e brevi se di v, e l'ampiezza degli impulsi non dipendono dai due livelli fra cui commuta
RC= 172 v;, ma solo dalla loro differenza E. Questo significa che v, non cambierebbe se v;,

anziché variare per esempio fra 0 ed E, variasse fra — Ef2 e + E/2

Clrculto RC Integratore
1l circuito in Fig. 7a mostra la configurazione per il circuite RC gia vista prece-
dentemente. In Fig. 7b rivediamo I'andamento nel tempo della tensione costante

:";:a“"‘e {tempo di v,— E applicata in ingresso al circuito RC. In Fig. 7¢ ritroviame T'andamenta nel
tempa della tensione ¥, — v (carica del condensatore). Osserviamo che la tensio-
Square wave / onda ne di uscita v, raggiunge il valore di soglia prefissato pari a 0,63 E dopo un certo
quadra intervallo di tempa (pari a T— BC) dal fronte di salita della tensione di ingresso v,
E utile ricavare il tempo di salita £, definito come il tempo che impiega v, a
Un circuito RC passare dal 10% al 90% di £. Usando I'equazione:

sollecitato da un‘onda
quadra con perioda T
fornisce ai capi di C
un segnale che
spprassima l'onda i pui scrivere:
triangolare. La forma

d'onda & piis lineare se =T,
RC: /2.

iniziale

valore finale ~, vl

» Comprendl la formula
+ 1a prima formula ci permette di calcolare il tempo impiegato per raggiun-
gere un valore ¥y allistante generico T a partire dal valore iniziale ¥, —0 e
considerando il valore finale ¥y, — £
+ Con questa formula possiame calcolare separatamente T; e Ty
3 il tempa impiegato dalla tensione v_ per il valore
¥, uguale a 09- F (cio il 90% di E).
3 il tempo impiegato dalla tensione v, per il valore
¥, uguale a 0,1- E {cioé il 10% di E}.
+ Tltempo 1, &la differenza tra il tempo impiegato a raggiungere il valore 0.9 E
& quello impiegato a raggiungere il valore 0,1+ E. Per comodita sono stati
‘omessi i passaggi matematici.

i
£ 3
08 F
0@aF
b = GE
) ¥
Fig. 7 c
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Motivare gli studenti

Comprendi la formula o
Comprendi la logica aiutano a
esplorare la formula o le
logiche appena viste, per
comprendere immediatamente
tutti gli aspetti chiave

dell'argomento;

Circuiti sequenziali > Unita 11

II Latch

1l circuito di Fig. 1a & un latch realizzato con due porte NOR. Esso presenta due
terminali di ingresso S e R, iniziali rispettivamente di Set e Reset, e due terminali
di uscita @ e (). Questo simbolismo tiene conto del fatto che, come si vedra, nor-
malmente i livelli logici presenti sulle uscite © e { sono complementari. Nel cir-
«cuito si notano i collegament di reazione fra 'uscita ' e lingresso della ponta G2
& fra l'uscita O e I'ingresso di G1. Se gli ingressi vengono atfivati, applicande op-
‘portuni livelli logici di comande, I'uscita O (e di lasua -
tare J) pué essere portata in uno dei due stati, 0.0 1, nei quali permane stabilmen-
te anche quando gl ingressi vengono disattivati

I circuito illustrato & quindi un dispositivo bistabile (presenta due stati stabili)
in grado di catturare & mantenere bloccato (latch) un valore binario o, in altri
termini_di memorizzare un bit

» comprendl la loglca

=« Per comprendere il funzionamento del circuito si possono ricavare i va-

Set/ impastare, fissare
(lett), imporre 1

Reset / azzerare,
reimpastare (lett ),
imparre 0

Latch / chiavistelio,
lucchetto

lori logici assunti dalle uscite quando agli ingressi vengona applicate

ke diverse combinazioni di Ivelli logici 0 e 1, comispondenti, in logica
positiva,ai livelli di tensione basso e alto. Si verificavano quattro casi.

&
=@
S5 @
a
sr| .0 Funzione
00| @ @ |Memoria
01| o Resct
o1 o Sel
11| 0 0 |Nomwaw

1 Condizione di ingresso S—R—0

Si ha la situazione di mantenimento dello stato delle uscite ossia di me-
izazione dei valori logici assunti. Il dispositive si

comporta da “latch”e quindi blocea lo stato delle uscite

Se | terminali di ingresso § e R sono entrambi bassi,le uscite delle porte

NOR non dipendono da § e R ma solianto dagli altri due ingressi 0 e T,

le parte NOR si comportano allosa come invertitori

Se @D Fuscita di G2 diventa 0= |  l'uscita di GI rimane @ -1

Se @ —1,Fuscita di G2 diventa 0= e l'iscita di G1 resta 0= 1

2 Condizione di ingresso S—0, R—1
Can R attivo, quindi R=1,e $ inattivo, quindi S=0 si verifica la situazione di
azzeramento dell'uscita @, ovvero si oftiene il reser del latch,
La porta G, riceve in ingresso R=1 e porta la sua uscita a livello @ -0, se gia
nan visi trova; la porta G2, avendo in ingresso S =0 e 0=0,porta la sua uscita
a livello @=1

3 Condizione di ingresso S—1, R—0
Con R inattivo, quindi R—0,e 5 attiva, quindi S - 1,si verifica la situazione di
impastazione di livello alto sull uscita 0, ovvero set del latch.

La parta G2, riceve in ingresso 5= 1 @ porta la sua uscita a livello 01 =0, se gia
non visi trova; la porta Glavendo in ingresso R =0 e 0 =0, porta la sua usita
a livello @=1.

4 Condizione di ingresso S—1, -1

Si verifica una situazione inutilizabile perché con entrambi K e § attivi, cioe
R=1e§=1,sia luscita 0 sia I'uscita O sarebbero a livello basso.

Questa situazrione & incompatibile con il fatto che le uscite @ e 'sono com-
plementari e quindi un'uscita deve essere la negazione dell altra

Inoltre, supponiamo che, per esempio, R e § si portin a Ivello alto per un
disturbo, e quindi che le uscite @ e O si trovino entrambe a 0. Cessato il di-
sturba,gli ingressi ritorneranno nello stato §= K =0, ma Muscita O rimar a 0
oppure a 1 a seconda se, casualmente o per una lieve differenza fra i ritardi
di propagazione delle due porte, awra commutalo per prima G2 oppure Gl
Foiché in realta non & una i delle due
porte, non & quindi possibile prevedere quale sar Io stato finale delle uscite.

Fig. 1

Nel latch SR 2 porte
NOR gli ingressi sano
attivi alti e lo stato

5=R=1non & usato.

303
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Motivare gli studenti

Esempi con un immediato

riscontro di quanto appreso

attraverso gli esercizi Prova tu;

Progetta un contatore asincrono mod. 6, utilizzando gli ingressi asin-
croni CLR dei flip-flop. Disegna i diagrammi temporali del segnale di
clock e delle uscite (trascurando i tempi 7, dei flip-flop e delle porte).

Soluzione Sono sufficienti 3 flip-flop. L'impulso di CLR per il Reset deve gene-
rarsi quando le uscite sono nello stato 110 (Fig. 34).

Clock

000 001 010 011 | 100 | 101 110 | 000

Progetta un contatore asincrono mod. 5, utilizzando gli ingressi asincro-

segnale di clock e delle uscite (trascurando i tempi ¢,, dei flip-flop e delle
porte).

ni CLR (Reset diretto) dei flip-flop. Disegna i diagrammi temporalid)l

-
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ESERCIZI di fine unita

Struttura
di un microprocessore » pag. 404

In un certo istante di un processo, il

Counter ha valore 8000,,. Dt(evmmallvalo'eme
I'esecuzione di 20 it

2 byte ciascuna.

Soluzlone
- G
(par. 2), st deduce che il PC avra valore 8028,

2. ESERCIZIO SVOLTO

In figura & riportato il registro di stato di un P
in cui le interruzioni sono disabilitate. Indica

il suo contenuto dopo che il P ha eseguito
Voperazione 43+27.

Bit 7 6 5 4 3 2 1 o
Ll

slzlc|afo]r]-

Soluzione

« Conviene provare a eseguire 'operazione
esprimendo | numeri in codice binario.

i registro SR conterra 00010010,

[EM Ripet resercizio 2 supponendo che il P
abbia esequito loperazione 27-+48

I3 un microprocessore con address bus a 16 bit
gestisce un‘area di stack di 128 byte. Qual & il
massimo numero di indirizzi che pud contenere lo
stack?

B in English

At a certain moment the program counter has.
value FOOF,.

1. What value will it have after executing 15
2-byte instructions?

2. What will happen if the third statement
requires a jump to the address FOFF?

ﬂ In un sistema governato da un

con address bus a 16 bit
msngna aliocare una memoria FLASH 64k x 8
per il programma; una RAM 128k x 8 per i
dati; una E?PROM 8k x 8 per Ia configurazione.
Q proponi per delle

memorie?

432

Motivare gli studenti

E - Circuiti e

Microprocessori e mict i > Unita 13

Vuoi realizzare un circuito di reset per un
microprocessore.

Soluzione

« Il circuito in figura (par. 9, unita 11) genera un
impulso negativo per Iingresso di RESET sia al
momento dell'accensione (reset a freddo) sia alla

ione del pulsante P durante il funzionamento

8, ESERCIZIO GUIDATO
Per il controllo dei di /0, un pP
delle linee , RD, WR. Realizza

un’interfaccia di 1/0 costituita da una porta di
ingresso e da una porta di uscita. La porta di
ingresso deve trasferire sul bus dati 8 livell logici
selezionati mediante un dip switch. La porta di
uscita deve segnalare mediante 8 LED i valori del
dato di uscita. Utilizza rispettivamente il buffer
74HC244 e il flip-flop di tipo D 74HC374.

Soluzione
« Il 74HC244 contiene 8 buffer tri-state attivabi_
43 4 tramite i due terminali di abilitazione 1G, 2G,
attivi bassi. La porta di ingresso pud essere allora
quella ilustrata in Fig. 1, dove i dati selezionati
tramite gli interruttori vengono trasferiti sul bus.
dati solo quando JORQ = ..._e RD= __
« 1 74HC374 contiene 8 fiip-flop tristate di tipo
D comandati dal fronte di saita del dock. Un
terminale OUTPUT ENABLE (OF) attiva le uscite
quando si trova a livello ..., mentre a livello
le porta in
lh\osdlemaadaltopeﬂealmelimﬂl
uscita pud essere quello fllustrato in Fig. 2, dove
Tuscita della ... fornisce al terminale i clock
una transizione pasitiva wamn T0RQ e WR

vanno entrambi

sx0ZEEE

v

¥

4
=

”r

/* 2a. 3: Variazione della luminosita di
un LED tramite potenzicmetro */

void setup() {
PpinMods (LED, OUTPUT) ;

void loop() (
poa = analogRead (FOT);

Fig.2

Linguaggio di Arduino  » pag. 418

10. ESERCIZIO GUIDATO

Con un potenziometro vuol variare il fitmo di
lampeggio di un LED.

Soluzione

* | collegamenti possono essere quelli del

i %l

di seguito. Con analogRead S Ottengono per
1a variabile poe valori compresifra0e ..

Soluzione

* Si pud usare lo schema in figura, dove il

LED ¢ pilotato da una delle uscite PWM della
scheda, il pin 3, e il cursore del potenziometro,
che fornisce una tensione variabile da 0 V a
5V, & collegato a uno degli ingressi analogici,
il pin 1. Il programma usa I'istruzione
analogRead per leggere il valore pos fornito
dal potenziometro; tale valore & compreso

fra 0 e 1023. Si divide pos per 4 in modo da
ottenere valori compresi fra 0 e 255, adatti

a stabilire con I'istruzione analogWrite un
duty cycle del segnale sul pin 3, e quindi una
luminosita del LED, proporzionali alla posizione

del cursore.

‘ora parametrizzare
con pos |3 funzione delay, per ottenere
9. ESERCIZIC ritardi compresifra .. e . ms e con
Fai variare la i questi o
potenziometro. spegnimento del LED.

7+ Bs. 10: Yeclasisne ol el )

tramite pm-sx-—:n -/

(ogRaad]
digital¥rite(LED, .

delay(pos);
AigLtAINEATE(LED, ..o D
delay(pos);

)
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INSEGNARE ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA

© batteria di esercizi Esercizi

svolti, guidati e da risolvere

initaliano e in lingua inglese.
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Motivare gli studenti

o schede di Laboratorio con richiami alla teoria;

L ABO RATO R | o E - Circuiti sequenziali e programmabili

Semaforo (B

+ SCOPO
Realizzare un semaforo a due vie con il progetto di un automa di Moore.

Strumenti | Componenti
* Alimentatore * Integrati 74LS08; 74LS32; 74LS73
* Generatore di funzione « LED: giallo, verde, rosso

* Resistori: 12 x 220 Q) tutte da % di Watt 10%

+ PROCEDURA
Procedi come per il progetto di un contatore sincrono modulo 8 (par. 7, Contatori sincroni con modulo
arbitrario).
Considera la tabella di eccitazione (Tab. 1) e procedi come indicato.
Transizione| Ingressi
— Q.07 K
\9 0 0fo x
0 1 1 x
1 0f x 1
1 1] % 0

’ Tab. 1

: a DEASCUOLA
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Aiutare a schematizzare

Le studentesse e gli studenti manifestano
una sempre maggiore difficolta nel
sintetizzare e nello schematizzare i
concetti e le procedure.
In questo corso abbiamo quindi inserito
alcune risorse che aiutano ad affrontare
sia prove teoriche sia prove pratiche.
Video dei laboratori, in modo da
Facilitare la revisione degli esperienze
proposte sia in aula laboratorio sia a

casa;

E - Circulti sequenziall e programmabill

LABORATORIO

Codificatore con latch

+SCOPO
Confrontare le prestazioni di un latch con abilitazione e quelle i un flip-Niop edge-triggered

+ Alimentatore * lnegrat FHCOL FHCHS, HHCTS, THHCITS 015)
* Multimetro * Visualizz: NTENTS o commnd) « TEXCTS (akodo comend)
* Resisort 10 K8 24330 Qe da 14 W

+ Pulsanti- 4 na.

+ PROCEDURA

1. Realizza i orculto i Fig. 1 dove il cocificatore fornisce sulle uscite A, e A, i codice binario
corrispondente al pulsante che viene premuto. | latch, abilitat: dal segnale EN, memorizzano il codice.
Gl Ingressi D4, DS, D6, DT sono inattiv, quind a tvelo aito.

[ # ) A

oFF oFF oFF " "

» x x oN L L

oN oFF L H

on oFF o i v

on oFF oFF o W "
Tab. 1

356

Circuiti sequenziali >

e : il ., quando nessuno dei tasti & premuto, o
stato et latch non & prevedibile e qundi i codice di Uscta non @ valido.

3. Rispondi alle seguenti domande relative al Grcuito al punto 1
Sono rispettate le specifiche sul tempi di setup del latch? Si potrebbero insert
Sarebbe possibile utilizzare il segnale G del codificatore per abilitare 1a mer

ire porte di ritardo?
rizzazione?

a

Modifica il crcuito di Fig. 1 sosttuendo ai LED un display  7-segmenti con il relativo decoder-dirver
Secondo te, & possible usare un dspiay per esempio NTE3078 oppure NTE3079, che funzioni come
visuakzzatore ¢ come elemento di memoria al osto del 74HC757 Proponi una soluzione.

5. Modifica Il crcuito di Fig. 1 sostituendo | latch con | flip-fiop SNS4HC175 - J package
contenuti ne'integrato 74HC175 (Fig. 2), Verifica la funzionaita e SNTAMCITS - D or N package.
descriv i l3voro svolto. 10p view
Nel circuito con i flip-flop, viene rispettata la priorita del pulsanti? L SR

Fig.2 wels i

+ COMMENTI
Al punto 1. Fuscita EO, bassa alfaccensione del sistema, passa a Iveso alto quando viene premiuto uno

del pulsants e imane cosi fino  che non viene rilasciato. i conseguenza £N abita | latch e consente
memorizzazione del dato presente sugliingressi 10 @ 2D, Il codice & visualizzato dai LED collegati ad anodo
comune alle uscite Q. Il dato & prefevato in forma complementata sulle uscite Q.

Al punto 5. i codice A,A, pud essere applicato direttamente agl ingressi 1D e 2D de fiip-flop. i segnake EO
‘genera i comando di memorizzazione (0 - 1) per i flip-lop. Al fine di garantire un adeguato tempo di setup
per | dati (ndicato dal manuale in circa 25 ns) i possono aggiungere sulla linea £O due porte NOT di ritardo,

W hmuurmm ntanon & del tutto corretto: se si preme un pulsante quando & ancora premuto
un 3 clrcuito non rispande. Infatti EO rimane alto & non genera Il comando per
i flip uon Fy ﬂq -3 mostra 1a situazione di funzionamento non corretto.

* SIMULAZIONE MULTISIM e ° @

1 e o simulazione LAB_codificatore-latch_commentl.ms18, ilustrato in dettagiio nel video, permette
i verificare 8 funzionamento del cuito 6 Fig.

* SIMULAZIONE MULTISIM @ ° @

Hi file di simulazione LAB_codificatore-latch_2commenti.ms14, ilustrato in dettaglio nel video,
permette di verificare i funzionamento del circuito propasto a punto 5.

T
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8 Codificatore con latch - Multisim - [Codificatore con latch] o X

g\"] Eile Edit View Place MCU Simulate Trapsfer JTools Reports Options Window Help _l&ix
DEFEL SR B DEADER T %Y —nvew— G w-9 - P9P e i
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Aiutare a schematizzare

Ripasso audio-visivo con una sintesi
degli argomenti: puo essere utile
per focalizzare gli argomenti e/o per
ripassare.

Queste videosintesi, corredate di
audio, sono adatte a una didattica
inclusiva in ogni ambito, fermo
restando che la lettura di circuiti e
diagrammi temporali puo essere
guidata e risolta completamente

solo dall'intervento del docente.

PERCORSO delle IDEE E - Circuiti sequenziali e programmabili

Memorie
50n0 dispositivi che consentono di immagazzinare e
mantenere, in modo permanente o temporaneo, informazion
espresse In forma binaria

Caratteristiche delle memorie a semiconduttore:
modalita di accesso; tipi; capacits; organizzazione interna
(word); tempotizzazioni; caratteristiche dinamiche; livelli
elettrici di ingresso e uscita

Moduli o banchi di memoria: pi integrati o chip di
memoria vengono combinati per ampliare Ia larghezza della

parola o per espandare Ia capacita della memoria
@ EPROM: vengono saritte |

PROM: possono essere

scritte una sola volta Memorie ROM: a sola lettixa, dall'utente mediante
direttamente dallutente | ¢—  POSSONO esseresarittesolodal | apposito programmatore &
utiizzando special costruttore & il contenuto non pud possono essere cancellate ¢
apparecchiature. essere modficato riprogrammate )

> @—\
2 =
Memorie FLASH: combinano il e 7o credia®t
meccanismo di programmazione proprio asmere b

delle EPROM con la cancellazione per CAO0NAZIONA pus Ot

. Fintera memor
Via elettrica delle EPROM. Raggiungono iapasser Vintara warote, ma
essere selettiva.

elevatissime capacita @ possono essere S S
tiscritte fino a 100 000 vote
Qe )
SRAM (RAM statiche) DRAM (RAM dinamiche)
el clementaicostate | [ Memorie RAM: ajetura o celle clementai costute
da latch. +—{ srittura, ono memorie ad accesso — da un condensatore che,

diretto, volatil

immagazzinando una certa
quantita di carica, mantiene
memorizzato un bit di valore 1. )

Memorie FIFO: la

N
prima parola scritta & Refresh: in una DRAM

ihels ol che Bub scrittura e la lettura del dati awiene -
belgelide In modo seriale secondo una 5l accede a dasauna cela
S . sequenza fissa. periodicamente, quando il
~ bit & ancora riconoscibile, per

reintegrare la carica stessa
iportandola al suo valore inizile. )

T'uitima parola scritta &
la prima che puo essere

letta Puoi concludere

il tuo studio con:
@ Dual Port-RAM: sono memorie che |

Q-
consentono due diverse modakita di

accesso, una sequenziale e I'altra diretta
come nelle RAM. Riassunto

Memorie LIFO J

392
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Stimolare la capacita critica nell’'uso dei device e

nella ricerca di informazioni

Nelle proposte Orientamento STEM e
Educazione civica si focalizza
l'attenzione sul tema dell’'uso dei
device, sui rischi ambientali legati a uno
sviluppo tecnologico non controllato,
sul problema del risparmio energetico,
sulle energie rinnovabili. Queste
proposte sirealizzano con esercizi e

anche con laboratori, ad esempio:

Diodi e applicazioni > Unita 12

A ricerca e innovazione in chiave Far
sostenibile: I'energia fotovoltaica o

1l mondo delle energie rinnovabili e sostenibili & molto variegato e comprende
diverse tipologie di forme di energia. In questo paragrafo analizzeremo I'energia
derivante dall'utilizzo dei pannelli fotovoltaici, di cui puoi vedere una spiegazio-
ne generale nel video https://youtu. he/Mf63ctggl

Radiazione solare
i

nel vuoto
junghezza d'onda A, che rappresenta la distanz tra due creste o du
dell'onda ed & espressa in i metro [m]
+ una frequenza f espressa in Hertz [Hz)

velocith della luce ¢, pari a circa 300000 ks, £ ¢

Linsieme di frequenze delle onde elettromagnetiche & detto spettro elettroma-
guetico (Fig. 33a)
In particolare, Focchio umano pud percepire solola radiazione visibile, che varia

tra il valore di lunghezza d'onda minimo 4,..,=400 nm (violetto) e il valore di

lunghezza d'onda massimo 4,,,, =700 nm (10ss0).

A lo, I'occhio @ ig. 33b & ripor-
| grafico che esprime la sensibilita dell'occhio umana alle lunghezze d'on

da (espresse in nanometri) della radiazione luminosa visibile. Da questo grafico,
possiamo notare che I sensibilith raggiunge il massimo nei confronti del colore
gialloverde.

i E=E =

N o= -
®
oo =
o
T e N T T LT L CeT e T L e e e . Gk
NA N f o\ /\/ - L -
N N\ / ] i
[['YAVAVAVAVAVAV
Fig. 33 N b
La frequenza f dell'onda elettromagnetica, la velocita della luce ¢ e la lunghez-
za d'onda 4 sono legate: dalle seguenti relazioni:
i=%  owern 112.10)
I
Si nota che quanto piii & alta la frequ dell'onda tanto piis diminuisce la lun-
ghezza d'onda ad essa associata
Vediamo ora quale energia viene trasportata dalle onde elettromagnetiche.
La trattazione della teoria compuscolare della luce non riguarda questo corso: ci
limitiamo a dire che una particella associata all'onda elettromagnetica, chiamata
fotone, fomisce I'energia necessaria a generare il processo fotovoltaico perché il
fotone pud essere visto come la quantita di energia che si scambia quando un'on
da elettromagnetica luminosa interagisce con un elettrone.
Lenergia fornita da un fotone & espressa con la seguente formula:
E=h-f 211
250

E - Componenti a semiconduttore

LABORATORIO

Misure su pannello fotovoltaico ° @ b

8
+SCOPO

Effettuare misura V,,, a vuoto, effettuare misura , in corto circuito; effettuare varie misure i /e V e trovare
Il valore max o tensione e il valore max di corrente

* Multimetro . per [
seguenti parametri:
tensione di uscita: 12V
potenza: 15W
cormente: 125 mA
« Polenziometro rolativo da 1 kQ

+ PROCEDURA

1. Collegare un multimetro per Ia misura della tensione ai capi del pannelio e un muttimetro per ta misura
della corrente tra i capi del pannello e il potenziometro rotativo da 1 ke

Fig. 1

i misura Ia corrente in corto circuito . con V=0V
Si aumenta gradatamente la tensione tramite il potenziometro e si misura sia la tensione sia & corrente.
(che aif'aumentare della tensione diminuira fino a 2ero)

Si misura la tensione a vuoto V,, con =0 A.

t per ogni coppia di valor I-V

re la Tab. 1, indwiduando il valore di corrente di corto dircuito, 1a tensione di Grcuito aperto, i
ensione massima e di corrente massima per | quali si ha la potenza massima

1, di corto circuito 0 0

Tensione (V] Co

V,, dicircuito aperto o 0 Tab. 1

I valori riportati sono solo indicativi, perché le misure dipendono dall'esposizione al sole e
\ callinclinazione del pannell.

286
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Stimolare la capacita critica nell’'uso dei device e
nella ricerca di informazioni

Attraverso un nuovo strumento, di immediata e intuitiva fruizione, quale i chatbot basati

sull'Intelligenza Artificiale si propongono attivita Chiedilo allintelligenza artificiale, che hanno lo

scopo di stimolare la curiosita, ma anche le capacita critiche dello studente.

CHIEDILO ALLINTELLIGENZA ARTIFICIALE ) )

Leggi le sequenti domande e scegline una il cui argomento stimola la tua curiosita,
indipendentemente dal fatto che tu I'abbia affrontato nel dettaglio o meno. Ponile all'intelligenza
artificiale e riassumi il contenuto della risposta nelle apposite righe.

. Qual & il significato della risposta impulsiva di un sistema nel dominio del tempo?

. Cosa rappresenta I'ampiezza e la forma dell'onda di risposta al gradino in un sistema dinamico?
Qual & la relazione tra la funzione di trasferimento di un sistema e Ia sua risposta nel dominio del
tempo?

Come si determina il tempo di assestamento di un sisterna dal suo grafico di risposta nel dominio
del tempo?

oW

5. Che ruolo svolgono gli zeri e i poli di un sistema nella sua risposta temporale?
6. Cosa significa che un sistema & instabile dal punto di vista della risposta nel dominio del tempo?
7. Qual & il significato della risposta al transitorio in un sistema dinamico?
8. Come influisce il guadagno di un sistema sulla sua risposta al gradino nel dominio del tempo?
9. Cosa rappresenta il tempo di salita in un grafico di risposta al gradino di un sistema dinamico?
10. Come variano gli effetti dell‘attrito e dell'inerzia nella risposta nel dominio del tempo di un
sistema meccanico?
DOMANAA M. .o e ceree e s ean e s
Risposta ...

|
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Conciliare un approccio innovativo con le esigenze
di una preparazione completa

E - Circuiti sequenziali @ programmabil

Vuoi variare la luminosita di un LED tenendo premuto
un pulsante. Quando la luminosita & arrivata al massl- luninosita 45 un LED
mo, il LED si spegne per 15 e il ciclo riprende dall'inizio. Frwiine: colaske ;¥/:

Microprocessori & microcontrollori > Unith 13

Boot /lancio del

s

#
Soluzione Zdofine PUL ¢

& collegato al'uscita 3 di tipo PWM. Se si piota un LED me- | 1% stato FUL = 1;
M . Lat lum = 0;
ono state sviluppate e ampliate le A Tt e |
stati di acceso e spento ma vede una luminosita uniforme woid setup()
IR | A e
ficiente usare la fi nalogWrite piadode (LED, OUTFUT) ;
‘1((*'60 aumentare graduaimente, Ilamm- a mcssmnr ul

unita mirate allo studio di o i e | iy I
e Di seguito elenchiamo alcune delle caratteristiche:
B

salienti della scheda Raspberry Pi 4
i * La scheda si basa sullintegrato Broadcom
Svia S a0 BCM2711, un microprocessore di tipo SoC che

microcontrollori e microprocessori, b o g —

ytdusara La scheda di memoria & una SDRAM da 1 GB,
2GB, 4GB 08 GBa seconda del modello.

Sono presenti due porte USB 30 e due porte

USB20.

ormai comuni nei laboratori delle I raspberry P A i e

Multimedia Intor-
face / interfaccia per
videosaudio ad ai
definzione

Fig. 20

)
Fig. 19 / .

camento del sistema operativo (boot) e larchiviazione dei dati »
1 personal computer di ultima generazione, sia desktop sia laptop, hanno pre- S rieanlt A e vk HIDME s e bt pon ds il 6o
S SR stazioni incredibilmente performanti, al punto da poter essere utilizzats in appl- Yo maciens o rsolaziont e K
| e s 4 e © Epnenteu ol WP s 21z 501
scuole: e | e o s s P s s ‘& ——
] foamiepapies sticat essi siano, non ativamente” + blocea VO, sullato superiore della scheda, & formato da 40 pin GPIO; un pin
Computer! con segnali sorgenti P dallestemo in quanto la loro architettura non GPIO pub essere impostato come pin di uscita o letto come pin di ingresso a
5 v livello alto (pari a 3.3 V) 0 a livello basso (pari a 0 V).
progettato per Arduino rappresenta una bwna soluzione per Nacquisizione di dati dal mondo * Lascheda & ‘.nmmu..u a V=5V tramite un connettore USBC (corrente mi-
esequire un numero estemo, ma essendo u ha pesanti limitazioni tative. Per nima pari a un consumo di 15 Wat, uilizza molto meno energia
miore di tipi di il garincs I foria grafica o U 6, B & pocs gy e pobern ispetio ad altrl compue:
istnuzion estire solo programini in forna sequenziabe. Cosl, pe passare & un scondo pro- © L chods vemione Ry 1 ol .1 i i s
ARM - Advanced sramma, daveva prima aver finto il lavoro in esccuzione oppure abbandonario e oo
RISC Machine / momentaneamente, anche se attualmente queste limitazioni sono state in parte
macching a RSC supcrate con 1o svikppo di Bbresic che consenlono Fesecuzione di il routine + Come sistema operativo si pud usare muubmw Pi 05 a 32 bit (o anche a 64 bit)
avanzato contemporaneamente (nei limiti del possibile), in modo simile ai PLC (Program che & la distribuzione ufficiale. Altemativamente si pud usare OMSC (Open
‘mable Logic Controlle) industrial Source Media Center) 0 UBUNTU, entrambe distribuzioni LINUX.
Alcune branche dell Eletironica informatica, quali la robotica e la domatica, si
awalgono sempre i di sensor sofisticati che necessitano di elaborazioni com- =AM
— lesse da eeguire in tempi velocissimi. Per questo molivo, nel febbraio del 2012,
Tazienda del Regno Unito Raspberry Pi I Raspbenry Pl &
nomico e innovativo, concepito per stimolare Fapprendimento dellinformatica reduced-
di base; esso & un vero piccolo computer. o s hub schematics
La versione pill recente & Raspberry P 4 model B, di cui vediamo uno schema in
Fig. 208 ¢ un modello in Fig 200, I
* Per uterion informazioni consultare l St www raspbeypi.com SR Pg. 21
a2 423
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Conciliare un approccio innovativo con le esigenze
di una preparazione completa

E - Chrcultl sequenziall e programmabill Microprecessor & microcontroliori = Unita 13

In Tab. 5 & Tab. 6 siassumiamo le funzioi LED & Suttan, per |3 gesions rispet
N uibrerie di Python T

. . Standard Library di Python UNZIONE
sono state sviluppate e ampliate le T T oy e

peeuda casuali. E possibile rovare Melenco « b spisgazione di tie b altre libre a=0) Accende il led
rie sul sito ufficiale della Pythan Foundation. szz)) Spegre il led

GP10zero Library oggla) Cambia di stato il led

unita mirate all'introduzione a un it Bt e e b ek e

In questa libreria zono gid state defnite le Rarzioni per molti componenti (per
esemyic un LED, un palsante, un LED Bargraph e cos vis) che, grazie 3 exz, si
presono Eacilmente controllare. DESCRIZIONE
Questa Fbreria & installata come impostazione predefinita nel sistema operativa

linguaggio di programmazione BT e et e et b oo e e e

watt_for_ralescel) Attendi finché pan viene rilscian i pubaste
1c_precsed Seviene premuto i pulsanie fornisce valare logen
In Fig. 273 & riportata la pisdinatura dei 40 pin GPIC; sona indicate sia la numera- Troe, alvimen hmisce vakore logeo Falze

Flessibile e relativamente semplice S e i S —

In
BMC, a GND (ground) e alle alimentazioni (V. =33V oppure V, Tab. 6 Comandi per la gestione di un pubante (Sutton).

GPIO veri ¢ propri.

come il Phyton. Sia nel volume 1: o o

Python
I meindo mighore & fram gpiozero import [noms fuszione]

03 6L} = Goend Accendl e spegnl un LED a Intervalll di 1 5.
GO 4 IGPCLT) = =+ GRO T4 R
[ &R0 1S gy Sohusions  Usamo necescriamente b umerasonede! syt readcm {8CM),ceme ezt i g 27,
T o . EROTEFCM (L = nion la numerazicne fsica che in questa caso sarcbbe 16). A k2 varishile Ted al pn GFY
et 5 - Groma legato a1 LED che come sempre necessits di una resistenza per li come mostrat in Fig. 28.
o Lo eon sione d output LED, che permetie 6 accendere £ spegrere
& o GO lioresia t2mo

abbizma importat ka funsion s1ee, che mspende Ll
P'esecuziane per un mumen determinata di secandi. 22

Nel nostro casa permette di ntrodure intervall G
1 secnindo tra accersiane & spegriment

Con ko whi e, pascaminte i, 1 L£D) 3 2
cende e 5 spegre can intervali di 1 5

from gplozero import LED
Trom time impart clesp

roa = IED(23)

wnile Trus:
red_on()
cleop(1)
red.ofe()
clep(1)
Rasphceny P15 e Raspberry 1 /34 i sermbors e
Qoo Poumd Hue @ @ n:;;u/‘
Fig. 27
aze 429
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onciliare un approccio innovativo con le esigenze
i una preparazione completa

© - Microcomtrollort (1a parte) Progettare con il microcontrollore: PIC e Arduino > Unita 18
Librerie di Python: math e random InTab. portanti funzioni della ibrer
Per utilizzare le libreric & necessaria Tistnuzione: import libreria. _
i lle Tuso i libreri
Nella Tab. 8 sono schematizzate alcune importanti funzioni della libreria math. random.seed{a=None, | Inizializza il generatore di numeri casuali dal numero &

Se 2 non & present s usa Fora di siskema corrents

Funzione Descrizi
random.randont) Genera un numero casuale compreso tra O e 1

math.ced Amcionda xal =
eh.ceil(z xalviy intero ) Genera un numero intero casuale compreso ra a& b
a x (armotondamento per eccesso) (ompresi gl estremi a ¢ B)

sono state sviluppate e ampliate le == e -

{ermlcndarmento per et - ‘stap (I valoressiop & esclusa). I parametro stapindica i
di incremento tra un numero genersio e liro

e [T ——
" oo et e dala o
P . ye . math.fmodix.y) Resto di xfy come numer flost (202} : e I 209 i nt
unl t a Ira te all'in tro uzione a un preST— T —— R —— tpiond st
m it o Meirno comone dvkens dogh armart e oty
oppure
e P —— S e vt b0

math.chri(x) Radice cubiea di Por ulteriori approfondimenti sulluso delle iisie © delle mple della funzionalita

linguaggio di programmazione e | I S

sath.Esun( itezabley Somma it gi edementi della sequenza (1) Genera un numers casuale compreso i i 15 numeri interi tra 5 & 19 & genera una
stringa casuale in una lista di 8 elementi. Si utilizza la funzione random.randrange (start, stop)
math.trunc(s) Parte ntera di x per la prima richiesta e la funzione random. choice (lista) per laseconda richiesta. Ricorda

che nella funzione random.ranarange (start, atop) il valore finale atop non & compreso.

Y . .
flessibile e relativamente semplice —— e Liommems oo et el e
meth.logixi, base]) €Can il solo argomento x ornisce il logaritmo a base @ di x Soluzione I Fig. 33 & mostrato un esempio di esecurions in cui & estratto il numaro 9.2 il colore oSS0,

Con due argoment fornisce il Iogaritmo a base base di x

math.Logld(x) Forisce l logaritmo a base 10 x
. l P h t S . l l 2 . math.powix. 1) Fornisce
come | yton. >ia net voliume Z: — e
[ —— Converte angola x da radiant a gradi
[S— Converie angola x da gradi a radiant
Tab. ; ) , . .
tates.
[ Esempio 5 | funzione random. randrange (exat, etap) il valore finale sap non & compreso.
Costruisc un programma che calcoli i quadrati dei numeri da 0 a 10, usando 1mport matn.
5 ORIENTAMENTO RS0
oluzione
import math impore math Guarda i video che mestrano come calcolare a frequenza cardiaca.
for i in zangs (0,11)s Listam(1.2.3,4,5.6.7,0.9,10) .
amath_pow(i,2 cppure  for 4 in Limtar i esercii
e O e 1) I base 2 quanto appreso nei video, prova ora 2 esequire | seguenti esercizl.
et ¢ : a. Scrivi un programma che chisda Teta dell iente, calcal | frequenza cardiaca massima delltente
Fig. 31 {secona la formui di Kenneth Cooper: frequenza massima = 220-et3), calcoll anche gi intervall per

rumero di batit al minuto per le seguenti stuszioni {ilLstrate nl video) e e visualizzi
Simoti che il valors finals in ange £ stts usata i st Eimcam(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]

o e et g 3%, e fon 5 tn e ximen (Fia 381 1150 - 60% dela frequenza cardiaca massima calcolsta corrisponde 2 salute; 1| 65-75% della frequenza

cardiaca massima calcolata cormisponde ad attivita lpoitics; 85-00% dela frequenza cardiaca massima
calolata comispands 2d atfiita anaerobica

b. Scrivi un programma che calcoli gl intervali per il numero di battiti al minuta per ke stesse situazioni del
punto a utiizzando per | calcoli Ia formula di Karvonen illustrata nel seconda video. |l programma dovra
richiedere allutente s I'eta sia I3 frequenza cardiaca 2 ripose.

Costruisa un po spor iabile da 0 10.
Si utilizzi I funzione math_pos(x, ) & I3 lista Lizta=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10].

512 513
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Conciliare un approccio innovativo con le esigenze
di una preparazione completa

| temi d’esame dello scorso anno, i primi dopo quattro anni, propongono comunque un approccio

classico all'Elettronica.
Il nostro testo quindi prosegue nella tradizione di preparare le studentesse e gli studenti ad
affrontare la seconda prova scritta affrontando tutti gli argomenti che ne costituiscono le

conoscenze imprescindibili, supportandoli con le nuove occorrenze, ma guidandoli con la canonica

trattazione tecnicamente precisa e puntuale.
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Videolezione
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Formazione Offerta Formativa ./ Per i hostri docenti Ares Tematiche Ci presentiamo Comitato Scientifico e Farmatori Manuali

CICLO DI APPUNTAMENTI| GRATUITI PER | DOCENTI DI ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA DELLA SCUOLA SECONDARIA DI SECONDO GRADO

Spunti e suggerimenti di temi da portare in classe e consigli per riuscire a coinvolgere studentesse e studenti.

a DEASCUOLA
INSEGNARE ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA



https://formazione.deascuola.it/insegnare-elettronica-ed-elettrotecnica

	Diapositiva 1: LA SFIDA DELL’ELETTRONICA  Relatori: Ferdinando Gaviraghi, Carla Biasca
	Diapositiva 2: Educazione civica e STEM con l’Elettrotecnica  Relatore: Ferdinando Gaviraghi
	Diapositiva 3: E&E A COLORI Scopri di più
	Diapositiva 4: Stimolare la curiosità attraverso esempi concreti 
	Diapositiva 5: L’unione di competenze STEM ed Educazione civica
	Diapositiva 6: L’unione di competenze STEM ed Educazione civica
	Diapositiva 7: L’unione di competenze STEM ed Educazione civica
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9: L’etichetta energetica
	Diapositiva 10: Quanto inquina un’e-mail?
	Diapositiva 11: La sfida dell’Elettronica  Relatrice: Carla Biasca
	Diapositiva 12: E&E A COLORI Scopri di più
	Diapositiva 13: Vari aspetti della sfida
	Diapositiva 14: Motivare gli studenti
	Diapositiva 15: Motivare gli studenti
	Diapositiva 16: Motivare gli studenti
	Diapositiva 17: Motivare gli studenti
	Diapositiva 18: Motivare gli studenti
	Diapositiva 19: Motivare gli studenti
	Diapositiva 20: Motivare gli studenti
	Diapositiva 21: Aiutare a schematizzare
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23: Aiutare a schematizzare
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26: Stimolare la capacità critica nell’uso dei device e nella ricerca di informazioni
	Diapositiva 27: Stimolare la capacità critica nell’uso dei device e nella ricerca di informazioni
	Diapositiva 28: Conciliare un approccio innovativo con le esigenze di una preparazione completa 
	Diapositiva 29: Conciliare un approccio innovativo con le esigenze di una preparazione completa 
	Diapositiva 30: Conciliare un approccio innovativo con le esigenze di una preparazione completa 
	Diapositiva 31: Conciliare un approccio innovativo con le esigenze di una preparazione completa 
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33: Scopri «E&E a colori»
	Diapositiva 34: Videolezione

