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Quale idea di matematica?

Una matematica a misura di studente, illustrata con un linguaggio
rigoroso

Una matematica attiva e coinvolgente

Una matematica che parta da problemi, volta non solo all’acquisizione delle tecniche
di calcolo, ma soprattutto alla formazione di competenze e alla costruzione di

significati
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Quale idea di matematica?

Una matematica con una forte valenza sia strumentale sia culturale
Una matematica inclusiva, che aiuti a stare bene a scuola

Una matematica attenta alla cittadinanza e alla sostenibilita
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Star bene a scuola

I primi provvedimenti dello stesso PNRR (cfr. Scuola 4.0)
riportano che i finanziamenti sono finalizzati a “favorire:

l‘apprendimento attivo e collaborativo;
la motivazione ad apprendere e il benessere emotivo;
il peer learning e il problem solving;

Uinclusione e la didattica personalizzata” per lo sviluppo di “abilita cognitive e
metacognitive (pensiero critico e creativo);

abilita sociali ed emotive (empatia, autoefficacia, responsabilita, collaborazione)”.
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Una didattica nuova

Lezione attiva «a specchio»
Laboratorio per esplorare la matematica
Nuovo modo di classificare gli esercizi

Percorso didattico a spirale
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Lezione attiva “a specchio”

Lezione 3 | Teoremi su triangoli qualsiasi » TEORIA P RIFLETTI SULLA TEORIA

UNITAT4 | La trigonometria
F1 Teorema del coseno sen
Riferendoti alla figura, determina la misura dell’elemento richlesto, senza
1l teorem de coseno consente 1 ndividuare s misura i un lato i un triangolo, e

lammmmsa-im),~|.

matemat _' 2 o
=4 b=6 = =? 2J19

smbstisimid TEOREMA 6 Teorema del coseno (o teorema di Carnot) S o < [2v19]

Nicoles (17961839, 0 In un triangolo, il quadrato della misura di s i G %

e bl S un lato & uguale alla somma del quadrati = G cosa=4 a

fs ot delle misure degli altri due, diminuita del 3 s " ~

(Ciclo di Carnot). doppio prodotto delle misure di questi stessi Iati Ma=3 =3 =1 cosy=

per il g i,

introdotte
possiamo esprimere il teorema nella forma:
a?= b2+ - 2bccosa.

calcolatrice,

EEEmNen =2  b=3 c=4 a=t

b =a? + 3 - 2accosp TRACCIA
@ =3+ b2 - 2abcosy ScmnzmoIuguzgl.lznudusynmellmm&lmmp«llhmnppmn:llmy)hm
cosa,
DIMOSTRAZIONE a3
lo ABC (Fig. 6), dacut: cos o = ~290%
al lato AB. Per il teorema di Pitagora abbiamo:
-G+ HE' Bla=4 b=22 c=2+4203  p=? 1307
Per il primo teorema sui triangoli rettangoli si ha CH =b sinc: e BH = - b coss,
a=3 b=1 c=2 a=? [triangolo degenere nel segmento AB; a = 180°]
"_%’;’""‘;_"‘;ﬁuw‘o’#_ Ma=5  b=J3 =13 1=1 [1=zr(ius( TS )mso z=]
@-2bccosa=
=ﬁwf’;ﬁﬁfmﬁ s ABCavente a=4, b=6 e y=30°. Misura ha unghezza del lato ¢
=b2+ - 2bccosa. evmfkack:llmudmon&dlsfallwmmddm
Procedendo analogamente per gli altri Iati si dimostrano le ulteriori due Con GeoGebra Disegna nel plano un triangolo ABC e utilizza la funzione Regtstra sul foglto di calcolo per in-
uguaglianze. sertre nel foglio di calcolo le misure det suol latt a, b e ¢ e le amplezze del suot angoll a, e . Muovi 1 vertict
del triangolo e verifica attraverso 1 dati raccoltt che 1l coseno di ogni angolo ¢ dato dalla formula inversa del
Esempio 4 teorema del coseno.

Nel triangolo ABC, AB=4, AC=2.2 e BAC: b Verificare e dimostrare proprieta

B d
Estensione della B dt perché, se il triangolo & rettango-
dimostrazione. 1l suo pertmetro. s :wlundo 1l teorema. del coseno all'lpotenusa st ottiene ‘proprio 11 teorema df Pitagora. Dimostra questa
‘coseno nel caso. "
i 1a misura dellato BC:

it @ = b+ - 2bccosa, P Risolvere problemi applicando il teorema del coseno
dacut: GEE) Una ghirlanda natalizia é appesa come In figura.
@=22P+£-2-22-4cos T =8> Calcola 1 suo peso sapendo che le tenstont det fill che la sostengono hanno
T % Intensitd T, =8,0 Ne T =9,8 N.

1l triangolo & pertanto 1soscele e ha perimetro:
P=4+2/2+2/2=40+2).

1 peso della ghirlanda & 1l vettore oppostoa =T, QT,‘
mostrato in figura. Applicando il tcorema del coseno
triangolo ABC ottentamo:

R=[TT+TF - 2T cos75° =11N

Se 1l triangolo ¢ ottusangolo (Fig. 7) la dimostrazione & analoga. Essendo CH
AB, d slirions

@ =CH' +HB'
e per 1l primo teorema sul triangoli rettangol:

CH =bsin(n-a)=bsina e NdlrhngdoABCslhlslndBC_ = AB =3k e BC = 5k. Determina la misura di AC In clascuno det seguentt
e O e due cast 2
da cut st ricade nel caso precedente. 2. ABC éacuto: b. ABC & ottuso. [a. 4k: b. 2k/T5 ]

ESERCIZI PAG. 1262 SPPTS
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Lezione attiva “a specchio”

» TEORIA P RIFLETTI SULLA TEORIA UNITA 19 | I sistemi lineari
Lezione 1 . . \
Introduzione ai sistemi

‘equazioni lineari in due variabili

Kl Equazioni lineari in due incognite EMx-2y-1=0 (3] Mo ENx-2y+ %1 s
m\:ud-:;-m ~——Che tipo di soluziont ha un'equazione lineare che contiene due incognite, anziché El3x-2y+1=0 (1) 5] Bx-g-1=0 (&1 5]
- Scomtenente ta sola, come, ad esempio, lequarione 2x+y -~ 4=01 Elx-y+4=0 (-6:-2) Bx-4+8=0 (1) el
S Pty % Sediamoax un valore, per esempto x = 0, Iequazione non st trasforma tn un'ugua- ’ Lol v
< gltanza, ma rimane unequazione nelltncognlta y: ~ 2-0+y—4=0. » Interpretare graficamente equazioni lineari in due variabili e loro soluzioni
s Se risolviamo questa equazione, troviamo: y=4. Per ognuna delle seguent equazion! Individua In seguito
= Quindi una . dall —0ey=4 Tequazione.
3 o 1.3 d esernpio y=2, L a M x-2y+8=0 B 2x-4y=0 B 3x+y-12=0 M 5x-2y+6=0
unlequazione in una sola incognlta:  2x+2-4=0. & e~ o e zX2 .
Rltrendl vy iy I Come sarcbbe g1 q pr«edenn.l:ell N2 Ese X 22 Rappre.
Un'altra sol =ley=2. E-E )
Sarivi T'equazione corrispondente a dascuna delle seguenti rette. In seguito Individua almeno tre soluzion!
& dell'equazione stessa.
ma di numert, di cut 1] primo & un valore dix el : m . m
secondo un valore dty: \2
Sapplamo anche che una coppla ly=5c-10)
ordinata di numerl pub essere rap-
presentata con un punto nel piano iR
cartestano. Dunque le soluziont di i
unlequazione tn due incognite pos- o}.'““x ..5‘1\”‘“:
sono essere visualizzate come puntt i Y
¢l pincs i g ok scn gt 15 [CITIE Rappresent e solazont dellequazione 2x—y= 1=0 EXNF
e nel dominio A= [1; 1] x [1; 1]. d
Per ogni valore assegnato a x trovia-
mo un valore di y ¢ viceversa, ma & :‘L‘;ﬂ":.:‘im. ) N
e equation i queto,__ £¥1dente che possiamo dare ax tuts ~d TpOtte & e e
tipo, generaimente tvalort realt che sono tufinitt. asnmxu.kchc—|<x<leotdlnmy|ak-(he—l<y<l
«consideriamo come
ol i Ay 3 FOVRAY Leqmmdaucomwﬂelnmaﬂzmuduqynumn;mu — %
i Wend g Lequazione o stun plano corrispondent all’ mummhmueuqm:md
dal el 1nblu. T pallint
“"""’""""“i"; 5 A1
ad esemplo, . infatt1 2 3 DI Risolvi lequazione dell Esercizlo 15 net domint: B= (~1; 0; 1} x {1 0; 1 e C= 10: 2] 0; 2.
-
Diltro canto, applicando il primo » Risolvere problemi
principio di equivalenza, possamo
Abbiamo qui usato n-imleqmmapmemn- | 17] eserazio svouto [ NELLA REALTA] soltanto monete da 1 euro e da
bei & b das
diversi ma legati fra spetiony :Imw ‘euro, 1n quanti modi possibill pud avvenire
funzione lineare e retta.  y=-2x+4. SOLUZIONE
u'-ub-;:i--w Questa funzione ha come grafico Indd\umormxl]mmemd:mmﬂgd:lmmemyll ’.
relazione: una retta. ‘numero di monete da 2 euro erogate dal camblamonete. In “#{._
tmhoovadstimxey: | o ord! qmcmndevumny_m 7
pe tenel’ N - n
Ia funzione: essa ci dice infiniti puntt della retta nel piano figura. Siccome 1l numero di & un numero na- 4|
li valori al
quali ot surme v cartestano (Fig. 2): disegnando tale tunk,lldom ddlmméNxNer% ;
- In tutto 8. 1] resto pud quindi essere erogato In 8 modi diverst. !
‘i rappresentiamo una te tutte insieme. Qual
[ dmoom e > FIGURA2 ? Che M O[T I3 iseT s I wN BT
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Approccio sequenziale

Prima introduco la teoria...

Equazioni lineari in due incognite

»Che tipo di soluzioni ha un'equazione lineare che contiene due incognite, anziché
una sola, come, ad esempio, I'equazione 2x+ y — 4 =07?
Se diamo a x un valore, per esempio x = 0, 'equazione non si trasforma in un'ugua-
glianza, ma rimane un'equazione nell’incognita y: 2-0+y—4=0.
Se risolviamo questa equazione, troviamo: y=4.
Quindi una soluzione dell’equazione iniziale é costituita dalla coppiax=0e y=4.

Anche assegnando un valore a y, ad esempio y = 2, 'equazione di partenza diventa
un’equazione in una sola incognita: 2x+2-4=0.

Risolvendola troviamo: x=1.
Un’altra soluzione dell’equazione di partenza ¢ la coppiax=1ey=2.

-
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Approccio sequenziale

...poi svolgo o invito gli studenti a svolgere esercizi

» Riconoscere soluzioni di equazioni lineari in due variabili
Per ognuna delle seguenti equazioni stabilisci se la coppia indicata a fianco & o non & soluzione.

ENx-2y-1=0 1;1) No] EEx-2y+5=0 (-3; 1) [Si]
Bl3x-2y+1=0 (7; 11) 51 El7x-6y—-1=0 (1; 1) [Si]
X—y+4=0 (-6; -2) 51 KAx-4y+8=0 (-1;2) [No]
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Approccio sequenziale

H H Questo ci suggerisce che una soluzione dell’equazione in due incognite non sia un sem-
P fima in trOd uco . plice numero, ma una coppia ordinata di numeri, di cui il primo ¢ un valore di x e il
la teoria... secondo un valore di y. \

Sappiamo anche che una coppia
ordinata di numeri puo essere rap-
presentata con un punto nel piano
cartesiano. Dunque le soluzioni di
un’equazione in due incognite pos-
sono essere visualizzate come punti
sul piano: in Fig. 1 ne sono riportate
alcune.

Per ogni valore assegnato a x trovia-

Passaggio dal
registro numerico -
A alge_zbrico al .
(12) registro grafico
mo un valore di y e viceversa, ma &

. . . 2;0
evidente che possiamo dare a x tutti — : | (%9 | +
. R 4-3-2-10] 1 2 3 4 5 6 X
i valori reali, che sono infiniti. -1

21

- N W B Lo N Vv <

Y

> FIGURA 1

Lequazione ammette quindi infinite soluzioni: il loro insieme S & un sottoinsieme
»del prodotto cartesiano R X R.
11 fatto che le soluzioni siano infinite non significa che tutte le coppie siano soluzioni: nel

nostro caso, ad esempio, la coppia (0; 0) non ¢ soluzione, infatti 2 - 0 + 0 A==0"

|
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Approccio sequenziale

...poi svolgo o invito gli studenti a svolgere esercizi

» Interpretare graficamente equazioni lineari in due variabili e loro soluzioni
Per ognuna delle seguenti equazioni individua almeno cinque soluzioni. In seguito rappresenta graficamente

I'equazione.
BA x-2y+8=0 Kl 2x-4y=0 El3x+y-12=0 Hl5x-2y+6=0

EEl Come sarebbe il grafico delle equazioni precedenti, se il loro dominio fosse I'1 x I''? E se fosse Z x Z? Rappre-
senta i grafici delle equazioni precedenti nei due casi.

-
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Approccio sequenziale

Prima introduco la teoria...

Abbiamo qui usato J

tre oggetti matematici
diversi ma legati fra
loro: equazione lineare,
funzione lineare e retta.
La funzione lineare & la
relazione che sussiste
tra le due variabili xe y.
L'equazione lineare & un
modo per rappresentare
la funzione: essa ci dice
quali valori assume y al
variare di x. Laretta
la modalita grafica con
cui rappresentiamo una
. funzione lineare.

L A, —— amaa

Draltro canto, applicando il primo
principio di equivalenza, possiamo
risolvere I'equazione di partenza ri-
spetto a y e osservare che essa assu-
me la forma di una funzione lineare:
y=-2x+4.
Questa funzione ha come grafico
una retta.
Le infinite coppie ordinate contenu-
te nell’insieme S corrispondono agli
infiniti punti della retta nel piano
cartesiano (Fig. 2): disegnando tale
retta esse possono essere visualizza-
te tutte insieme.

> FIGURA 2

Registro
funzionale

-
[ ) ‘ DEASCUOLA



Approccio sequenziale

...poi svolgo o invito gli studenti a svolgere esercizi

Scrivi I'equazione corrispondente a clascuna delle seguenti rette. In seguito individua almeno tre soluzioni
dell’equazione stessa.

m| . m

EH EXEEEEEE Rapp le soluzioni dell'equazione 2x —y +1=0 % s
nel dominio A = [-1; 1] x [-1; 1]. 3
SOLUZIONE

Linsieme A, nel piano cartesiano, corrisponde al quadrato evidenziato
in rosso in figura, bordo compreso: si tratta infatti dei punti che hanno
ascissa x tale che =1 < x < 1 e ordinata y taleche—1 <y < 1.

Lequazione data corrisponde invece alla retta disegnata in figura. Le

3 A - : - & -1/ 0 x
soluzioni dell’equazione nel d A'si rapp » con i punti del z 3
piano corrispondenti all’intersezione tra la retta e il quadrato, cio¢ al +
segmento evidenziato in blu. I pallini pieni stanno a significare che gli
-2

estremi del segmento vanno inclusi nelle soluzioni. 7

13 Risolvi 'equazione dell’Esercizio 15 nei domini: B={-1; 0; 1} x {-1; 0; 1} e C=]0; 2] x ]0; 2].

INSEGNARE MATEMATICA

b Risolvere problemi

ESERCIZIO SVOLTO JINELLA REALTARE /Y bi

da 1 euro e da

ico Pub

ga
2 euro. Inserendo una banconota da 10 euro e una banconota da 5 euro, in quanti modi possibili puo avvenire

il cambio?

SOLUZIONE

Indichiamo con x il numero di monete da 1 euro e con y il
numero di monete da 2 euro erogate dal cambiamonete. In
questo caso si deve avere: x + 2y =15.

all’ ione & quella rapp in

q

La retta corrisp

figura. Siccome il numero di monete erogate & un numero na-
turale, il dominio dell'equazione ¢ N x N e quindi individuia-
mo sulla retta i punti che hanno coordinate naturali, che sono
in tutto 8. Il resto pud quindi essere erogato in 8 modi diversi.
Quali? Che cosa rappresentano in questo caso le coppie (x; )?

“re. X+2y=15=0

-

- X

12345678 9101112131415,
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Approccio «problematico»

Parto da un problema che sottopongo agli studenti...

P Risolvere problemi

H@AR ] MEWYTIRY  Un cambiamonete automatico pud erogare soltanto monete da 1 euro e da
2 euro. Inserendo una banconota da 10 euro e una banconota da 5 euro, in quanti modi possibili pué avvenire
il cambio?

SOLUZIONE

Indichiamo con x il numero di monete da 1 euro e con y il
numero di monete da 2 euro erogate dal cambiamonete. In
questo caso si deve avere: x + 2y = 15.

-
L

Apprendimento
collaborativo

e x+2y—15=0
La retta corrispondente all'equazione & quella rappresentata in Toag,
figura. Siccome il numero di monete erogate ¢ un numero na-
turale, il dominio dell'equazione &¢ N x N e quindi individuia-
mo sulla retta i punti che hanno coordinate naturali, che sono
in tutto 8. Il resto puo quindi essere erogato in 8 modi diversi. el

Quali? Che cosa rappresentano in questo caso le coppie (x; y)? 123 45678 5101112131818

‘
- N W hn oy <

o]
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Approccio «problematico»

...poi sistematizzo con la trattazione teorica

Per risolvere il problema mi serve un modello algebrico, che € un’equazione lineare
in due variabili.

Ha infinite soluzioni, ma non nel contesto del nostro problema.

E opportuno rappresentare la situazione con un grafico.

|
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Approccio «molto problematico»

Parto dalla fine, proponendo agli studenti un
problema di «xadeguata difficolta» (R. Zan)

Non si esplora
qualcosa che
gia si conosce

T_ ) ‘ DEASCUOLA
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Approccio «molto problematico»

Cocktail matematico Cocktail Ingredienti

A una festa viene chiamato un barista per Agrumi e 1

preparare alcune bevande analcoliche. Nel- granatina 3 6ALC08a

la tabella sono mostrati i nomi dei cocktail 1

e le relative frazioni di ciascun ingrediente \ . 73 Sucee dilimone

che contengono. \ M |, ) )
Senza considerare nei conteggi i tuorli, che 'N 6 SCiroPpPe di granatina
vengono aggiunti direttamente nel bic- - 1

chiere, il barista suppone di preparare tre 4 Suceo d’arancia

quantita diverse di ognuno dei tre cocktail,

utilizzando esattamente 4,9 L di succo d’a-  Tutti frutti
rancia, 2,5 L di succo di limone e 1,6 L di =
sciroppo di granatina. ‘\

% frullato di banana
% succo d’arancia

3 frullato di ananas
N Quanti litri di ciascun cocktail ne ri- A 10
sulterebbero? ) % succo di limone

A Che quantita dovrebbe utilizzare di
ciascuno degli altri ingredienti? BuffaloBill | 4 A Ripeti il calcolo precedente per ciascuna delle altre due bevande.
5 succo d’arancia

Per servire le bevande preparate il barista ha \ "\

a disposizione bicchieri da 20 cL e da 25 cL. v 1 scioppo:di gravetin Al barista infine viene in n'feme che potrebbe aggiungere allavarie.té dellle bf:vande prep%-

5 rate anche una certa quantita del cocktail Shirley Temple, che contiene - di granatina, —-

[El In quanti modi possibili puo utilizzare , digd dee3.di 7 7
bicchieri di due tipi per servire il cock- 1 tuorlo d'uovo igingeralee— dl :

tail Agrumi e granatina? Utilizza una pat & Immaginando che utilizzi le stesse quantita di succo d’arancia, succo di limone e

rappresentazione cartesiana opportu- - sciroppo di granatina del caso precedente, spiega perché non ¢ possibile calcolare le

na per visualizzare le diverse possibili- quantita di ciascuna bevanda che ne risulterebbero. Che cosa occorrerebbe conoscere
ta ed elencale in una tabella. per poterle calcolare?

|
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Approccio «molto problematico»

W Indicate con: x la quantita di bevanda Agrumi e granatina, y la quantita di bevanda Tutti i frutti e z la quantita
di bevanda Buffalo Bill. Per determinare quanti litri di ciascun cocktail vengono preparati € necessario risolvere il se-

guente sistema lineare:

1 1 4
4'9_TX+?Y+?Z

1
25=—x+—
y 4X+SZ

1
1’6:ZX+?Z

Da cui si ottiene: x = 6; y = 5; z = 3. Vengono percio preparati 6 L di bevanda Agrumi e granatina, 5 L di bevanda
Tutti i frutti, 3 L di bevanda Buffalo Bill.

EA Poiché la gazzosa corrisponde a % della bevanda Agrumi e granatina, se ne devono utilizzare 2 L. 1l frullato di
: 3 i
banana e il frullato di ananas rappresentano, ognuno, iﬁ della bevanda Tutti i frutti: & necessario utilizzare 1,5 L

di ognuno dei due.

[EN si consideri il cocktail Agrumi e granatina. Indicati con p il numero di bicchieri da 20 cl e con g il numero di
bicchieri da 25 cl, deve valere la relazione 600 = 20p + 25¢ con p e g numeri interi. Conoscendo p € possibile deter-

: ; s 600-20p . . - .
minare la corrispondente quantita g attraverso la formula § = ————. Poiché p e g devono essere numeri interi,

25
p puo assumere un numero finito di valori, in particolare p puo essgre solo un multiplo di S minore o uguale a 30
(altrimenti il numeratore della frazione che consente di calcolare g non é multiplo di 25 oppure diventa un numero
negativo). Le possibilita per servire la bibita sono riassunte nella seguente tabella (dalla quale sara facilmente ricava-

bile il grafico).
Bicchieri piccoli 0 5 10 15 20 25 30
Bicchieri grandi 24 20 16 12 8 4 0
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Apprendimento attivo e laboratorio

Il laboratorio per:

la costruzione di significati;
un uso ragionato e flessibile di strumenti;

l'interazione fra pari e con l'insegnante.

—~—
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La mediazione degli strumenti e delle
rappresentazioni

Ogni concetto matematico e costretto a servirsi di rappresentazioni, dato che non vi
sono “oggetti” da esibire in loro vece o a lor evocazione; dunque la concettualizzazione
deve necessariamente passare attraverso registri rappresentativi. [...]

La conoscenza dipende anche e proprio da quegli strumenti di mediazione che
mettiamo in campo per la sua costruzione, e dall'insieme e dal tipo di significazioni che
tali strumenti ricevono dall'intorno sociale.

DAmore, 2001

|
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Sfruttare una visione dinamica per comprendere

A proposito di immagini dinamiche prodotte con un software:

‘....le proprieta invarianti di un'immagine dinamica hanno un corrispettivo

nei comandi utilizzati per la loro realizzazione, di modo che e possibile stabilire
una relazione tra proprieta caratteristiche di un‘immagine e comandi utilizzati
per la loro costruzione.’

Mariotti, Visualizzare in geometria come problema didattico, 2015

|
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Le proposte laboratoriali di Matematica allo specchio

Le attivita di inizio Unita
Le attivita fra gli esercizi
Esplorare con GeoGebra

Con GeoGebra

|
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Le attivita di inizio Unita

Dai numeri all’'algebra

Algebra per dimostrare

= Alcune sequenze numeriche presentano regolarita inaspettate.
Per la lezione:
3 Scomposizione
di polinomi:

numero che si ottiene scambiando fra di loro le cifre delle decine e delle unita: .
Addiziona ora i due numeri e scomponi in fattori primi il risultato: 27 + .= ...
Ripeti il cal

T A|GCIEEE By By

Considera un numero naturale formato da due cifre, ad esempio 27, e costruisci il
raccoglimento

splora co
e . 96 69 165 3,5, 11}
Algebra per numero.
dimostrare re di ged 5 11 11 22 {2: 1 1}

A

B

C

F

12 cifra

22 cifra

1° numero

2° numero

somma

scomposizione della somma

78

87

165

3.5, 11

18

81

99

{3,3, 11}

W (IN| =

- (o=~

- | o

sia la s

Iistruzione random(1,9), per generare un numero intero a caso fra 1 e 9; scrivi la

stessa istruzione in B2.

coppie di numeri casuali.

« Copia il contenuto delle celle A2 e B2 nelle righe sottostanti, sino a ottenere 50

g DEASCUOLA
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Le attivita di inizio Unita
Dai numeri all’'algebra

Algebra per dimostrare

Generalizza

Si potrebbe obiettare che I'esame di un numero
dichiarare una regola generale; in effetti p
che hai considerato, non ci siano propri
nerale della regola. Quindi, al di la
generale.

Indica con a e b le cifre dei

casi non basta per
ere che, tra gli esempi
che negano la validita ge-
, occorre fare un ragionamento

ivi in forma polinomiale il primo nume-

(o s .eilseconde’ o4 . . . Somma i due polinomi che hai ottenuto
e applica la propri | risultato, raccogliendo il fattore comune:
C o 0% = aw b= cfawb)



Le attivita di inizio Unita

Disequazioni di

secondo grado L

Attivita

Per la lezione:

1 Disequazioni di
secondo grado

4

ESPLORA »

3
2

1
A B

Positivo o negativo?

Calcola i valori della funzione

Considera la funzione di secondo grado f(x) = 3x? - 2x-1.
Quali valori assume se si danno alla variabile indipendente x i valori =, 2, -1, 10?

Rispondi alla domanda calcolando a mente oppure (dove possibile) osservando il
grafico in Fig. 1 ottenuto con GeoGebra:

Le coppie (x; y) cosi determinate sono le coordinate di tre punti che appartengono
al grafico di f(x) e costituiscono informazioni precise su f(x).

Non sempre & necessaria un‘informazione cosi puntuale: talvolta é sufficiente sape-
re per quali valori di x la funzione & positiva, negativa o nulla.

Studia il segno della funzione con una tabella

Y -\;z/ 2

A AGURA 1

Ad pio, sai dire se per x = 215 oppure per x =— 500 la funzione f(x) assume un
valore positivo? Oppure se il valore di f(x) per x=- 0,2 & negativo?

La risposta non & immediata perché non & semplice il calcolo mentale del valore
della funzione in corrispondenza di questi valori di x.

Riscrivi allora I'espressione analitica della funzione come prodotto di due fattori di
primo grado e valuta il segno di ciascun fattore:

) =(....) (...)

x Segno del Segno del Segnodif(x)  Completa la tabella, ricordando che non & necessario

primo fattore | secondo fattore ricavare il valore di ciascun fattore, ma é sufficiente

215

conoscere il segno che ogni fattore assume in corri-

-500

spondenza del valore di x assegnato.

INSEGNARE MATEMATICA
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Le attivita di inizio Unita

Disequazioni di

Positivo o negativo?
secondo grado

Studia il segno della funzione mediante il grafico

Ribaltiamo il problema: anziché partire dal valore della variabile indipendente x per
ricavare il segno di y, partiamo dall‘analisi del segno di y per trovare informazioni
sui valori di x.

Disegna con GeoGebrail grafico di f(x): se un punto ha ordinata negativa, quale pud
essere il valore di x corrispondente? Formula una congettura sui valori di x che corri-
spondono a punti di ordinata negati

Prendi un punto P sul grafico della funzione (Fig. 2) e visualizzane le coordinate;
muovi P sulla parabola e osserva i punti del grafico che hanno ordinata negativa:
quanti sono?

Come sono disposti?
Proietta P sull‘asse x nel punto H = (x(P),0), come in Fig. 2.
? L] s Puoi fare in modo che H cambi colore a seconda del segno di yp:
* rosso se yp>0; « verde se yp< 0.
v sa 114 AprileProprietadiH— A /Colori dinamici:
RS « nella casella Rosso scrivi y(P) > 0;
» nella casella Verde scrivi y(P) < 0;
+ nella casella Blu scrivi il numero 0;
« chiudi la finestra di dialogo.
Attivita con Muovi P sulla parabola e attiva la traccia di H e descrivi come si dispone H al variare
i8] GeoGebra di P sul grafico di f(x).
Positivo o Sulla base di queste osservazioni, per qualivaloridixsiha f(x)<0? _______
negativo? Per quali valori di x invece si ha f(x) > 0?

Senza eseguire calcoli né esplorare il grafico indica quale segno assume f(x) per
x=0,7; x=-1000; x = 20:

[ ) I DEASCUOLA

INSEGNARE MATEMATICA




Le attivita di inizio Unita

Disequazioni in generale

Positivo o negativo?

0
02
\ H /
EDEENETE S P T Teooe EEa—
02
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Le attivita di inizio Unita

Un po’ di statistica: la retta di regressione

' Aumento delle iscrizioni
universitarie

Disegna la nuvola di punti

1. Apri GeoGebra e visualizza il Foglio di calcolo. Intesta la colonna A con I'etichet-
ta Anni e la colonna B con I'etichetta Immatricolazioni. Nella colonna A, a parti-
re dalla cella A3, inserisci i numeri da 13 a 19, per indicare gli anni che vanno dal
2013 al 2019. Nella colonna B, a partire dalla cella B3, inserisci i dati, in migliaia,
relativi al numero di iscritti, approssimati al centinaio: 252.5, 270.8, ecc.

2. Disegna sul piano cartesiano il grafico a punti della relazione Anni - Iscri-

2013-2014 IEFESEE il S : s §
20142015 FEEEZ T zioni. Per farlo, & sufficiente inserire nella colonna C le coordinate cor-
2015-2016 IEEN rispondenti.
20162017 EEIEFENENNNNNNNE  Nella cella C3 inserisci la formula =(A3,B3) e copiala fino alla cella C9: nella
20172018 B : SR A : 3 .
20182019 ENEGEEEE— V'St? Grafici vengono visualizzati i punti aventi le coordinate che hai trovato.
2019-2020 IS Dimensiona opportunamente la vista Grafici per poter visualizzare i cinque
A FIGURA 1 punti: conviene impostare il rapporto di scala AsseX:AsseY su 1:100. Na-

scondi le etichette dei punti.

I punti disegnati costituiscono la cosiddetta nuvola di punti della distribuzione che

stiamo esaminando. Ti sembra che ci sia un rapporto di crescita costante di anno in

anno? _Si, osservando i punti si pud supporre che il rapporto di ita annuale

sia approssimativamente

[ ) I DEASCUOLA
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Le attivita di inizio Unita

Un po’ di statistica: la retta di regressione

Definisci, attraverso la barra di inserimento, una generica retta del fascio di ce
f(x)=m(x-x(P))+y(P).

Muovi lo slider e individua, a occhio, un valore approssimato di m per
passa o si avvicina il pit possibile ai punti: _per esempio, m=87

Ora valutiamo in modo pil rigoroso la pendenza della retta
cando una procedura detta metodo dei minimi quadrati.

5. Intesta la colonna D del Foglio di calcolo con I'eti
A partire dalla cella D3 calcola gli scarti fra i
mante e gli effettivi valori della distrib
=segmento[(A3,f(A3)),(A3,83)]. Copi fino alla cella D9.

La costruzione realizzata finora

approssi-

6. Intesta la colonna E del

chetta Scarti®2. | a parti-
2 300
re dalla cella , mediante ?
la formul 230
Copia i 200
la cella 'somma dei quadrati degli 12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 17.5 18 185 19
scarti e a variabile s = E11 dalla Barra A FIGURA 2

INSEGNARE MATEMATICA
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Le attivita fra gli esercizi

[ FSEATiZEY Con carta, forbici e goniometro
Ritaglia un triangolo da un foglio di carta.
Piegalo in modo che due vertici si tocchino, restando sullo stesso lato a cui essi
appartengono: ottieni in questo modo un pentagono, scomposto in due triangoli
e un quadrilatero.
Verifica con il goniometro che questo quadrilatero ha due angoli opposti con-
gruenti: di quale coppia si tratta?

Sapresti spiegare, con una dimostrazione rigorosa, il motivo di cio che hai osser-
vato?

(

15 o * Ricava e dimostra le relazioni fra funzioni goniometriche di angoli che differiscono

ge ,461 coordinate (1; 0). Crea uno slider o che rappresenti un angolo con

©
R\

4e/ Gebra disegna la circonferenza goniometrica di centro O; sia

variabile da 0 a 90°. ~
<on lo strumento Angolo di data misura IZ] costruisci I'angolo AOP che ha
ampiezza o, dove P ¢ un punto della circonferenza. Chiama H la proiezione di P
sull’'asse x. Riconosci sul grafico i segmenti che corrispondono a sina. e coso.

Costruisci I'angolo AOP’ che ha ampiezza o+ % (P’ punto della circonferen-

za); proietta P’ sull’asse x ottenendo il punto H’. Che segno hanno le coordi-
nate di P"?

: : : : S : T n
Riconosci sul grafico i segmenti che si riferiscono a sin (ot + 7) e cos (a 4 7)

Considera i triangoli OPH e OP’H": che relazione esiste fra loro? Giustifica le tue affermazioni. Segna sulla
figura, con gli stessi colori, i segmenti congruenti.

: o - e n ). : e
Tenendo conto di tutte le osservazioni precedenti, esprimi sin (a o+ ?) e cos (a + ?) in funzione di sino e coso.

|
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Le attivita fra gli esercizi

ATTIVITA CON GEOGEBRA —x

Con il comando Punto su oggetto |+" segna un punto F

punto F’ simmetrico di F rispetto all’asse x; da F’

Con il comando Parabola |- |costruiscila pa

in d. Muovi il punto F e rispondi alle seg

a. Come ¢ rivolta la concavita della
negativo delle y?

b. Nella parabola yla dist
¢ di 1 unita: quale d

all’asse x.
in F e direttrice '\

F appartiene al semiasse

. - PG I i F'
ttrice ¢ di 2 unita; nella parabola y’ 2
a ampiezza maggiore?

a. verso il basso; b. y ha ampiezza magaiore di ¥']




Le attivita fra gli esercizi

Con GeoGebra Costruisci un quadrato Porta k a 0, visualizza il fog!*
ABCD di lato 4 e crea uno slider k che possa diessoivaloridike

WA v riare da 024 con passo 0,1. diverse. Attiva

Sui lati AB e BC del quadrato considera i punti

E e Fadistanza k rispettivamente da A e da B e costru-

isci il triangolo DEF con lo strumento Poligono E

- Foglio di calcolo *
;ﬂ"'_%rc sl

3 MAM B (
GeoGebra visualizza I'area del triangolo nella fin chehaisul =5 |
2 0 8
Algebr. quale tipo di curva ti 3 01 78
4 sembrano allineati i punti 4 02 762
che hai trovato? % gi ;;;
b. Costruisci algebricamente 7 o5 7.3
la funzione che rappresenta 8 0.6 6.98
l'area del triangolo DEFal 2 0.7 685
variare di k, rappresentala —-i%— g:g g;i
in Grafici 2 e verifica che 1 1 65
passa per i punti trovati. 13 11 641
Per quale valore di k l'area 14 12 632
del triangolo DEFé minima? ~~ ** 13 625

[a.a(k)=%k2—2k+8; b.k=2].

Ty g DEASCUOLA
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Con GeoGebra

LA ECTYEE] Scrivi un sistema misto che rappresenti i segmenti e le semirette rappresentati nelle figure.

A7 1 Ay Al
2 / ] 2 2
1 1 5 . .
' Z - - - Esegui le seo” costruzioni con GeoGebra
4 2/100 |9 |4 -4 -2 9 4 -2

C--- 1
4 i ; (8 _aferenza di centro O e un punto P
& .1 il comando Tangenti disegna la retta
( alla circonferenza nel punto P e verifica che
tra le due rette.

-

-4 -4 /-

_retta & perpendicolare a PO, disegnando I’angolo
HI con Geogebra Verifica le tue rappresentazioni degli Esercizi 574-579 usando opportunamente la ©

GeoGebra e i connettivi logici. ( /
2
0(\

[ Disegna una circonferenza di centro O e un punto P su
di essa. Con il comando Retta perpendicolare disegna
la retta passante per P e perpendicolare a OP e verifica
illa circonferenza, determi-
ee-0.2 )I, con 0 < x < 2 approssima bene il profilo isa e la circonferenza.

(e‘
aando Se(<Condizione>, <Allora>). Se 'unita di misura degli i
sezione trasversale dell’ala dell’aereo? Controlla con GeoGebra il

CO [~ 0,0937 m?]

Con GeoGebra Lequazione: v’
della sezione trasversale dell’ala di un ae-
Traccia la curva con GeoGebra, ut?’ (
assi cartesiani ¢ il metro, que’
tuo calcolo.

|
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Con GeoGebra

Con GeoGebra Disegna una circonferenza e prendi due punti A e B su di essa; con il comando Arco(<cir-
conferenza>, <punto>, <punto>) definisci il maggiore dei due archi che hanno per estremi A e B; con il comando
Punto (<oggetto>) definito da Barra di inserimento prendi sull’arco AB un punto P. Costruisci la semiretta AP; su di
essa, e esternamente rispetto alla circonferenza, prendi un punto C tale che PC = PB e congiungi C con B. Muovi
il punto P sulla circonferenza e osserva 'ampiezza di ACB: cosa puoi dire in proposito? Giustifica geometricamen-
te le tue osservazioni. [ACB rimane costante al variare di Psull’a

gonale BH. Prendi un generico punto P sullo splgolo AEe costrulsa la retta
PG. In che relazione ¢ la retta PG con la retta a cui appartiene la diagonale BH?
Muovi P sullo spigolo AE; esiste una posizione di P per la quale i segmenti PG
e BH sono complanari?

DEASCUOLA
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Con GeoGebra

a ATTIVITA CON GEOGEBRA Costruisci nella vista Grafici a sfera che passa per i punti $253)€ 5 0;0) e ha
od A Costruisci nella vista Grafici 3D la sfera che passa per i punti A(l; 2; 3) e B(0; 0; 0) e h;

. x=l=t ) - o )
il centro sulla retta r: { y=0 . Parallelamente alla costruzione geometrica ricava, attraverso successivi passaggi,
z=—t

Tequazione della superficie sferica.

11 centro C della sfera ¢ equidistante dai punti A e B: appartiene quindi al piano assiale del segmento AB, cioé al

piano perpendicolare ad AB nel suo punto medio.

Costruzione geometrica

1. Disegnaipunti A e Beilloropun- 2. Disegna il piano per M perpen- 3. Disegna la sfera di centro Ce rag-
to medio M; disegna la retta r. dicolare ad AB e segna il punto

di intersezione del piano con la

retta r. Traccia il segmento CB,

raggio della sfera.

icolare a BA ha equazione: 1{x —

era & il punto di intersezione fra il piano assiale di AB e la retta r:

=,

- e C (mn; 2k ,_-n)
x+2y+3z-7=0

1l raggio della sfera &: CB=

2 2
3. Trova I'equazione della superficie sferica: (x = __,,_) +y2+ (z = ) = b5

Confronta l'equazione che hai ottenuto con I'equazione della superficie sferica che GeoGebra indica nella vista Algebra.

[ ] DEASCUOLA
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Rendere gli alunni consapevoli con esercizi
per competenze diverse e crescenti

Esercizi di lezione
Accresci le tue competenze
Mettiti alla prova

Prova finale

|
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Esercizi di lezione suddivisi in quattro categorie

Capire i concetti
Applicare i procedimenti
Risolvere problemi

Scrivere e discutere di matematica

—~—
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Capire i concetti

Esercizi per riflettere sulle
proprieta Fondamentali, anche
attraverso rappresentazioni
grafiche e test a scelta multipla

Esercizi per l'autovalutazione
nella prima fase
dell’'apprendimento

Esercizi introduttivi, ma anche
peril ripasso e il recupero

°) Simmetria
P CAPIRE | CONCETTI

[ER Vero o falso?
[ I}

a. In una simmetria centrale, il centro C coincide con il punto medio del segmento che unisce P e il

trasformato di P. @ ®

b. I punti di una retta passante per il centro di una simmetria centrale vengono trasformati in se stessi. @ ®
c. Una retta che non passa per il centro C di una simmetria centrale viene trasformata in una retta che

non passa per il centro C. , @ ®
d. La trasformazione di equazioni l Fomy SR simmetria centrale di centro (4; 0). (OIG)

E}% Associa a ciascuna delle seguenti equazioni il grafico corrispondente.
-2 _k=3 ., — k2 -2
Ty=x*+x+k 2. y= P -1 3.y=kx*—kx 4. y=x*—kx+k
A.

la)
/’/ -
S s
b /j‘_ﬁ"k
b\\\
-
T
SIS
o
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Applicare i procedimenti

Acquisire tecniche di calcolo e
procedure

. APPLICARE PROCEDIMENTI S
Esplorare grafici, anche con 4 _ '

. . Rette tangenti e normali
Geogebra o la calcolatrice grafica

[l EILEHAEATEIE]  Determina le equazioni della retta tangente e della retta normale al grafico della funzione
eC
Jx+5
c2=il

Confrontare metodi diversi SOLUZIONE

La retta tangente nel punto di coordinate (x, ;f(xo)) ha equazione: y = f(x) + f"(xy) (x — X,), mentre la retta normale

ha equazione: y = f(x;)—

nel suo punto di ascissa 4. Controlla poi la correttezza dei tuoi risultati con GeoGebra.

1
e ()
f (x0) 0
1
—(x—-1)—-Jyx+5
—_— J

Calcoliamo la derivata: f’(x)= Wxt+s = = = +, 1
(x—1)? 2(x—1)*yx+5

Calcoliamo il valore della funzione e della derivata nel punto x, = 4:

’ , 5)
fo) =f@ =1, f'(x) = f(§) =5
La retta tangente ha equazione: y =1 _ B (x—4) o y= —ix +£.
18 187 9
La retta normale ha equazione: y = 1+L58 (x-4)o y= %x— %

[FA Scrivi I'equazione della retta tangente e della retta normale al grafico della funzione y =1Inx, nel suo punto di inter-
®Y sezione con l’asse x. [y=x-Ly=1-x]

[# Scrivi I'equazione della retta normale al grafico della funzione y = x? + In x nel suo punto di ascissa unitaria.
LS r 1

|y==gx+g
\ | 3773

|
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Risolvere i problemi

Analizzare

363} La terza legge di Keplero afferma che il quadrato del periodo T di rivoluzione di un pianeta attorno

®* al Sole & direttamente proporzionale al cubo della sua distanza media d dal Sole stesso:

. . . & =kT?
situazioni nuove — i T
Mercurio 0,24 579
Venere 0,62 108,2
Individuare == : =
Marte 1,88 2279 in qualsiasi dispositivo di calcolo che ha una memoria finita, si
. Giove 11.86 7783 fersa da zero, disponibile sulla macchina, che sommata a uno
S t ra te g Ie a d eg u a te Satisiio 29:46 142; il valore dell’epsilon-macchina della tua calcolatrice. Per farlo
Urano 84,01 2870 trolla quale ¢ il pit grande valore di x per cui f(x) diventa ugua-
Nettuno 164,79 4496,6 ] oy SO - . s
1siderato ¢ 'epsilon-macchina del dispositivo.

Integrare
conoscenze
m a te m a ti ch e e E.I; La scala Richter misura la magnitudo di un terremoto, con-

fir do1* delle onde sismiche di un dato terremoto con quelle
strumentalsi

a. Che relazione c'¢ tra i logaritmi decimali del periodo e della distanza media? sultati riportati nella tabella, I'epsilon-macchina vale 2.

b. Utilizza i dati della tabella per costruire, con il foglio elettronico, il grafico di logd in funzione dilog T e trovare f(x)

il valore del coefficiente k. 1 Eis
= 1,000976563
1,000000954
= 1,000000001
=

T 2 3 3 2
t.l. logd = I‘ logk+--logT; b. k=3,34-10** km? /anni® [
3 3

di un «evento di magnitudo O», scelto per avere una lettura sismografica di
1- 107> millimetri su un si ro posto a una di di 100 kilometri
dall’epicentro del terremoto.

Secondo questo modello, la magnitudo di un terremoto si puo esprimere

1a lastra di plastica, perde l; della sua intensita. Qual ¢ la sua

mediante la legge M(x)= logfz_,, dove x ¢ 'oscillazione del sismografo + Pintensita rispetto al valore inziale? Quanto vale, in percen-

in millimetri per effetto del terremoto. . dove a & I'intensita iniziale; b. 98,3%; 1,

a. Verifica che risulta effettivamente M(1 - 10-3) = 0.

b. Sapendo che log2 s 0,3, determina, senza utilizzare la calcolatrice, la
magnitudo di un terremoto che registra un'oscillazione di 8 - 10* mm.

di un capitale iniziale C; al tasso di interesse composto i an-

aCH)=C,- (1+i).

€. Mostra che un terremoto che ha registrato una magnitudo di 5,3 in scala Richter ha avuto una lettura sismogra- n tasso annuo i = 5%, quanto vale il montante dopo 2 anni?
fica dieci volte pili grande di uno di magnitudo 4,3. [b. M(8 - 10*) =79]

b. Taumento ogni due anni, in percentuale, € costante? Se si, dimostralo in generale, altrimenti fornisci un contro-
i i (t+2)=C(1)
esempio. C(t+2)=C(t) _ 1 g ‘
C(t)

a.C(t)=1200-1,05'; b.

-
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Scrivere e discutere di matematica

Argomentare per costruire

i

0l g;l IEENETEEEE Davide vuole risolvere graficamente

N

Dimostrare per sviluppare
il pensiero matematico

il pensiero critico

[l = e

l'equazione In|x—1|= Lo 1, quindi studia la fun-

2ln|x—1|

zione f(x) = disegnando il grafico in figura,

e cercando le intersezioni con la retta y = 1. In tal .

modo trova due soluzi {7 Dimostra che due ellissi sono congruenti se e solo se hanno semiassi di pari lunghezza.
dice che le soluzioni del o0

tre: Dovehashaghizigyy E] (1] ATTIVITA CON LA CALCOLATRICE GRAFICA Disegna una circonferenza ¢ di centro C ¢ un punto Finterno alla circon-
ferenza. Traccia un punto M sulla circonferenza e disegna il segmento FM. Costruisci I'asse del segmento FM e la
(s TIEM) retta CM. Chiama P il punto d’intersezione tra ['asse s e la retta CM.
Trova il luogo dei punti P al variare di M.
a. Verifica che P descrive un'ellisse di fuochi Ce F.
b. Se il centro della circonferenza & C(—4; 0), F ha coordinate (4; 0) e il raggio della circonferenza é 10, determina
l'equazione dell’ellisse.

[E7) EETNHET6IE Valerio afferma che il limite lim (Vx? +2 — x) é una forma indeterminata e lo risolve cosi:

0 X—=-00

[Z27 — )22
lim (Yx*+2 —x)= lim (Va7 +2 - X)(x"+2 +) lim ;—0

x—-00 ¥==00 V42 +x wo-oo X242 +x

Quale errore ha commesso Valerio?

FPE] MM7EN7NI Fornisci l'esempio di una funzione periodica f tale che | f| abbia lo stesso periodo di f, e 'esempio di
*° una funzione periodica ftale che | f| abbia periodo inferiore a quello di f. Motiva le tue scelte.

|
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Accresci le tue competenze

Utilizzare tecniche di calcolo e rappresentare graficamente
Interpretare grafici e dati
Risolvere problemi e costruire modelli

Ragionare, giustificare, argomentare

—~—
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Accresci le tue competenze

» Consolidare l'utilizzo di tecniche
del calcolo

» Potenziare la capacita di
rappresentazione e
interpretazione dei grafici

P INTERPRETARE GRAFICI E DATI

P UTILIZZARE LE TECNICHE DEL CALCOLO E RAPPRESENTARE GRAFICAMENTE

Calcola i seguenti limiti.

- Jxsd-2 1 e 18 x?
:l:'-l.na x [4] xk’-nm10+x7x koo
. 1-Inx? .
lim ——— -2 7g | 0
% =0 1+Inx =2 ¢ sinxin’x l
sinx—1 . (¥ -DIn*(1+x)
= - 2x-x (ol ' ,lﬂ x 2

@A partire dalle informazioni che si possono dedurre dai grafici, determina, se possibile, il valore dei seguenti limiti
(alcuni limiti si presentano sotto forma indeterminata, quindi non ¢ possibile calcolarli senza ulteriori informazioni).




Accresci le tue competenze

Science

Technology
P RISOLVERE PROBLEMI E COSTRUIRE MODELLI

Engineering

Em Uno dei pit semplici modelli (il cosiddetto modello SIS)
Mathematics per descrivere la propagazione di una malattia né mortale né im-
munizzante (come il raffreddore) in una popolazione di N indivi-
dui & costituto dalla funzione:
1= ——N Db
rly +[(rN =) - rlp ] =™
. o dove I(f) rappresenta il numero di individui infetti al tempo t, I, &
finanziaria il numero di individui infetti nell’istante iniziale di osservazione
t =0, r & una costante che rappresenta il tasso di infezione (dipen-
Problemi dalla realta dente dal meccanismo di contagio e dal modo in cui gli individui
sono a contatto) e y & una costante che esprime il tasso di guari-
Educazione civica gione (dipendente dall’evoluzione della malattia in un individuo).
Discuti, al variare dei parametri, 'evoluzione nel lungo periodo di una malattia secondo questo modello.
[La malattia tende a estinguersi o a diventare endemica, a seconda che ...]

Fisica, Educazione

~——

-
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Accresci le tue competenze

Riflettere e

approfondire
P RAGIONARE, GIUSTIFICARE, ARGOMENTARE
Stimolare
SVi lU ppare l a @g"EFornisci I'esempio _di una funzione (devi scrivere I'espressione analitica e disegnare la parte di grafico interessata):
o a. che non soddisfa I'ipotesi di continuita del teorema di Weierstrass ma ammette comunque un massimo e un
creativita minimo assoluti in un intervallo chiuso e limitato;

b. che non soddisfa I'ipotesi di continuita del teorema di Weierstrass e per questo non ammette massimo o minimo
assoluti in un intervallo chiuso e limitato;

c. che non soddisfa I'ipotesi di continuita del teorema di esistenza degli zeri ma ammette comunque uno zero
all'interno di un intervallo chiuso e limitato;

d. che non soddisfa I'ipotesi di continuita del teorema di esistenza degli zeri e per questo non ammette zeri all’in-
terno di un intervallo chiuso e limitato.

FXJLITENIEN 1 criteri del confronto presentati nella Lezione 6 valgono solo se le funzioni prese in considerazione
sono positive nell’intervallo di integrazione. Esistono altri criteri validi anche per funzioni con segno variabile. Ad
esempio, vale il seguente criterio, detto criterio della convergenza assoluta per integrali impropri: sia f(x) definita

in [a; +c[; se I'integrale improprio .[:x|f(x)|dx & convergente, allora lo ¢ anche J:%f(x)dx.
*% cos
1 x2

Utilizza questo criterio per dimostrare che I Ldxe convergente.

-
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Mettiti alla prova

@ Considera la funzione y = f(x) = ¢~ ¥ con n> 1 numero naturale.
a. Dimostra che se n ¢ pari la funzione ha un asintoto ori le per x — 0, mentre se n & dispari ha un asintoto
orizzontale per x — —c.
b. Dimostra che se n & pari la funzione ha un massimo assoluto, mentre se n ¢ dispari non ha estremi assoluti.
c. Dimostra che se n & pari la funzione non ha flessi, mentre se n ¢ dispari ne ha esattamente due, di cui uno per
x=0 che risulta a tangente orizzontale.

d. Se n ¢ dispari, sia x il punto di flesso diverso da x = 0. Calcola la sua espressione in dipend: da n, di:

che & sempre minore di 1, e che Ilm 1 Xp = L )

In figura sono riportati i grafici di una funzione y = f(x), della sua derivata prima

y=/"(x) e della sua derivata seconda y = ["(x).
e. Traccia un grafico della funznone nei due casi n pari e n dispari.

b. se n & pari, la funzione & crescente se x < 0, decrescente se x > 0; se n & dispari,

la funzione & sempre decrescente; . f*(x) = —nx"2(n— 1 — nx")e™, che & sempre non negativa se n & pari,
lj]

mentre ha due zeri se n & dispari e studiando il segno..; d. xy = (l - %)"

Per modellizzare la crescita di una popolazione di batteri si cerca una funzione f(t) che abbia le seguenti proprieta:
« f(t) > 0 nel suo dominio;

« f(1) sia crescente nel suo dominio;

« f(t) abbia un asintoto orizzontale destro.

a. Individua quale tra le seguenti funzioni ¢ adatta allo scopo, motivando la risposta (a, b, ¢ sono numeri reali

Pos'"v');bm Ay a. Associa a ciascun grafico la corrispondente funzione, motivando in modo esauriente la tua scelta. Osservando
1. y=at . 3,5 o che il grafico della funzione f(x) p una a el spiega perché anche i grafici delle sue deri-
2.y=Trpe porE 3 vate devono p simmetrie el i e stabilisci di quale tipo sono.
3.y=—ml 2': b. Supponi che la funzione f(x) abbia la forma:
7T 1=bInfct)’ y=f)=a( +bx??
b. La figura a lato riporta dei dati raccolti in laboratorio riguardo s ,"’. con a e b parametri reali diversi da 0.
alla numerosita di una particolare popolazione batterica (in uni- 1 (21,07) Determina i valori di a e b deducendo dal grafico le informazioni necessarie. Giustifica 'andamento della fun-
t%/:l:):'og?)n";; f::"°:fr‘:°‘::l‘l:"_l:‘{:rmn:‘;"::; “::;‘::‘:L)l ‘T':f‘c’: 0.57(0:0,03). zione f(x), con particolare riferimento ad asintoti, punti stazionari e punti di flesso.
1 ' § , O, 11 ) 16 +-
(usa tutte le cifre sl‘:;niﬁca(ive fornite). P E -050] 051 152253354455 Se una sorgente puntiforme sonora emette un'onda sferica con potenza P, un osservatore a distanza r da essa perce-

n

. Calcola le espressioni della derivata prima e della derivata seconda di f(f) e disegnane i grafici aiutandoti con il pisce un’intensita ugualea ] = FE=
grafico di f(t), in particolare calcolando il punto di flesso di f(t). Che cosa rappresentano queste funzioni rispetto
alla popolazione dei batteri? Quale interpretazione si puo dare al punto di flesso t;?

c. Dimostra la relazione appena enunciata, ricordando che I'i itaclap tr per unita di superficie.

J-Gonsidesla Rt __2977¢ +0,03 diane il grafi Tcianiahs ddio Tl deiv d d. Supponi che un osservatore sia fermo, all’istante ¢ = 0, a distanza r, dalla sorgente e che cominci ad allontanar-
= - r=p +2t+1) ¥ e P ST An—— si da essa con moto rettilineo uniformemente accelerato, con accelerazione a. Mostra che la legge I = I(f) con
Pud essere utilizzata per modellizzare la popolazione batterica in alternativa alla funzione dei punti precedenti? cui varia nel tempo Pintensita percepita dall’'osservatore ha un’espressione analitica del tipo f{f), con opportuni
Motivala tuarisposta. [a.2;b.a=3,b=99,c=2;¢.t; =InJ99; d. Sempre positiva, asintoto orizzontale y =3, valori di a e b, che devi specificare. Determina, in particolare, la velocita di variazione dell’intensita dopo 4 s,

minimo assoluto per t =0, massimo assoluto per t =-2] supponendo P=100 W, a=0,5 m/s, ro=10m

[a. 11 grafico di f(x) & il I11, quello di f(x) I'l, quello di f(x) il I; b. a = 3; b_ —3d.—0,01 W/(m?)]
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Le prove finali

» PROBLEMA A
In figura & rappresentato il grafico della funzione y = f(x). y=f(®)
a. Indica quale tra i seguenti potrebbe essere il grafico di una sua pri- 32721 o1 E 3
miliva e spiega il motivo della tua scelta. s -1 -\7?:-'1
-2
A A
1 1 ’
32 k3 B -11m
%) ! -2
[
21\ y 2‘ y
. 1 1
e Y -
- 2=lo1 278X =3=2=1lo1 2 3%
-2 =2
)
b. Scegli quale tra le seguenti equazioni pud corrispondere al grafico della funzione f. Motiva adeg te la tua
risposta.
a2
@ y=r-x @ y=21 @y-1-acan®  Bly=15%
Assumendo che f(x) sia la funzione appena individuata, determina I'espressione analitica della primitiva F di f°
che ha un flesso appartenente alla retta di equazione y = 2 - x. Scrivi I'equazione della retta tangente al grafico
di F nel suo punto di flesso.
<. Stabilisci se la funzione F ammette asintoti e in caso affermativo determina le equazioni di tali rette.
d. Calcola il valore A dell’integrale j-_ll f(x)dx . Determina I'equazione di una parabola con concavita rivolta verso
il basso, passante per i punti A(-1; 0) e B(1; 0), che individua con I'asse x una regione di area A.
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Le prove finali

» PROBLEMA
&l g A
v R V= RS RS
1 Se iy ¢ iy sono le intensita delle correnti che circolano rispettivamente nei circuiti delle Figg. lel.ponif(x):%
eg(x):l.i.dovci.,zl,OOA.cumidﬂ'an&xmmeumvaﬁabilcrn.le' dipendente dalle limitazioni fisiche del
Fgura 1 Figura 2 Pmblm-"
R R €. Traccia il grafico di f(x) ¢ individua i suoi intervalli di monotonia.
d. Ricava lc informazioni ic sulla funzione g(x), per individ fra i scguenti grafici, quello che potrebbe
rappresentarla.
av= 3 V= RS RS A
Hgura3 Figurad
Nei quattro circuiti rapp inelle figure ¢ R=10,0Q, R'=xQcAV=10,0V.
a. Calcola la resi quivalente ¢ I'i ita della corrente che circola in ciascun circuito.
b. Calcolala p dissipata in ogni circuito per effetto Joule ¢ ordina i quattro circuiti per potenza decrescente,
nel caso in cui sia x = 20,0.
B. D.
09 nfr

3 1s
0 0
s 1 j _
X 3
=55=50=45-40-33~ ’l)-]l-‘oh O35 1015 20 25 p r! 1015 20 25
=10 =10

-1 -1
20 -2

Trova il punto di intersezione tra i grafici di f(x) ¢ g(x) ¢ interpreta fisi il risul

@. Determina le espressioni analitiche ¢ i domini delle funzioni fogegof.

g DEASCUOLA
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Un esempio di approccio a «spirale»: le funzioni

Approccio «a spirale» dal primo al quinto anno

Interpretazione e risoluzione grafica

Nel biennio si puo anteporre il concetto di funzione al calcolo letterale
e alla risoluzione di equazioni e disequazioni

Si riprende il concetto in esercizi e attivita in vari ambiti

|
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» TEORIA P RIFLETTI SULLA TEORIA UNITA'S | Le funzioni

Lezione 3 s . ..
Interpretazione di grafici ) Detarminars dominko s insieme irmmagine dal
e Kl Ricavare il dominio di una funzione :l_um'iwu S fens * e
8 con GeoGebra dal dnagramma cartesiano al[TTT b.
Ricavare i + (!
== el posibil oo 1 grafico [

Fimmagine di sull'asse x.
='-'- Immagina di proiettare tutti i punti del grafico sull'asse x ¢ di considerare quale
oaTran™  parte dellasse x hai rcoperto: questo ¢ il domino della funzione.

Esempio 8 - Dominio di una funzione dal diagramma NN
Osserva il grafico in Fig. 9. e —
Proicttando tutti i suoi punti ’
sull'asse x, si trova il dominio
della funzione, che in questo Ji AN
[a- dom(f) = (~1;0; 1;2) immn(f) = {-3;-1; 1; 3] R4S 1<) imm(n) = (ra R 0S xS 4

. dom(f) = R imm() = (x@ R x2-3) ¢. o0 una funzione; . om(/) = R imm() = (- 1)
» Interpretare un grafico

TTT3S I (RN [ 1 grafico in figura la posizione di
Luca, in funzione del tempo, durante un'escursione in bicicletta. 4

Rispondi alle domande.
a. Quante ore & durata l'escursione?
. . 7 " 2 b. Quanti kilometri ha percorso Luca in totale?
[2 ] gine di una fu ¢. Per quanto tempo Luca & rimasto fermo? /
dal diagramma cartesiano SoLUZIONE

e AN s Lllwéwﬂmmmwmllwmmd
& svolta l'escursione dominio della funzione: 0S¢ < 5. La
gine, proicttando il grafico sullasse y. dartat S corrieponde al
Immagina questa volta di proicttare tutti i punti del grafico sull'asse y ¢ di conside- b.L s e oo indi la di £(h)
rare quale parte dell'asse y stesso hai ricoperto: questo ¢ I'insieme immagine della Mnﬂ’imlmﬁmdﬂhhmosls‘ohnh
funzione.

IMPARA

i

caso &
dom(f) = [xe R|-35x<6)

]

< Dllylﬁmymlmchp«lslslepc’srslhpndﬂmemlmmu.pﬂmddﬂnmﬂmm
Ssemplo § - immagine di une funsione deldisgramme «dopo al chilometro 35. Luca & quindi rimasto fermo duc ore
Considera lo stesso grafico

) OTYENCINZY La figura rappre- Temperatura - Como
senta 'andamento della tempera- T(*C) Gennaio 2017
tura registrata alle ore 12 di ogni ™

-/ muﬁmmw o

(Fig. 10).

BN

>nAGurat0 L

Proicttando tutti i punti sull'asse y, i trova I'insieme immagine della funzione, che
in questo caso & imm (f) = (ye R|3sys7)

(. minimo -1 °C, massimotra 11 *Ce 12°C
b minimo circa 4 *C, massimo non cambla; 11345678 9RNUDUBUTUNRAZDUSNTED
€. minimo non cambia, massimo circa 9 °C)

2082219
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» TEORIA

Lezione 1| Introduzione alle frazioni algebriche

E3 Frazioni algebriche e funzioni

le funzioni che definite da frazioni algebriche
che contengono una sola variabile. Dando un valore numerico alla variabile, che
riveste il ruolo di variabile indipendente, hfnﬂmmmenlmvnlunnvlhn
numerico, che &I del val lla variabile
Inulmkcondlnonldlmndeﬂnfnﬂomlndlvhmﬂdnuhbddh
funzione.

—C in

» IMPARA

Esempio 3 - Funzione definita tramite una frazione
1.urnmm%mmhrum,-/u)-% che a un numero rea-
le associa il suo reciproco, se esiste. Per x = 0 la frazione non & definita: la condi-

zione di esistenza della frazione & x # 0.
11 dominio della funzione & pertanto: dom(f) = R = {0}.

1-2x =gx)=
thnzhmulpehh?—Tdcﬁnhahﬁmzmy 2l ?—dnennné
ddlniuperlvlkﬂdlxdiemnulhnoudrmmme

mp e le di esistenza della
frazione:
P=4=(x=2)(x+2) — CE:x#-2ax#2
11 dominio della funzione & pertanto: dom(g) = R = {=2; 2}.
m-|»

Facciamo riferis alla funzione dell'ultimo esempio ¢ cakoliamo il valore che
essaassume perx = 3
) 1-2t
‘(?)'_LL_. ==
4

llv:htx-%équlndlummddhfunmg(xl
Psdﬂnmhlnﬂlmdlmﬁmzbmfmhmmhdmduulnhddl
x che 11 ma non il (infatti questi ultimi non
-pplnmpomlldomlnb)

Esempio 4 - Zeri di una funzione frazionaria
Determiniamo gli zeri delle seguenti funzioni:

‘ﬂ‘"?sTl dx+2

b= T

a. Il denominatore della frazione non si annulla mai, perché ¢ la somma della quan-
tita x*, non negativa, ¢ del numero positivo 1. Si ha quindi: dom(f) =R.
1l numeratore non dipende dal valore di x ed ¢ costantemente uguale a 5, per cui
la funzione non ammette zeri.
hﬂwmnddhfmbmﬂmudhpsx-%.ﬂhgdndk
M(,).n-{%}.
Annulliamo il numeratore: 3x 42 = 0 & x = 2.
llwbux-—%éummddhfumbu.pathémnuaﬂmmnm-
tiene al dominio.

B-:E» EO

|83 In figura sono riportati i grafici di due funzioni polinomiali f(x) e g(x).
a. Determina il dominio delle funzioni:

= LB BB . ol
a(x) ok b(x) ) ;) =[f(0) - g
b. Determina gli zeri delle funzioni a(x) e b(x).

. La funzione ¢(x) possiede zeri? Perché?

[a.R={-3s R-{-1; 2 R - {-3; -1;2}; b. =1, 2; =3; ¢c. no]

|E2 In figura sono riportati i grafici di tre funzioni polinomiali: a(x), b(x) e c(x).
a. Determina il dominio delle funzioni:
_ a(x)-b(x) a(x)
S = T2 gt =

b(x)-c() *
b. Determina gli zeri delle tre funzioni.

c(x)

b= 2o b -

[a.R-{-1;0; 1 R-{-1;0; 1;2}; R - {-3; 2; 3}; b. -3, 2, 3; -3, 3; -1,0, 1)

INSEGNARE MATEMATICA

";
§,
1 “'-1 H :
\
+—1 ‘4
H=alx) g L fy=blx)
"~
3240 2 4 5
/n-c(x)/ ‘-z 4 \ !
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» TEORIA

La funzione esponenziale

L
Lezione . . .
La funzione logaritmica

Y Funzione esponenziale Kl Logaritmo e funzione logaritmica
Esplora e 2 1
@ P P X nuova funzione. b s el ey
d Funzion C I grafico di Fig. 8 facciamo quakhe e
fu dibaseala fu f=a", -hwd‘y-léﬂ“d‘xtﬂe&e?-“éﬂéx-k
slamantens al cona>Oeax1. =
variare della base -hmwa;_?enmaxmaz‘-?wud.
Per definizione di TR e quals
il dominio della funzione & R. 1 1 sm:mwnwaw"ﬂwmmmmzp
hhnmf.ma>mxn:munimnh|pumdnmdixlhd— |32, o123 4x S & valore y = b relativo a una funzione espo-
immagine vy e dobbs b
Dxphmnpnpnmil;nfmdid-fnmimﬂ-h.n—mhu-ﬂe M:m@mmmmmmmmu
qual ritmo in base a di b
e chele du Sont. Scolabili 5 7 a
dix, defi negli fi intere. xmlogbesa'mb conast, del
numero b, Torily e
1 base b bsi dice
Funzione con base a > 1: y=2" Funzione conbase0<a<1: y-(;,' per
— — — = e 1- di un numero b in una base data a
H- o L& EEREN PEE I wy
2 24 H III l\ N + loge5 =L, in quanto s =¥ . qu,!:-zinm(—;—’ =9
I ! HH- |
! H-R\s + Sapp chell a'.pera>0cal,&bi ds
1 HAA 14 che abbi dod P di tutti § valori &
T T\ nella storia ppmy “
H e L Lo nadta
e lo sviluppo. y=logx & x=a
=32 01 13 4% 32 101 2 3 4% i d éd
o -t DEFINIZIONE  Funzione logaritmica

o, defint tipoy =log,s, cona>0eax 1.
Per graficod dal grafico el
1 =2 P lla by y=xdd
di quest'ultima (Fig. 9 ¢ Fig. 10).
2 Py Ricorda che la funzione y = a* con base a = 1 ¢ la funzione costante y = 1* = 1 che
non ¢ biiettiva ¢ quindi non & invertibile. Ne segue che non & definita la funzione
R Pas logaritmica di base = 1.
m&ummmu;hmnmmmhw
L1 - _Jx==x
"""""""""l‘... mhn,_(—z-r-z' nnlxntdly-?anhlluﬁrm!,-{/=,
ondaare voior --mb>
o " : "
P Se nella tabella proscguissimo nella ricerca dei valori della funzione y = 2%, potrem-
Per esempio, se n =20 mo notare che i valor di y crescono melto rapidamente al crescere dei valor di x.
deve esserexx 13 e la Ce
g srmsmgrbei sione y =", conx# 1 en e N- {0}, possiamo notare una velocith di crescita pid

=2 = (vedi Esercizio 23). /@O~
di y=2*rispettoa y: comunque grande sia n - o)
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Scopri Matematica allo Specchio

Edizione Blu e e
MATEMATICA | MATEMATICA
allo specchio @ allo specchio®
Scheda del libro
Rivolto a: 7l

Licei Scientifici

LIBRODOC (Fuii™

per maggiort ATEMATTCA | MATEMATICA | MATEMATICA

inFOrmaZioni allo specchio allo specchio allo specchio
contatta il tuo
agente di zona,

clicca qui.

LIBRO DOC
.z

MATEMATICA

allo specchio

EDIZIONE BLU

EDIZIONE BLU EDIZIONE BLU
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Scopri Matematica allo Specchio

Edizione Azzurra

| MATEMATICA
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Per maggiori informazioni
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https://deascuola.it/docenti/secondaria-di-secondo-grado/materie-scientifiche/matematica/matematica-corsi/matematica-allo-specchio-edizione-rossa-21067/
https://deascuola.it/rete-commerciale/

Scopri Matematica allo Specchio

Edizione Verde

Scheda del libro

Rivolto a:
Istituti Tecnici

Per maggiori informazioni
contatta il tuo agente di

zona, clicca qui.

Claudio Zanone | Pierangela Accomazzo | Leonardo Sas:

MATEMATICA

allo specchio @

EDIZIONE VERDE

| Ve
DA scuon

|
[ ] ‘ DEASCUOLA


https://deascuola.it/docenti/secondaria-di-secondo-grado/materie-scientifiche/matematica/matematica-corsi/matematica-allo-specchio-edizione-verde-i-biennio-18131/
https://deascuola.it/rete-commerciale/

p | FrcvoA INSEGNARE MATEMATICA

Formazione




I prossimi appuntamenti

INSEGNARE MATEMATICA INSEGNARE MATEMATICA
Insegnare con... Tutti i colori Insegnare con... Tutti i colori
della Matematica Edizione della Matematica Edizione
bianca azzurra

02 Marzo 2023, 15:00 06 Marzo 2023,15:00

con: Leonardo Sasso con: Leonardo Sasso

Iscriviti qui Iscriviti qui

g DEASCUOLA
INSEGNARE MATEMATICA



https://admin.formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/insegnare-con-tutti-i-colori-della-matematica-edizione-bianca/
https://admin.formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/insegnare-con-tutti-i-colori-della-matematica-edizione-azzurra/

