'] DEASCUOLA INSEGNARE MATEMATICA

,» ) oy ¢
;" ( ’ e 4 ‘:':".‘ -
&~ » ’

& A | H %

-



Tutto sott'occhio

UNITA1  Richiamisulle

5 Sistemi di disequazioni

Un insieme di due o pit disequazioni, tutte nella stessa incognita, che si vuole
siano soddisfatte contemporaneamente, si chiama sistema di disequazioni.

Le soluzioni di un sistema nell'incognita x sono i valori di x che soddisfano tutte le
disequazioni che formano il sistema. Lo schema logico per risolvere un sistema di
disequazioni si pud riassumere come segue.

Schema per la risoluzione di un sistema di disequazioni

> 1° passo Si risolvono le singole del sistema.

2 2° passo Awtandosi con uno schema grafico sl individua I'intersezione degli
insiemi delle singole

e e Unita piu brevi e dai
contenuti pit omogenei.

Risolviamo il sistema

> 1°passo Risolvi
zione fratta.
Segno del numeratore -3
5-x>0=-x>-5=x<5 el S . . .
Segno del denominatore AT - = . r r I I n I
X+2>0=5x>-2 P °

Possiamo dunque costruire la tabella #4575 — & =

dei segni mostrata a fianco.

: :

del sistema, che & una d

+
'

il N icg S=X N
P verificata quando | &positiva
o nulla, cioé per: x+2

= Pagine bene ordinate, con

1

Xhx>4 = x42x>8 = x4 2x-8>0 1 *
e e e «tutto sott'occhio»
La seconda disequazione & dunque verificata negli intervalli esterni alle solu- ]
zioni, cioé per:

x<-4vx>2 Insieme defe soluzioni 5,

L] L] L] L] L]
Borsicco s Bionsss o SUNEI fa Ci lm ente le |b| l| an ch ein
singole soluzioni.
Rappresentiamo in un unico schema l'insieme S, delle soluioni della prima
disequazione ¢ l'insieme 5, delle soluzioni della seconda.
Linsieme § delle soluzioni del sistema & 'insieme S, /1 S, e corrisponde all'in-

L3
e e o versione eBook
L]
-4 -2

S,

S

s

| > 3° passo Concludiamo che l sistema & soddisfatto per2 < x£5.
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Nuovi esempi

UNITA 2 e

© con valori assoluti

5. Sistemi di disequazioni ~ UNITA1

3 Equazioni con valori assoluti

@ Introduzione

In questo paragrafo vogliamo le ioni e le

almeno un valore assoluto nel cui argomento compare I'incognita.
Ricordiamo, anzitutto, la definizione di valore assoluto di un numero reale.

DEFINIZIONE | Valore assoluto di un numero reale
Dato un numero reale x, si chiama valore assoluto (0 modulo) di x, e si indica con
il simbolo |x], il numero reale cosi definito:

x se x20
Il =

RIFLETTI

1. Per come & definito, il
valore assoluto di un numero
reale & sempre non negativo.
2. Se rappresentiamo il
numero x sulla retta renb.

allora x| -x se x<0 )
distanza dall’origine dd punto
corrispondente a x.
Ixl aB3l=43  bld=-(o)=+ < ’J— J‘|_-(\2—\s) -2
—_— s . T
x o Perché +3>0 Perché -4<0 Perché 2 - /5 <0
sex<0
Wl APPLICA IL CONCETTO | Temp
che due h i abbiano temp di esercizio T e Ty, che
0 (;‘ dll’feﬂ:cono di 5°C. In assenza di ulteriori informazioni non sappiamo se
sex>

T, > T; 0 se Ty < T, quindi non possiamo formalizzare I'informazione data né
scrivendo che T, — T, =5 °C né scrivendo che T,— T;=5°C. La formalizza-

zione corretta in questo caso & | T; — Ty =5 °C.

| FISSA 1L CONCETTO | Trascurare una disequaziane sempre verificata_upun
(x+ )+ x220

Risohviamo l sistema {0‘,_ i

Osserva la pri; del si: l pris bro & la somma di due
quadrati, quindi & certamente non negativo per ogni valore di x. Ne segue che
la prima disequazione & sempre verificata, percié pud essere trascurata, perché
non influisce sulle soluzioni del sistema (s giustificare perché?).

1 sistema ¢ allora alla seconda che
(-3 <0=> - 3x<0=20<x<3
Concludiamo che il sistema & soddisfatto per 0 < x <3. )
[ F1SSA 1L CONCETTO { Riconoscere un sistema impossibile S
RIFLETTI
Risolvamo il sist {X’u—uo ‘cmn..u..gm
R-x+1<0 | mostrano
1. se una disequatione i
Non resccuprt dl o ch  prima iscquaione s rad) ¢ i pro- :',‘:,":::,‘;,’.",':'.‘,,“'u",,“‘k.‘”
blematica Infatti, d seconda

stema non ¢ mai verificata (perché?), po!snmn senzaltro concludere chc i
sistema & impossibile.

APPLICA IL CONCETTO _ Esistenza di un triangolo ~

Per quali valori di x esiste un triangolo | cui lati misurano x + 2, 5 - x e 2x?

2.
sistema & impossibile, anche il
sistema & impossibile.

Non per tutti i valori di x & possibile costruire un triangolo i cui lati hanno le
‘misure date. Per esempio, se x= 4, il triangolo dovrebbe avere i lati di misure 6,
1¢8: maun tale uungnlo non pud esliuu pctd:é s proviamo a costruirlo

giate in figura non hanno punti di mumzm) Afrnché il triangolo nuu
devono esser soddisfatte l disuguaglianze triangolri,cioé la misura di ogni

lato d inore della somma
vere il problema equivale a determinare per quali vn]on di x sono soddisfatte,
P le seguenti
X4230AS-x>0A2>0650<x<5  Condison! che asscurane
positivita delie misure dei tre lati
x42<(5-x)+2¢ Dm-waanu triangolare
S—x<(x+2)+2x Disuguaglianza triangolare
2x<(x+2)+(5-0 Disuguaghianza triangolare
Deve quindi essere soddisfatto il sistema seguente, che risolviamo:
0<x<5
X +2254% 0<x<5
s pub trascurare Q<xLs 3
perchésempre | &> {—4x<-3 e (x>
o reanez x<} x<l 3 7
2x<7 0 4
Aiutandoci con lo schema consueto (a lato), concludiamo che il sistema &sod- | s, x
disfatto se e solose: 2 < x < Z. 5
4 2 5

In conclusione, esiste un triangolo i cui lati hanno le misure assegnate se ¢ solo
se xappartiene a tale interval J
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Diverse tipologie
nuove di esempi:
esempi brevi
agganciati alle
definizioni,
“Applicail
concetto”

“Fissa il concetto”
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Educazione civica

Il percorso di educazione civica,
articolato in cinque temi
(immediatamente
riconoscibili), si snoda
attraverso esempi, problemi,

APPLICA IL CONCETTO | Inquinamento

In seguito a un incidente, una nave cisterna perde petrolio, che forma una chiazza
approssimativamente circolare. Il raggio della chiazza (in metri), dopo un tempo t
(in ore) dall'istante in cui & iniziata la perdita, & espresso dalla funzione r(t) = 50+t .
Qual & la funzione che esprime larea della chiazza in funzione del tempo? Quale
sara |'area della chiazza dopo 1 giorno?

Larea della chiazza ¢ espressa, in funzione del raggio, dalla funzione A(r) = nr?.

Per esprimere I'area in funzione del tempo, dobbiamo determinare la funzione
composla:

(Aer)(t)= A(r(t) = n[r(t)P = n{50Jt = 2500mt
Larea (in metri quadrati) della chiazza dopo 1 giorno, cioé dopo 24 ore, sara:
(A o 1)(24) =2500m - 24 ~ 188 496
Considerando le varie app ioni implicite nel modello, & ragionevole sti-
mare che dopo 1 giorno la chiazza occupi circa 190 000 m?.

esercizi e compiti di realta.

Fia74] Lo spazio di arresto s (in metri) per un'auto che sta viaggiando alla velocita di 50 km/h su una
strada bagnata, con una pendenza x, & dato con buona approssimazione dalla formula:
50
T 2esx Q

Laformula & valida per le pendenze stradali che di norma
non superano il 10%; inoltre pud essere utilizzata sia per strade in salita, esprimendo
la pendenza x tramite un numero positivo, sia per le strade in discesa, esprimendo la
pendenza x tramite un numero negativo. Stabilisci, in base alla formula [*}:

a. qual & lo spazio di arresto su una strada in salita, avente una pendenza del 5%;

b. qual & lo spazio di arresto su una strada in discesa, avente una pendenza del 5%;

c. a quali pendenze corrisponde uno spazio di arresto compreso trai20 mei32m.

Nella risposta al punto ¢

APPLICA IL CONCETTO | Exit poll INFORMAZIONE CONSAPEVOL

| risultati di un exit poll indicano che il candidato vincente ha ricevuto il 58% dei
voti, con un margine di errore (assoluto) del 2%. Indicata con x la percentuale di
voti realmente ricevuta dal candidato, scriviamo una disequazione che esprime
I'intervallo entro cui pud variare x.

Lerrore assoluto cui ¢ soggetta la stima del 58% ¢ espresso dal valore assoluto
della differenza tra il valore reale (x) e il valore stimato (58%), cio¢ ¢ dato dall’e-
spressione |x — 58%]. 1l margine di errore indica I'errore massimo da cui ¢ af-
fetta la stima, quindi I'informazione data si traduce nella disequazione:
|x —58%| < 2%, che ¢ verificata nell’intervallo 56% < x < 60%. In casi come
questi si usa dire che il candidato & primo negli exit poll «con una forbice com-
presa tra il 56% e il 60%».

APPLICA IL CONCETTO , Tasso di contagio Ry E PREVENZIONE

Il numero di riproduzione R, di una malattia infettiva viene definito come il numero
medio di infezioni trasmesse da un individuo infetto in assenza di misure di preven-

zione e contenimento. Discutiamo I'evoluzione dell’epidemia, al variare di R,.

Indichiamo con N il numero di «pazienti zero», cioe il numero di persone in-

fette all’inizio del fenomeno epidemico osservato: essi infetteranno (in media)
L

D EDUCAZIONE FINANZIARIA

| Se un capitale C ¢ investito per 2 anni in regime di capitalizzazione compo-
affinché generi un montante M (il montante & la somma tra il capitale iniziale
i interessi maturati), il tasso i deve essere espresso dalla formulai = ’% -1
ava da questa formula:

. la formula che esprime M in funzione di Ce di j;
. la formula che esprime C in funzione di M e di i.
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Schemi, grafici e sintesi

Largo impiego di schemi, tabelle, grafici, prospetti di sintesi.

UNITA 2 i e di irrazionali o con valori assoluti

Generalizzando il procedimento appena applicato, possiamo concludere che le solu-

® L'incognita compare in piu di un radicale quadratico zioni di un'equazione del tipo |A(x)| = B(x) sono i valori di x per cui:
In questo caso, pilt generale, il procedimento per risolvere 'equazione si struttura {:(ﬂf: v {A“(‘x) < -?a
come schematizzato di seguito. (x) = Blx) —A(x)=B(x)

Questo metodo si semplifica quando B(x), anziché essere un'espressione algebrica, &

Schema risolutivo generale un numero reale k. La tabella spiega come.

> 1° passo si i le condizioni di dell'equazi Tipo di equazione | Osservazioni | Esempio
=kconk<0 | Lequazi o luzioni | L'equazione [x? + x| = -2 & impossibile.
> 2° passo Si opportuni el ial g in modo da ricondursi Kl = conks poe;:aél;lovn;:r::spsgluta:;?us::::::o eqaone Fpase
aun’ i ionale oppure a un’equazione irrazionale del tipo & sempre non negativo.
JA(X) = B(x) (& meglio eseguire ek i al tra esp i 1AM =0 v ione data equivale all L ione |2 + 2x| = 0 equivale a X% + 2x = 0, che
non negative, in modo da non introdurre soluzioni estranee). A(x) = 0 poiché il valore assoluto di un | ha per soluzioni:
numero & zero se e solo se il numero x=-2vx=0
» 3¢ passo Si confrontano le soluzioni trovate con le condizioni di esi esi stesso & zero. Uinsieme delle soluzioni dell'equazione & § = {~2, 0}
scaitano quelle.che honleisoddistand |AG)| =k, con k>0 Poiché il valore assoluto di un numero | L'equazione |x - 5| = 4 equivale a:
& k se e solo se il numero & uguale a k, X-5=-4 v x-5=4
I'equazione equivale a: x=1 v x=9
A= kv A = k Linsieme delle soluzioni dell'equazione & S = {1, 9).
Procedimento per ricavare l'equazione della funzione inversa — UNITA3  Funzioni reali di variabile reale
di una funzione data
= N N . . Y ESEMPIO | Tracciare il grafico dell'in sa di una o1 ~N
1. Nell'equazione y = f(x) si sostituisce y al posto di x e x al posto di y, ottenendo cosi

In Fig. 21 & tracciato il grafico di una funzione invertibile. Tracciamo il grafico della funzione inversa.

I'equazione x = f(y).

Osserviamo che il grafico in Fig. 21 passa T 1111
E . - ’ . - . : per i punti di coordinate (-5, -5), (1, -2),
{2 lS’e poss'lblle, si n.st')lv: ‘I feguanone x = f(y) rispetto a y in modo da ottenere (3, 1 ¢ (7, ). 1 grafico della funzione in-
‘equazione esplicita di f~. versa passerd per i simmetrici di questi

punti rispetto alla bisettrice del primo e
del terzo quadrante. Pertanto, dovra pas-
sare per i punti di dinate (-5, -5),

' -2,1),01,3)e(3,7).
11 grafico della funzione inversa ¢ quindi
quello in rosso nella Fig. 22. @

4

2 1
x ‘ -\/ X Figura 21
#
N
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Visualizzare e collegare

2. Equazione generale della retta nel piano cartesiano ~ UNITA §

COLLEGA LE IDEE | Le el vari tipi di retta.
> irisuhtati i m )

ing parag] evi-
denziando i coefficienti angolari dei vari tipi di retta.
Tipo di retta Equazione | Grafico | Coetficiente
della retta | angolare
della retta
Retta paraliela y=k 1 coefficiente
all'asse x ¥ angolare & zero

- Potenziate le rubriche:

“Visualizza le idee”
== i “Collega le idee”

» Nota che ogni retta non parallela all'asse y, avendo un'equazione del tipo

y=mx+ g, &il grafico di una funzione lineare; al contrario, le rette parallele Una visualizzazione della relazione tra i coefficienti angolari di due rette perpendicolari ¢ illustrata nella figura
all'asse y non rappresentano il grafico di una funzione perché a un solo valore 1 icolare di d v W Torigi
di x corrispondono infiniti valori di y (cié porta come conseguenza che per seguente (nel caso particolare ue rette passanti per lorigine).

queste rette il coefficiente angolare non & definito).

> Le i by+c=0(conaeb ibi null np tutti i tipi
di retta, come riassunto nella tabella seguente.

Retta parallela taparallela | Retta passante | Retta obliqua,
all'asse x ‘assey per lorigine non parallela
agli assi
ox+by+c=0 ax+by+c=0con |ax+by+c=0 ax+bysc=0
cona=0 b=0 conc=0 conazleb=z0
Y H 7| | N J|

N TTELH R R

. > o ety 40

o I " r l’] B a. La retta r passa per l'origine e per il punto P; b. La retta 7, passante per l'origine e per P’ (corrispondente

il suo coefficiente angolare sara: m = i di P nella rotazione di 90° in senso orario), & perpendlcohre
Ax o a

r; il suo coefficiente angolare sara: m” = —y = T'

D J DEASCUOLA
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Per Uinclusione

= Geometria analitica
& Percorso delle idee delle rette Geometria analitica delle rette (@117 ' 1)

Equazione di una retta nel piano cartesiano
Una retta nel piano carteslano & rappresentata da un'equazione del tipo:
2x+by+c=0, cona e b non entrambi nulll.
(e fiizmy

equuzione dellsretta

di
e perpendicolarita

Condizione di
perpendicolarita
Le due rette di equazioni:
y=mx+qey=mx+q
sono perpendicolar se e solo se:
m-

-1

Condizione di
paralielismo
Le due rette di equazioni:
y=mx+qey=mx+q
sono parallele se e solo se:
m=

di
particolari

ESEMPIO
Le rette di equazion! y=5x-2 e
y:-%X‘tl sono perpendicolar.

ESEMPIO
Le rette di equazioni y =
y:—;-x0»3 sono parallele.

o "Percorsi delle
—— idee”: mappe

o e ma S di sintesi con

caratteri ad

Equazione di una retta
in forma esplicita

¥=

Equazione di una retta
passante per l'origine

Equazioni d

paraliele agli assi

* Una retta parallela all'asse x
ha equazione del tipo y = k.

* Una retta parallela all'asse

ha equazione del tipo x=h.

+)

coefficiente
angolare

ordinata
alforigine
rappresenta una retta generica
nel plano, non parallela
allasse y.

rappresenta una retta generica
passante per 'origine degli
assi, distinta dall'asse y.

y

Retta passante per un punto
Equazione della retta passante per P(xq, ¥o)
& di coefficiente angolare m:

¥ =Yo=m(x - Xo)

* coefficients angolare: myy =

X%

* equazione della retta: y — y; = myelx - x;)
ESEMPIO

Determiniamo I'equazione della retta r
passante per A(1, 3) e 8(-2, 1).

0|

ESEMPIO
Determiniamo I'equazione della retta s
passante per P(1,-2) e parallela alla retta
r2x-y+3=0,

Pendenza di una retta s S s

Ii coefficiente angolare m rappresenta la pendenza
della retta, cioé il rapporto tra la variazione delle

In particolare Iasse x ha
equazione y=0 e 'asse y ha

equazione x=0. ordinate e la variazione delle ascisse nel passaggio da 105,05
——— un punto £ a un punto Q. Poiché m, =2, sl ha: ma=32 -2
Siy-(-2)=2(x-1) = y=2x-4
3 SRR ny—z-%(n—l) - y=%xr% . of o N
2 “anazione
& - dell ordinase
% A=y, Ay
e "'ﬁf%‘;:f“ L'equazione dell'asse di un segmento AB si determina come.
) T o ‘equazione della retta passante per Il punto medio di AB e
LY alla retta AB.
vanazione delle ascisse -

Formula distanza punto-retta
La distanza tra un punto P(xy, y;) & una

In particolare:
« sa Ia retia passa par origine, la sua pendenza & retta r di equazione ax+ by +c=0 é:
uguale al rapporto tra 'ordinata e I'ascissa di un suo Jax + byy + €|
punto qualsiasi (diverso dall‘origine): (P, )= s
m=€f=£l ESEMPIO
E— i La distanza del punto P(1, 2) dalla retta di
« se a retta & parallela all'asse x la sua pendenza & 0; equazione 3x+4y-1=0 &
+ sea retta & parallela all'asse y la sua pendenza non gol3i1i4:2-11 10,
& definita. = O, S S

D J DEASCUOLA
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Per l'eccellenza

|
Richiami sulle o0
disequazioni ..
algebriche e

In digitale 1 Disequazioni di primo grado
* Approfondimenti
* Figure animate ® Il grado di una disequazione

* Con GeoGedra Inizamo il nosro percrso riedendo § metodi iscutivi dele disequaziontalgebri- M u M [ ) J
ey ol o i s v s o ubriche er saperne di piu
zione. Una disequazione intera nell'incognita x pud sempre venire ricondotta, por-
tando tuti i termini al primo membro e riducendo gli eventuali termini simili, alla

forma normale della disequazione, ossia  una delle forme
P <0 Ply)>0 P<0 P20

i s i s (nella teoria),

® Le disequazioni di primo grado

Come sai, per risolvere una disequazione intera di primo grado nell'incognita x, . L4
ossia una disequazione che si pud condurre alla forma ax < b o a forma analoga dove

il simbolo < & sostituito da >, <, 2, si procede in modo del tutto analogo alla risolu-

zione delle equazioni di primo grado, eccetto che per il seguente aspetto: quando si

‘moltiplicano o si dividono entrambi i membri di una disequazione per un numero
negativo occorre ricordare di cambiare il verso dela disequazione; i verso, invee,

L e (disponibili nell’ebook),

Risolviamo le sequenti disequazioni:
a3x+2<xs8 b eDP<2+d € (e DN

S rubriche “Argomentare”

negativo, dobbiamo prarresy

bolx+1P<2x4x® = Pe2edl<2xax’ = 0<-1
La disuguaglianza & sempre falsa, quindi la disequazione & impossibile.

. L] L]
R negli esercizi
La disuguaglianza & sempre vera, quindi la disequazione & soddisfatta per ]

| ogi valore reale di x.

Interpretazione geometrica del secondo principio

D S esercizi di livello 3 ed esercizi

dell'esempio pu(cdmtt & spesso causa di errori, per cul vale Ia pena di riflettere sul
perché occorre cambiare il verso di una disequazione, quando si cambia il segno in
entramb | membel. Una spiegazione di po geometrico & lusrata n figura nel caso

g4 g
=S ) 3y 1
RN E 2 tuare una simemetria Iorigine del due punti A N~
retta reale. Una simmetria rispetto allorigine Inverte perd lordine di una coppia di
punti; vale a dire A & a sinistra di B, mentre A’ & a destra di B’ ecco perché dobblamo °

invertire il verso della disuguaglianza.

J

- ) DEASCUOLA
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Revisione della gradualita - esercizi

S)

1. Funzioni lineari
Esercizi introduttivi

ZEN Vero o falso?
a. la funzione di equazione y = —x — 1 & lineare M@
b. il coefficiente angolare della retta di equazione y = mx+ g & mx ®mmE
M@
uujia)

Esercizi
[>] Teoria p. 161 ]

< lef q y=ksono darette asse y)
d. la retta di equazione y = 2x — 5 Interseca 'asse X in un punto di ascissa positiva
[2aftermazioni vere ¢ 2 false]

SN Completa, individuando Il coefficiente angolare m e lordinata all'origine g.

ZIFN | Interpretare grafiel | Ciascuna delle rette disegnate nelle seguent’ figure & il grafico di una delle seguenti
funzioni lineard. Scrivi, al di sotto di ciascun grafico, Iequazione della funzione corrispondente.
ay=-2x+3 boy=2¢-3 cy=-2x-3 dy=2¢43

Y= b i r= 2=

11 grafico della funzione lineare e delle funzioni lineari a tratti

[ 4 N £sercizio GUIDATO

Tnuprmnnmmmﬁmummp;%ﬁ.

3

=542 Lt 2 4 fucile riconoscere che la funsione proposta & ineare, con

coefficiente p retta (obliqua).
Per tracciarlo t sard sufficiente individuare le coordinate di due suol punti, per esemplo 1 :
completando la tabella: 2y
T EESLES
—1—] TP
+ Non ti resta che marcare | due punti individuati nel piano cartesiano e tracclare laretta ||,
per essi. I
Tracca, per punti, | grafici delle seguenti funzioni lineari.
i s | y=—%x S y=3x-4 13 | y=—-:—l¢3 Fi 16 | y:-%xcz
W y=3x ST y=-2x43 g
2 P By
QN y=x+2 FERY 2 4
et L s PR P

alla sequenzialita degli esercizi.

Problemi di scelta (confronto tra funzioni lineari)

@

Paolo vuole frequentare una palestra per un mese e si trova a dover scegliere tra le seguenti tre possibilit:
a. la palestra 1 richiede un costo fisso di iscrizione di 25 euro, pilt 5 euro per ogni ingresso;

b. Ia palestra 2 richiede un costo fisso di iscrizione di 15 euro, piit 7 euro per ogni ingresso;

c. la palestra 3 richiede un abbonamento mensile di 85 euro, senza limiti di ingresso.

Qual & la scelta pii convenlente per Paolo? 5
Indichtamo con x il numero di ingressi previsti in un mese e con y la corrispon-

dente spesa; x potrd variare nell'insieme del numeri naturall. Abbiamo che: 120

+ laspesa per frequentare la palestra 1 & espressa dalla funzione y =25+ 5x; -

« laspesa per frequentare la palestra 3 & espressa dalla funzione y = 85. S0

Al fini della risol del problema & imp ds le d P

dei punti di intersezione A, B e C dei grafici che abbiamo annotato in figura. ——-G
Risolviamo quindi i tre sistemi: : 213

’;ﬁ:;:=4(s. 50) {;;g”":MQ 85) {;;::*5“=0(1z. 85)
Lalinea di emi; tow & quella che abbl ds maggiore spessore: essa & costituita per x < 5 dalla retta
blu (corrispondente alla palestra 2); per 5 < x < 12 dalla retta rossa (corrispondente alla palestra 1) e per x > 12 dalla
retta viola (corrispondente alla palestra 3). Le conclusioni sono a questo punto immediate.

Numerosi esercizi svolti / guidati;
suggerimenti; consegne ben definite.

INSEGNARE MATEMATICA

Particolare attenzione alla gradualita e
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Collegamenti con la realta

Realta e modelli

37 | ione al Una prevede uno sconto d- 4 euro ogni 20 euro di spesa, non frazio-
nabili, previa consegna dei necessari buoni sconto, Indica con x I'imp la spesa e con y il onto.
Scrivi lespressione analitica della funzione che esprime y in funzione di %, considerando 0 < x < 60, ¢ rappresentala
graficamente.

(23 EIEITF47) 1 sistemi di rilevazione della velocit @ EDUCAZIONE FINANZIARIA

alle forze dell'ordine hanno una tolleranza del 5% con un mir !

re di 5 km/h rispetto alla velocita rilevata dallautovelox, ment |
ne rilevata una velocita superiore o uguale ai 100 km/h viene |
il 5% dal valore rilevato. Determina Iespressione analitica dell !
ne che, data la velocita x registrata dall'autovelox, esprime i |
decurtata della «soglia di tolleranza». |
i
|
I
I
i

2I77] Montante/2. Un capitale A\~
le B, di 10 000 euro, viene investit(

I punti di intersezione di una funzior | dal capitale A risulta maggiore di
Traccia i grafici delle seguent funzioni lineari, dopo averne istante? (Suggerimento: richiamal
siani (nelle risposte sono indicati i punti di intersezione con gli assi).
SET y=-2x-1 {(0.4);(—;,0)} i ad | y=7%x71 [0, -1)
A y=—=x+2 [0.2:2.00  gpey a2y {(03
SEEN y=3x+3 [0, 3); (1,0)] 3
A y=x-3 0,3 G.0)] 2 y==xV2+2 [0,2)
M y= —H—Z [(0,2(-4,0)] SEEA y=x+V2 [0, v2) ¢

2]  Interpretare grafici Determina larea del  ZE Determina I'area del triangolo formato da
triangolo rappresentato in figura, avente come vertici i della funzione y = —x + 2 con gli assi cartesiz
punti di intersezione con gli assi cartesiani dei grafici 2
indicati. 51 @I 1l volume V di un gas sottopos

trasformazione isobarica (cio¢ a pressione cost
ria al variare della temperatura T (in gradi Gt
base alla legge V = Vy +37—3Vn (prima legge di ¢
sac) in cui V rappresenta il volume del gas lla{

[15} tura di 0 °C. Rappresenta graficamente, cio¢ ii

pcrtuno piano cartesiano, la prima ]egge di Gay

s che
£LTJ Determina Tres del ianglo formato sl g6 pertur s o iferione) 5 Lt o |
co della funzione y = —3x+dcon gli assi cartesiani. del grafico che rappresenta effettivamente la si
12 dal punto di vista fisico.

km/h al di sotto dei 100 km/h. Cio significa che se viene rile | ZIT7]] Montante/1. Un capitale di C euro, impiegato per un tempo ¢ (misurato in anni) in regime di capitalizzazione
velocit al di sotto dei 100 km si assume comunque il valore | composta al tasso d’interesse annuo i, produce un montante M espresso dalla formula M = C(1 + i)". Quanto tempo
come tolleranza, cioé si considera che la velocita del veicolo si: |~ occorre affinché un capitale di 1000 euro, impiegato al tasso d’interesse annuo del 4% in regime di capitalizzazione
composta, produca un montante di 1500 euro? Esprimi il risultato in anni, mesi e giorni, arrotondando ai giorni.

[10 anni, 4 mesi e 2 giorni (considerando un mese di 30 giorni)]

UNITA5 = Geometria analitica delle rette

Realta e modelli

m

In una stessa citta hai preso il taxi due volte di seguito, nello stesso giorno, senza informarti della tariffa praticata.
La prima volta hai percorso 1,4 km pagando 3,80 euro, la seconda volta il tragitto & stato di 1,75 km e ti & costato
4,50 euro. Ammettendo che la tariffa sia la stessa per tutti i taxi, Isiasi ora e in qualsiasi p della ci “edu
il costo dipenda in modo lineare dalla lunghezza del tragitto, determi oo

25km.

H
| Notiamo anzitutto che non basta impostare una semplice proporzione perché la relazione tra costo € lunghezza del
| tragitto non é di proporzionalita diretta; infatti:

| 380:1,4#450:1,75

! Indichiamo con y il costo in euro della corsa in taxi ¢ con x la lunghezza in kilometri del tragitto da percorrere.
H

Conosciamole coordinate di due punti del grafico della funzione che esprime yin funzione di x. Le coordinate dei due
punti sono fornite dai dati del problema. I due punti sono:

A(1,40,3,80) e B(1,75,4,50)
possiamo allora determinare il coefficiente angolare m della funzione:
_BTh_450-380

x-x  1,75-1,40
Lequazione della funzione ¢ data dallequazione della retta di coefficiente angolare
m, passante per A (o per B):

y-38=2(x—14) dacui: y=2x+1
1l costo di un percorso di 2,5 km ¢allora y =2 - 2,5 + 1 =6 euro.

ZH00 Tariffe dei taxi. Il grafico a lato mostra come varia la tariffa di un
taxi in funzione della distanza percorsa.
a. Scrivi l'equazione della funzione rappresentata.
b. Marco prende il taxi sotto casa per recarsi all'aeroporto che dista
102 km. Se ha in tasca 65 euro, sara in grado di pagare il suo viaggio
in taxi?

[a y=Lx415;b.n0, occorrono 66 mm}

INSEGNARE MATEMATICA

Numerosi esercizi tratti
dalla quotidianita
(“Realta e modelli”),
collegati anche ai temi
di educazione civica
(sicurezza, salute e
prevenzione, ambiente
e sostenibilita,
educazione finanziaria,
informazione
consapevole).
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Collegamenti con le discipline di indirizzo

Attenzione ai collegamenti interdisciplinari,
in particolare con le discipline d'indirizzo
(elettronica, informatica, meccanica,
telecomunicazioni, costruzioni ecc.).

'
3s7] Per la ristrutturazione di un solaio occorre disporre alcune travi in legno, cui saranno fissati dei

pannelli di rivestimento. Le travi in legno vengono disposte parallelamente alla trave AB, mentre i pannelli di rivesti-

‘mento sono disposti perpendicol. alle travi. Fai riferi: al modello ico della si

tato nella figura a destra e tieni presente che lo spiovente che ha come lato BS ha una pendenza del 60%, memre lo

spiovente che ha come lato SD ha una pendenza del 50%.

i
i
i
i
i
i
i
i
|
! y
i
i
i
)
' 8 0 travi
L N o ) di legno
| Realta e modell 3 25m pannello di rivestimento
' al pavi
[If] In bicicletta, Barbara s reca a scuola, che dista 2 km dalla sua abitazione, in bicicletta. Pedala a velocita costante per ) EPPPEgS I ppmemy
la prima meta del tragitto; poi, siccome si accorge di essere in ritardo, percorre la seconda meta del tragitto a una velocita ; O=A £ cox
superiore di 4 km/h a quella iniziale. Complessivamente, Barbara impiega meno di 12 minuti ¢ 30 secondi per arrivare a ! 15m
scuola. Risol PP verifica che la velocita iniziale v di Barbara & superiore a 8 km/h. ) 7
i
P12l Elettronica PR Requi a due resi R, ed R, disposte in parallelo soddisfa la relazione: } Determina:
it 5 TR U ' a. lalunghezza della trave postaa 1,5 m da AB (nppresentata da EF);
! R R R | b. lalunghezza del pannello di rivesti ppoggiato al p daAC). [2.34m;b.8,8m]
i a. Esprimi Rin funzione di R, ed R,.
| b. Supponi che il valore della resistenza R, (in ohm) sia x e che la resistenza R, sia 2 Q in meno di R,. Per quali valori Per un conduttore Ia resistenza elettrica R dipende dalla temperatura T con una legge di tipo li-
| dixlaresistenza equivalente a R ed R ¢ inferiore a 2,4 Q1 ea= s 6} neare. Sapendo che a 0 °C la resistenza misura 50,02 Q e a 20 °C misura 50,12 ©, calcola:
: L a. quanto misura la resistenza del conduttore a 100 °C;
V20F @EETI0D a. Giustifica che, se viene percorsa prima una distanza d, (in kilometri) alla velocita media v, b. di quanto aumenta la resi aognii di temp di10°C.  [a. R=50,52Q;b. AR=0,05Q]
(in km/h) e poi la distanza d; (in kilometri) alla velocita media v, (in km/h), la velocita media sulliintero percorso
(in km/h) & j““;’ y 1359 11 volume V' di un cubetto di un certo materiale aumenta con
Tt I d la 1, per effetto della dilatazione termica, secondo la legge Vem’)
W% B, V= Vy(l + 3M), dcrveV.,éllvohlmealla p dio°Cereil iente di 125,091+

(Suggerimento: ricorda che, per definizione, la velocita media & il rapporto tra la distanza percorsa e il tempo impie- dilatazione termica lineare, In figura ¢ rappresentato il grafico della legge nel caso
gato per percorrerla.) del cubetto in esame. 125,00
b. Un corriere preleva della merce in un magazzino ed effettua le relative consegne, percorrendo 80 km alla velocita 2

media di x km/h; dopo avere effettuato tutte le consegne rientra in magazzino, percorrendo la distanza di 40 km a a. Scrivi l'equazione della retta cui appartiene il grafico e deduci da essa i valori

una velocita media inferiore di 20 kmv/h alla precedente. Per quali valori di x la velocita media relativa allintero di Vo e di . Di che materiale pud essere fatto il cubetto? g | T(°C
percorso di 120 km & inferiore ai 72 km/h? [20 <x<80] b. Trova a quale temperatura corrisponde un volume di 125,37 cm’. W

fa. V'=0,0045¢ + 125, Vp = 125 cm®, A = 1,2 - 10~ °C; b. 82 °C)
¢ 2
Xy N g ke &
e
#
A

Y - .
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Attivita STEM

Attenzione riservata alle competenze STEM,
all'uso delle nuove tecnologie e allo sviluppo del
pensiero computazionale (attivita con e — Comesims
GeoGebra, fogli di calcolo...).

Proprieta ottiche delle coniche

La propagazione di un’onda (sonora, luminosa, el ica) per effetto del della riflessione da uno
specchio obbedisce all leggedi Sl n base ala quale angolo .u incidenza (formato dl raggio incident con a
e e Fangolo i riflss 5
e della superficie dello xpealuo & una curva, la retta norm;le nel punto di
igente.
sssi dal fuoco di una superficie parabolica vengono riflessi in direzione pa-
UNITA 5 Geometria analitica delle rette e parabolic stesa. Anlogaments, i ragg luminosi (0 sgnali sonor)
Paltro fuoco, dopo la riflessione. Ci limiteremo
+conducono ad angoli notevoli.
—x-2 x<-2 endere questi risultati: il coefficiente angolare m di una retta nel piano car-
o 2o x < : : & ¢ solo se la retta forma con Fasse x un angolo di ampiezza 45% soddisfa
20 BEA0R CUT NN Traccia, a mano il grafico della funzione: f(x)=14 x+ +2 2 2> <0 x<0. b v o
-x x
'asse x un angolo di ampiezza 60°.
Successivamente, opera con GeoGebra; per definire una funzione definita a tratti, puoi far uso del comando: bola (sezione di una superficie parabolica) di equazione y = 12~ 1.
Se (<Condizione>, <Allora>, <Altrimenti>). :::::t::e “;‘::E‘;::(’if o Vst R e
Quando, come in questo caso, le condizioni sono pit di due, & necessario far uso di piit comandi Se incapsulati uno lain Pha coefficiente angolare uguale 1.
dentro l'altro, prestando attenzione all'uso delle parentesi. Completa l'istruzione seguente, corrispondente alla fun- i ol da et e e
2 i . . 3 ise di simmetria parabola.
zione f{x), e digitala nella Barra di inserimento di GeoGebra:
tiche) godono di proprieti ottico-acustiche analoghe. Possiamo verificarlo
f(x)=Se(x £ -2, -x-2,5e(-2 < x <0, ...... ,Se(....., —x+2))) B2 21 upprescattap ot
Controlla il grafico che avevi tracciato a mano, confrontandolo con quello fornito da GeoGebra. lisse hanno coordinate (-3 ,0) ¢ (3, 0), ¢ che il punto P(13, 2) appartiene
sse in P ha coefficiente angolare ugualea 3.
N "Tiifine, controlla che Ia retta passante per Pe per il fuoco F; ha coefficiente angolare uguale a%. Deduci quindi
A 2 dalla legge di Snell che il raggio emesso da uno dei due fuochi viene riflesso in P nella direzione dell’altro fuoco.
x . X
)
\Y "Iy
A .
2
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Interpretare grafici, collegare, argomentare

« Rubriche "“Interpretare grafici” e “Collegamenti”.

« Rubriche "Argomentare”, per stimolare la riflessione sui concetti
e perfezionarne la comprensione e l'esposizione.

UNITA 5 Geometria analitica delle rette

2IE] Argomentare Due rette aventi coefficienti angolari discordi possono essere parallele? Due rette aventi coef-
ficienti angolari concordi possono essere perpendicolari? Giustifica le risposte.

o G

goli con angoli

:%m Osserva la figura: le ret-
| terset, passanti per l'origine
1 degli assi, formano con il se-
| miasse positivo delle ascisse
\ angoli di ampiezza 30°, 45°,
1 60° rispettivamente. Ricor-
|
'
'
'
'
'

dando le relazioni tra i cateti .-
dei triangoli rettangoli note- .~

voli, determina il coefficiente
angolare di ogni retta.

1 &

270 Le rette r, s e t, passanti

per l'origine degli assi, forma-
no con il semiasse positivo
delle ascisse angoli di ampiez-
za 150°, 135°, 120°, rispettiva-
mente. Mediante considera-
zioni di simmetria e sfruttan-
do le conclusioni dell'esercizio
precedente, determina il coef-
ficiente angolare di ogni retta.

1. Funzionilineari =~ UNITA S

mi tra i coefficienti della funzione lineare e il suo grafico

lerpretare grafici  Ognuna delle rette disegnate ¢ il grafico di una funzione lineare, di equazione
j- Per ciascun grafico, determina i segni di m e di q. Intenzionalmente non sono riportate le unita di misura
cartesiani.

) I DEASCUOLA
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Sezioni di fine tema

Verso le competenze '

Confrontare e anal

Interpretando graficamente i _ 1
st | [.00" Verso la prova Invalsi
prevedere quali sono le soluzi
camente le tue conclusioni.
Em y=2x*-x-1 BN Una parabola: BN La retta di equazione % | : SeZioni rinnova te
y=2x-1 * hal'asse di simmetria coincidente con I'asse y; y=mx interseca la parabola \ //
« hail vertice nel punto O(0, 0); di equazione y=+—9v+1 -
xX+yr=4 + passaperA(2,1). nel punto A di [ Compito di realta 11 V l
2] {x —y+3=0 Quale tra le seguenti & un'equazione della parabola? Qual ¢ il valor . e r S 0 e
! - clente angolare  Chiesa di San Carlo alle quattro Font
Ey=1i2 @y=22 ang iesa di San Carlo alle quattro Fontane
=1 4 m della retta?
;s R , P | oo s sl s s e competenze
Bly= 7"1 Bly=4x b gno della cupola della chiesa di San Carlo alle Quattro Fontane a Roma (popolarmente detta «di San Carlino»), co-
(E{cmpl di domande Invalsi) struita da un giovanissimo Francesco Borromini nella prima meta del diciassettesimo secolo.
mffr | o e Verso laprova
3x+y+1=0 A La funzione che rappresenta il ricavo di un'azienda colorata in ross(
derivante dalla produzione e dalla vendita di un bene é: & tangente all’el L .
Scriviil sistema che & rapprese R(x)=—-0,25x>+250x conx=0 Qual & I'equazic ; I nva I.S I
Certnze ells Suparbal dove x rappresenta la quantitta del bene prodotta e ven- retta? €
T Risposta: .........

duta. Per quale valore di x il ricavo & massimo?
Risposta: e
(Esempi di domande Invalsi)

EA Un calciatore si trova in posizione centrale di fronte alla porta avversari
ne. La traiettoria del pallone & descritta rispetto al sistema di riferimento Ox

y= —ﬁxz + %x. In figura & rappresentata la prima parte della traiettoria,

Lovale che vedi & formato da q hi di ci tangenti i rombo ABCD

stando i due triangoli equilateri ABD e BCD, congruenti tra loro. Due di questi archi hanno centro nei baricentri E
¢ Fdei due triangoli, mentre i restanti due hanno centro negli estremi B ¢ D del segmento BD.

B Spiega perché i punti 4, E, F e C sono allineati.

A Indica con 7 la lunghezza del raggio GE. Esprimi in funzione di r la lunghezza di BG. Successivamente, verifica

che la lunghezza complessiva dell'ovale & T"r,

y(m)
3 N Determina le dimensioni del rettangolo HILG inscritto nellovale (indicato dalla linea tratteggiata).
. | 2 KN Determina le dimensioni del rettangolo circoscritto all’'ovale (anch’esso indicato con il tratteggio).
1 g (Suggerimento: determina la lunghezza di MP per differenza.)

0l 72 345 67 8 9101 1213 1415 1
1l pallone entra in porta? Scegli una delle due risposte e spiega il tuo ragionan

Bl Verifica che i due rettangoli non sono simili.
(Suggerimento: devi mostrare che i lati dei due rettangoli non sono in proporzione.)

Non di rado 'ovale illustrato viene erroneamente indicato come «ellisse» (mentre in realta non & possibile ottenere

2 [8i, perché [INo, perché ,  un’ellisse unendo archi di circonferenza). Cid induce a ulteriori fraintendimenti perché, pensando l'ovale come
x N > (Bsermpio di domande Invals al termine delsecondo ciclo) un’ellisse, si & intuitivamente portati a pensare che i punti E ed F siano i suoi fuochi.
e I Verifica che i punti E ed F non sono i fuochi dell’ellisse avente QN e PM rispettivamente come asse maggiore e
asse minore, calcolando la distanza focale di tale ellisse e constatando che essa & maggiore della distanza tra i punti
W EedE
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Gare, intelligenza artificiale
e matematica in inglese

~——— Allavoro con lintelligenza artificiale £Ai3

Cittadini in movimento

Descrizione del compito
BB Immagina di i i

to. La tua sfida sara quella di integrare le tue conos¢
li e consapevoli dei cittadini sulla mobilita.

Elaborato multimediale

A Realizza un elaborato multimediale che present
citta. Usa una delle mappe disponibili su Internet.
illustra le procedure di calcolo utilizzate.

Stazioni educative

N Posiziona stazioni educative lungo la pista cicl
bile, I'impatto ambientale dei diversi mezzi di trasp)
tratta,

Presentazione al Consiglio Comunale

N Prepara una breve presentazione per il Consigli

di promozione della mobilita sostenibile sia di educa

i cittadini nel processo.

Aiutati con Pintelligenza artificiale per:
. i 1 i | percorso, in

+ trovare strategie per calcolare la lunghezza dellq
o b S

AEN Qu i equazioni vertice in (—4, 27

[y =27 +16x+34

y
(High School Math Contest, Tennessee 2022)
S punti (3, -12) (=3, 3) e ( -1
1 1 A
B3 Bg Oy ey
(High School Math Contest, Tennessee 2022)

ha raggio 5. Quanti punti della circonferenza che lo delimita hanno entrambe le
coordinate intere?
4

2
(Kangourou 2022)

SEN In figura si vede un arco della parabola di equazione y=ax' + b +c. Tra i
i, g

. la mobilita bile e ricavare
Confrontati con la classe

B Dopo aver abbozzato il tuo progetto, confronta
ne. Avete usato i chatbot allo stesso modo? Avete pe

Esempi di prompt per il chatbot

&) Vivoa Torino. Vorei presentare il proget!

me
Bb+c
[Elac
Dbe

[Elab.
(angourou 2020)

S " g1 ©0la

i i i (¢ I entrambe. Sia

P(e B) il punto di tangenza della rtta con la circonferenza di raggio mi-
nore. Determina a.

[

Dalle gare di matematica " _

)Wcimmlh(urv-y:n’-i'hin.Qu.léi.lv-hmdia+b+d
1

Maths in English "Z
¥

Equation of a circle

1 ) SOLVED EXERCISE

‘The equation of a circle is x* + y* ~ 63~ 2y +10=4.

a. Write the equation in standard form (x - x,)? + (y - ;)" = r*,then find the radius r and the center C(x;, yo) of

the crcle.

b. Sketch the graph of the circle.

Solution

2. Witethe equation ofthe circle in general form:
24y -6x-2y+6=0

Group the xand y expressions:
(-6x)+(y*-2y)+6=0

Complete the square on both expressions and simplify:
(2 -6x+9)=9+(y =2y +1)=146=0- (x* ~6x+9)+(y* -2y +1)-4=0

‘The trinomials (x* - 6x +9) and (y* ~ 2+ 1) are perfect squares, therefore

the equation can be written in standard form:
(x-3f+(y-1P =4

Identify the center C(x, yo) and the radius:
%=3 p=1 r=yi=2

The center of the circle s C(3, 1.

b. Sketch the graph of the circle (Fig. 1).

J

i s b etrihe

‘Equation in general form Equazione canonica

Letteralmente ccompletareil ~ del aggio e coordinate del cenro
quadratos I riferimento ¢ al metodo di complea-  Radius Raggio

quazione dell circonferenza che evidencia ha misura

f
oot Math Contes, Txas 2] 9] -

+ Quale dovrebbe essere il centro della ci (908 ko e Gl T ) & o ! What does it mean?

+ Quale dovrebbe essere il raggio? 1 e T

+ Qual & impatto ambientale dei diversi1 i |

ecc) :
”
mento dl quadrato

X
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Sezioni nuove

Dalle gare di
matematica
Al lavoro con
l'Intelligenza
Artificiale
Solve Maths in
English
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In vista dell’Universita

In vista dell'Universita

Raccoghamo in quum seuone 80 quesiti, modellati su quelli g I posti nei test di ammissione ai corsi
P pline tecnico-scientifiche). Di varia d:ﬁimlté e tutti mmmn a risposta quintupla,
toccano i molti arg iderati deutici agli i itari: ar ica, calcolo algebrico, geo-
metria eud.ldza pmna e solida, geomctna ‘analitica nel pxano i ia, calcolo combi e delle probabilita,
i e fi iali e logaritmi. A seguire, di tutti i quesiti forniamo le soluzioni e gli svolgimenti,
sintetici ma, speriamo, istruttivi,
Se intendi proseguire gli studi e affrontare con si le prove di issil iversitarie, ti invitiamo a mi: i
con i nostri esercizi e, nel caso, anche a rinfi la memoria rip do gli arg i pits lontani nel tempo.
Buon lavoro, e buona fortuna!
EM Quante sono le soluzioni reali irrazionali dell'equazione x° — 64 = 07
0 [B]2 €14 o6 [E] Nessuna delle precedenti
B3 Ladisequazione Ul <x+le
[&] sempre verificata [0 non ammette soluzioni negative
[8]impossibile [E] il —2 tra le sue sol

[E] ammette infinite soluzioni

BN Siano Q, e Q, i quadrati inscritto e circoscritto a una stessa circonferenza C. Quale delle affermazioni seguenti &
falsa?

[A]11 rapporto tra i perimetri di Q; e Q; & diverso dal rapporto tra le aree di Q, e Q;

[E] 1 perimetro di C & medio proporzionale tra i perimetri di Q, e Q,

[C]L"area di Q, ¢ il doppio dell'area di Q,

[0]11 rapporto tra i perimetri di Q; e Q; & un numero irrazionale

[E]Una delle precedenti affermazioni & falsa

¥ Considera un cubo C e la sfera § inscritta in C. Trova l'esatto rapporto tra il volume della regione compresa tra S
eCeil volume di §.
A1 %—l [Ell—% [El% [E] Nessuna delle precedenti

2
A Che cosa puoi affermare circa il numero (sm % +cos %) ?

[A]E irrazionale e maggiore di 1 [ElEugualea—z-:z‘i
[8] E razionale e minore di 1 [E] N delle p denti affermazioni & vera
EEuguzlea%
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Fine volume
Inserto “In vista
dell’'Universita”
(in luogo delle
precedenti
sezioni “Verso
l'Universita”).
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Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti =
Vi colori
della
Matematica

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica
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Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica
STATISTICA

E CALCOLO DELLE
PROBABILITA

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica
COMPLEMENTO |

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica
COMPLEMENTO |

MATEMATICA FINANZIARIA

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica
COMPLEMENTO

SERIE NUMERICHE E DI FOURIER,
‘TRASFORMATE DI LAPLACE
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Indice e argomenti: Volume 3

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti

i colori
della
Matematica

EDIZIONE VERDE

EQUAZIONI, DISEQUAZIONI E FUNZIONI
RETTA E CONICHE
TRIGONOMETRIA E NUMERI COMPLESSI
FUNZIONI ESPONENZIALI E LOGARITMICHE

DEAFL7ES Fﬁ?&&"rsr'. | CON-OLTRE

DEO DAUTORE
MATEMATICA E CITTADINANZA
x 4 -\/2 N COMPITI DI REALTA
\ / 0‘ ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM
TR
\ \ N \
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Indice e argomenti

TEMA A

Richiami e complementi di algebra e geometria analitica

e Unita 1: Richiami sulle disequazioni algebriche razionali
e Unita 2: Equazioni e disequazioni irrazionali o con valori assoluti
e Unita 3: Funzioni reali di variabile reale

e Unita 4: Piano cartesiano e trasformazioni geometriche

e Unita 5: Geometria analitica delle rette

\‘ g DEASCUOLA
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Indice e argomenti

TEMAB

Geometria analitica delle coniche

e Unita 6: Parabole e problemi di ottimizzazione
e Unita 7: Circonferenze ed ellissi

e Unita 8: Iperboli e funzioni omografiche

e Unita 9: Coniche e funzioni

INSEGNARE MATEMATICA
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Indice e argomenti

TEMA C

Goniometria, trigonometria e numeri complessi

e Unita 10: Prime proprieta delle funzioni goniometriche
e Unita 11: Trigonometria
e Unita 12: Formule goniometriche e applicazioni

e Unita 13: Equazioni e disequazioni goniometriche

e Unita 14: Numeri complessi

INSEGNARE MATEMATICA

) I DEASCUOLA



Indice e argomenti

TEMAD

Modelli di crescita: funzioni esponenziali e logaritmiche

e Unita 15: Funzioni esponenziali e logaritmiche

e Unita 16: Equazioni e disequazioni del tipo esponenziale e logaritmico

g DEASCUOLA
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Indice e argomenti: Volume Statistica e probabilita

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica

EDIZIONE VERDE

STATISTICA
E CALCOLO DELLE
PROBABILITA

a4 PERCORS! DIGITALI
DEAFLIES iNTERATTIVI CON OLTRE
500 VIDEO D'’AUTORE
, y MATEMATICA E CITTADINANZA
x B s b COMPITI DI REALTA
# 2 ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM
N :
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Indice e argomenti

TEMAE

Statistica descrittiva

e Unita 1: Richiami e complementi di statistica in una variabile

e Unita 2: Statistica bivariata, correlazione e regressione

g DEASCUOLA
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Indice e argomenti

TEMAF
| principi della probabilita

e Unita 3: Calcolo combinatorio

e Unita 4: Calcolo delle probabilita

g DEASCUOLA
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Indice e argomenti: Volume 4

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti
i colori
della
Matematica

EDIZIONE VERDE

LIMITI E CONTINUITA
CALCOLO DIFFERENZIALE
FUNZIONI IN DUE VARIABILI

DEAFL7A PERCOBrTSlI\'?l'%gﬁ%LTRE
0 VIDEO D'AUTORE

MATEMATICA E CITTADINANZA
¢ 2 —
X -J X COMPITI DI REALTA
#
A

Z‘ ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM
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Indice e argomenti

TEMA G

Limiti e continuita

e Unita 1:Introduzione all’analisi delle Funzioni reali
e Unita 2: Limiti di funzione: definizioni e primi teoremi
e Unita 3: Algebra dei limiti e forme di indecisione

e Unita 4: Successioni e principio di induzione

e Unita 5: Funzioni continue

AT a DEASCUOLA
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Indice e argomenti

TEMA H

Calcolo differenziale in una variabile

e Unita 6: Derivata
e Unita 7: Teoremi sulle funzioni derivabili

e Unita 8: Studio di funzione

e Unita 9: Ottimizzazione e applicazioni dello studio di funzione

g DEASCUOLA
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Indice e argomenti

TEMAI

Analisi in due variabili

e Unita 10: Funzioni di due variabili

e Unita 11: Ottimizzazione e programmazione lineare

g DEASCUOLA
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Indice e argomenti: Volume 5

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti

i colori
della
Matematica

EDIZIONE VERDE

GEOMETRIA NELLO SPAZIO
CALCOLO INTEGRALE ED EQUAZIONI DIFFERENZIALI
DISTRIBUZIONI DI PROBABILITA

DEAFLA PERCO%TSH\[/):%%%LTRE
500 VIDEO D’AUTOR

MATEMATICA E CITTADINANZA
¢ 2 -
X -J X COMPITI DI REALTA
#
A

2 ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM
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Indice e argomenti

TEMAL

Geometria nello spazio

e Unita 1: Geometria solida: misure di superfici e volumi
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Indice e argomenti

TEMA M

Calcolo integrale ed equazioni differenziali

e Unita 2: Integrale indefinito
e Unita 3: Integrale definito
e Unita 4: Applicazioni dell'integrale definito

e Unita 5: Equazioni differenziali
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Indice e argomenti

TEMA N

Probabilita e statistica inferenziale

e Unita 6: Variabili aleatorie discrete
e Unita 7: Variabili aleatorie continue

e Unita 8: Inferenza statistica
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Indice e argomenti: Complemento 1

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti . :
i colori Elementi di algebra lineare

della e Unita 1: Vettori

Matematica e Unita 2: Matrici e determinanti
e Unita 3: Sistemi lineari
compLemento (€

ELEMENT!I DI ALGEBRA LINEARE

DEAFLoﬂ PERCORSI DIGITALI
TE& INTERATTIVI CON OLTRE
500 VIDEO D'AUTORE
MATEMATICA E CITTADINANZA
x4 -J X COMPITI DI REALTA
#
\

2 ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM
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Indice e argomenti: Complemento 2

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

Tutti L .
i colori Matematica finanziaria

de"a e Unita 1:Interesse e sconto
Matematica e Unita 2: Rendite

COMPLEMENTO |

MATEMATICA FINANZIARIA

e Unita 3: Ammortamenti e
leasing

e Unita 4: Problemi di sceltain

DEAFLSE PERCORS| piGiTAl ambito finanziario

INTERATTIVI CON OLTRE
500 VIDEO D’AUTORE

MATEMATICA E CITTADINANZA
2
x4 -J X COMPITI DI REALTA
# Z ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM
N .
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Indice e argomenti: Complemento 3

Leonardo Sasso
Enrico Zoli

izgf;:’i Serie numeric!'ne e di Fourier,
delle trasformata di Laplace
Matematica e Unita 1: Serie numeriche

EDIZIONE VERDE

) e Unita 2: Serie di potenze
COMPLEMENTO |

SERIE NUMERICHE E DI FOURIER,.{i ® Unité 3: AnaliSi di FOU rier

TRASFORMATA DI LAPLACE

e Unita 4: Trasformata di

PERCORSI DIGITALI l
DEAFLTEA INTERATTIVI CON OLTRE La pltace
500 VIDEO D'AUTORE
MATEMATICA E CITTADINANZA
2
x i N COMPITI DI REALTA
g > ATTIVITA DI ORIENTAMENTO STEM
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Guida per Uinsegnante

Educazione civica

MODULO 1 Educazione stradale
Attivita 1: Guida responsabile

Argomento: Educazione stradale

e sk ey serce (] Froa o La guida per l'insegnante contiene:
* g TS G | e Indicazioni didattiche

« Ulteriori spun
psicoattive sul |

Intelligenza Artificiz

EW Vero o falso?

e negli Stati Un . 8 Ve q Do (y-22=3 3 rcorife i can
3 Appllcazlom‘ E a. l'equazione (x + 1)’ y )2 = rappresenta una circonferenza centro . . kS . . . "
e e cL, 2) ¥ E A t t t E
Introduzione Oggi 'Intelligenza Artificiale § é b. la circonferenza di equazione x? + y? + 3x — 3y = 0 & degenere ] . IVI a I U ca Z I o n e c I VI Ca
Gia nell'articolo replicare il comportamento un e c. I'equazione x2 + 2y? — 3x + 4y = 9 non rappresenta una circonferenza M @
stata espressam :‘;":‘:":P:‘Il::z:m;:z; E d. il punto P(1, 2) & interno alla circonferenza di equazione x2 + y2 = 6 ™M@

recentemente, il
dentalita stradale
I'insegnamento tt

ciale, militare, industriale, dom
riamo i sistemi domotici capaci
base alle abitudini degli utenti

EX Scrivi I'equazione in forma normale del- [EN Determina il centro e il raggio della cir-
la cir in figura, dal- conferenza di equazione

Intelligenza Artificiale con spunti

o .
contenuti relativi Anche le richieste dirette dell'y o e a t
3 & 5 le indicazioni riportate.
mozione della cul nazicne,lemco, custrusions i xeyrelxiyiloo D rativi
faiiats anckad di Intelligenza Artificiale. a4 4
5 3 3 Successivamente, rappresenta tale circon-
Yolta alle scuolef P dars uniidea del numerne} ferenza nel piano cartesiano. .
didattiche e conc ligence del Politecnico di Milar
lizzarli sul tema. N a. Determina I'equazione in forma nor- . e rco rSI co n eo e ra
¥ Chatbot male della circonferenza con centro

mancato rispetto

—

11 Chatbot & un applicativo ch
ed elaborare le conversazioni
scritta o parlata, consentendo a
gire con i dispositivi digitali cc
‘municando con una persona re
delle soluzioni pit diffuse, in ¢

C(-1, 0) e tangente alla retta di equa-
zionex-y+2=0.

b. Scrivi le coordinate del punto T di tan-
genza.

commerciale, per realizzare «

in grado di rispond

o di fornire supporto a dipendenti e operatori in
maniera continua. I chatbot predittivi, basati sui
dati di conversazione, dimostrano un alto livello
di interazione e adattamento ai contesti di rife-
rimento: essi sfruttano la programmazione
linguaggi naturali (NLP) e 'apprendimento au-
tomatico (machine learning) per imparare €
migliorare, cosl, le proprie prestazioni, riu-
scendo a rispondere e persino ad anticipare le
esigenze degli utenti. Siri (Apple) e Alexa (Ama-
zon) sono esempi di chatbot predittivi e adattivi
iall'i

il conversatore.
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Verifiche
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Strumenti digitali e multimediali

Tuttii colori della matematica offre tanti strumenti per la
personalizzazione della didattica, e tante risorse digitali accessibili
sia dal Sito Libro che dall'eBook.

Costruzione della parabola Proseguehdo allo stesso modo

puoi determinare altri punti
------------------------------------ appartenenti al grafico della

o COStI’UZIOI’\I e attiVité in GEOGebI'a parabola avente il fuoco F
F. . t e la direttrice specificati.
¢ Igure animate (Muovi E, C e osserva le
[ ] ADDFOFondimenti y : i ] posizioni dei punti A, A’, B, B')
e Schede di matematica nellarealta N e R ——
e Schede di matematica nella storia f ‘
e Eserciziinterattivi oo
[ ] DEAFLIX D Istruzioni

A S 3
e ) D N DEASCUOLA
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La nuova risorsa DEAFLIX

Equazioni di

primo grado

© TEORIA - Identita

© TEORIA - Equazioni

© ESERCIZIO SVOLTO -
E:

sercizio introduttivo su

identita ed equazioni

© TEORIA - Soluzioni di
e ione e equazioni

un’equaziol
equivalenti

© ESERCIZIO SVOLTO -
Esercizio sulle soluzioni

idi

Identita

32 playlist
d’'autore con piu di
500 video che
affrontano gli
argomenti
fondamentali della
matematica della
Scuola Secondaria
di Secondo Grado.

di Elia Bombardelli,
e Gabriele Dalla Torre

) i DEASCUOLA
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Il portale ZONAMlatematica

Chi siamo Catalogo  Contatti v Mondo Deascuola Q AeP diMaria IEEERNGEIRT

ﬂ ZONAMatematica Il grado - Il biennio e V anno

Il grado - | biennio

Aree e percorsi v Scopri Zona Matematica

Zona Matematica,
portale disciplinare
dedicato ai docenti con
lezioni digitali, compiti di
. realtq, video, attivita
e v [— laboratoriali, attivita con

Cerca l'icona con la lampadina nelle pagine
di base di Zona Matematica e scopri modi originali
5
in Matematica

per utilizzare le nostre risorse! @ GeOGebra e altro ancora
per una didattica

@ innovativa e inclusiva.

Con Giorgio Bolondi “

I 5 |
\ v U ) 'DEASCUOLA
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Vel’iMATpZuA/

Q Crea una prova Prove creat:

. . y i
Scopri il nuovo i

. -

- VeriMat PLUS,

Crea la tua prova strumento peril
STEP 1di 2: che tipo di prova vuoi creare?
Test interattivo Verifica stampabile docen te per Crea re teSt
i(Sﬁ;‘nﬁiﬁ‘fZ‘é’:ﬁ‘zi‘;”g“'V° da assegnare come Crea la tua verifica da esportare in Word o PDF. I n te ra tt I V I e Ve rl FI c h e

stampabili a partire da
un database con

| migliaia di esercizi.
6 Esercizi R ‘ Con centinaia di prove
pronte, anche per la
didattica inclusiva.

g DEASCUOLA
INSEGNARE MATEMATICA




YREKLS)

PALESTRA INVALSI Rette nel piano cartesiano ARGOMENTO: Rette nel piano cartesiano ¥
ESERCIZIO 4
Che cosa rappresenta, nel piano cartesiano Oxy, l'equazione x = —11?
A ) Un punto sull'asse delle ordinate.
B [ ) Unpunto sullasse delle ascisse.
(o] | Unaretta parallela all'asse y.
D ) Una retta parallela all'asse x.

PALESTRA INVALSI

Il tuo risultato é:

Esercizio 1: CORRETTO
Esercizio 2: NON CORRETTO
Esercizio 3: NON CORRETTO

O’ 1 I 2 I 3 -: [2rispostecorrettesu6j
|

Esercizio 4: CORRETTO
Esercizio 5: NON CORRETTO
Esercizio 6: NON CORRETTO

i= Le tue risposte

\‘ INSEGNARE MATEMATICA

'ambiente
digitale per
preparare gli
studenti alla
Prova INVALSI
con palestre di
allenamento e
simulazioni a

tempo.
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MATEMATICA

ILIVE

Deascuola jola Formazione

Deascu azi
MATEMATICA
*4 LIVE

Educazione civica STEM e STEAM

| —

16/10/2023

Una verifica di Matematica senza svolgere esercizi

Rete Commerciale Assistenza

AREA l
Q PERSONALE |

diMaria v |

Matematica e realta Didattica Autori

Didattica Digitale Integrata Gioco Origami

Didattica B = Didattica

Macchie, gomitoli e post-it: un‘attivita
laboratoriale su aree e perimetri

(=
09/10/2023 di E Maj

3

Quale intelligenza educhiamo quando
insegniamo matematica? rd

12/09/2023 di C.Zanone

di L. Ferrando ‘

INSEGNARE MATEMATICA

Il blog con articoli
e spunti da
portare in classe,
approfondimenti
di esperti e
formatori.
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Il Sito Libro

Il Sito Libro

Il Sito Libro per docenti e studenti con tutte le risorse digitali,
suddivise per indice e per argomento.

Il digitale per il docente

1. eBook in versione DOC con materiali in piu per il docente

2. chiavetta USB contenente 'Easy eBook per il docente

\“ g DEASCUOLA
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. DEASCUOLA.
Formazione

* Ciclo di webinar "Insegnare matematica
nella scuola secondaria di Il grado":

n

O una tavola rotonda “A scuola di Al
mercoledi 28 febbraio 2024, ore
16.30-18.30, di cui e disponibile la
registrazione

O un webinar “App e strumenti di Al
utili nella didattica”, lunedi 6
maggio 2024, ore 17

2\ & | g DEASCUOLA
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Scopri “Tutti i colori della Matematica”

Consulta la scheda sul sito

; H 2 Tutti Tutti ‘ Tutti ‘ Tutti
Contatta il tuo agen te di K i colori i colori icolori i colori
Zona: della della della
. Matematica latematica latematica
https://deascuola.it/rete-c ‘ 3
omme rcia le / / v - = : i mmm: E cpi%é?éﬁgku

& ‘ g DEASCUOLA
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https://proposte-editoriali.deascuola.it/corso/tutti-i-colori-della-matematica-ed-verde/
https://deascuola.it/rete-commerciale/
https://deascuola.it/rete-commerciale/

I prossimi appuntamenti

https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-ss2

INSEGNARE MATEMATICA INSEGNARE MATEMATICA INSEGNARE MATEMATICA
Insegnare con... Tutti i colori Insegnare con... Tutti i colori Esame di Stato: la seconda
della Matematica edizione della Matematica edizione prova di Matematica per il
Pro Rossa liceo scientifico

13 Marzo 2024, 15:00 20 Marzo 2024, 15:00 23 Aprile 2024,15:00

con: Leonardo Sasso con: Leonardo Sasso con: Leonardo Sasso

EEw

o 3

Iscriviti qui

pX
Ya=d . g DEASCUOLA
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https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-ss2g/
https://formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/insegnare-con-tutti-i-colori-della-matematica-edizione-pro/
https://formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/insegnare-con-tutti-i-colori-della-matematica-edizione-rossa/
https://formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/esame-di-stato-la-seconda-prova-di-matematica-per-il-liceo-scientifico/

