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ACQUA & ENERGIA!

Cold and dry air

Air duct

Economic
Evaluations

AWG Integrated machine

Environmental air

(e ® O\
G F>
Water '

production

-

Domestic water
heating

(

— e}

& Energy consumption

Water dispenser [
Water extraction

from air
sustainability

Plastic saving

—

Adapted from Cattani, L.; Cattani, P.; Magrini, A. Air to Water Generator Integrated System Real Application: A Study Case in a Worker Village in United Arab Emirates. Appl.
Sci. 2023, 13,3094. https://doi.org/10.3390/app13053094
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IL MIO PERCORSO

* Diploma classico

* Laurea quinquennale Ingegneria Civile idraulica

(tesi Fisica Tecnica) — ﬂ 1-
i

e Esame distato (attualmente consigliera) f f Fedettzlons dalle oxockazion

scientifiche e tecniche
fondata nel 1897

* Master qualita delle acque superficiali
* Corso avanzato di Acustica (tecnico competente in acustica)
* Dottorato diricerca in «Tecnologie per 'Energia e '’Ambiente» (Fisica Tecnica)

* Traiprimi docenti di corsi per certificatore energetico
* Corsi per attivita di revisore di articoli scientifici internazionali

«Cosa faro da grande»???

Dal 2011 inizia 'avventura Acqua dall’Aria: Siamo dei pionieri! N4
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Pubblicazioni P_,\ ‘
o . < SINERGIA
Soluzioni

Lavoro in contesto internazionale, sia accademico che produttivo
Lavoro di squadra

Importanza comunicazione (scritta ed orale)

Passione, impegno, studio continuo

Approccio multidisciplinare
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PERCHE ACQUA DALL'ARIA?

Condensation

Trar:ﬁmion
from Plants

Evaporation
{ ¥ T from Oceans,
».5{5 » pesy Lakes & Streams
e}"'y
EARTH'S WATER
WATER SUPPLY
SUMMED UP
Ice Caps and Glaciers
FRESHWATER
70% Groundwater
LY
EASILY ACCESSIBLE
FRESHWATER
°
e » J \__ S N i ——
s ~_/ N e
o ® European Drought Observatory (EDO) 2022
Water Vapor 1% _
Copyright: normaals Water in Living Things 1%
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COME ESTRARRE ACQUA DALL'ARIA?

B
Reflector
Water Cover
vapor Droplet
‘/f rmation
Case/
condenser g —> Heat
~ flow
- Collected
- water
Water
sorption unit

Adapted from Fathieh, F.; Kalmutzki, M.J.; Kapustin, E.A.; Waller,

P.J.; Yang, J.; Yaghi, O.M. Practical water production from desert air.

Sci. Adv. 2018, 4, eaat3198.

/B
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Sistemi attivi e passivi: problemi:
- energia, quantita, e qualita acqua! cooled
o Approccio multidisciplinare.

Wet air

Standard Air
Treatment Unit

%Dw

Room requiring @ air
primary fresh air

Q: = cooling energy

Qu=

hot side

Al
A 5

N

;_4 »4 oy \\\
—”—-Wj 4 - ' cold
Enviromental air l JS|de :ﬁ'd and dry
(humid) condensed water

Image from Cattani, L.; Magrini, A.; Leoni, V. Energy Performance of Water
Generators from Gaseous Mixtures by Condensation: Climatic Datasets
Choice. Energies 2022, 15, 7581. https://doi.org/10.3390/en15207581

' Condensed

Lamination
valve

Evaporator Condenser

X
/\

Thermal Domestic
energy hot water
“|" —>
Compressor
||||||| ‘
A — Heat exchanger

| [

water Input energy Qy=reating energy

—

water condensation energy

Image from Cattani, L.; Cattani, P.; Magrini, A. Air to Water
Generator Integrated Systems: The Proposal of a Global Evaluatior
Index—GEI Formulation and Application

Examples. Energies 2021, 14, 8528.
https://doi.org/10.3390/en14248528
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€ se la macchina pensante a otto piani sostituisse il
computer di bordo dell’Enterprise?

B L

e IGGEF 50 DITOEE MY l"
yrrosa 4o MATLSTEM -

{f 9 maggio alle ore 21 presso il teatro Fraschini di Pavia

Gewseppe Boccol regi0: Swanna Maritans
1,

Lucia Cattant Paola Colzani UVencengo Paguans
"]
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IL MIO PERCORSO

Nata nel 1970, sposata nel 1998 con due figli nati nel 2001 e nel 2007

* 1989 - Maturita Liceo Scientifico, Milano

* 1996 - Master Degree, Chemical Engineering, Politecnico di Milano

* 1999 - Ph.D. Degree, Industrial Chemistry, Universita' degli Studi di Milano

* 1999 - 2002: Post Doc Position, Chemical Engineering, Politecnico di Milano

e 2002 -2007: Ricercatore di Ruolo, Department of Chemistry, Materials and Chemical Engineering,
Politecnico di Milano

e 2007 - 2008: Professore Associato, Department of Chemistry, Materials and Chemical Engineering,
Politecnico di Milano

e 2008 -2018: Professore Associato, Laboratory of Catalysis and Catalytic Processes (LCCP), Department
of Energy, Politecnico di Milano

e 2018 - present: Professore Ordinario, Laboratory of Catalysis and Catalytic Processes (LCCP),
Department of Energy, Politecnico di Milano

~]% Fondazione 1[][][][][][]9 D )| DEASCUOLA

BTaCCO contro gli stereotipi



ATTIVITA DI RICERCA - Catalisi

CATALISI?

Fenomeno per cui la velocita di una reazione chimica € modificata dalla
presenza di piccole quantita di sostanze (catalizzatori) che non si consumano
durante la reazione, non entrando a far parte dei prodotti finali.
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ATTIVITA DI RICERCA - Photocatalysis

AQUEQLS
SOLUTICON
éH* +2¢ —H, H,O — 2H" + 120, + 2eﬁ

1
Hz()(,iquid) +hv > 502 +H,
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ATTIVITA DI RICERCA - NOx removal catalysis

Aeactar with ﬂ
Botear catalyst

CscR A [ [

Stack

Stationary applications — centrali di
potenza

Electrostatic
precpiator

Gas
scrubber

Temperature Sensors

Selective Catalytic
Reduction

DEF Level
& Temp
Sensor

Engine Coolant Lines \

Temperature Sensors NOx
ixer /AR Sensor
oD
¥ AOC

FGT: Fixed-Geometry Turbocharger
VGT: Variable-Geometry Turbocharger
EGR: Exhaust Gas Recirculation
ECU: Electronsc Control Unit
FPP'Y DOC: Diesel Oxidation Catalyst
lver DPF: Diesel Particulate Filter
DEF: Diesel Exhaust Fluid
(32.5% Urea, 67.5% dewnized water)

Mobile applications
—mezzi di trasporto

Air-to-Air Cooler

NH;dosing unit S SR St ke Radbcion
Exhaust PNA SCR + ASC NOx: Ntrogen Oxides
gases temp

SN T =
A

DOC DPF
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MARMITTA CATALITICA

Piccoli reattori chimici posizionati tra il motore e il sistema di scarico dei gas esausti.

T409 Stanless Steed Intumesoent Mat Tail Pipe Emission
Catalytic Converter Body Insulation Packaging H20 Water
C02 Carbon Dicxide

Exhaust Gas- Raw Emission
HC  Hydrogen
CO  Carbon Monoxide Catahytic Active Material
NOX  Nitrogen Oxide Alumina OxideCenum Oxide Ce02

Marmitta Catalitica

CO+1/2 02=C02
H4C243 02=2C02+2H20
CO+NOX=C02+N2

PUP/RN (Platinum®Paladium/Rhodium)

Corpo monolitico ceramico o metallico, dotato di centinaia di piccoli canali, attraverso i quali

passano i gas di scarico. Sui canali e depositato un sottile strato di materiale catalitico che ofCat;t;;rsa;o:;%
attiva le reazioni di abbattimento degli inquinanti. Catalytic Processes|LCCP
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MOTORI DIESEL - Sistemi di post trattamento

Temperature Sensors DEF Injector

NOx Sensor '
Mixer i

¢ I aoc 3 |E

| A

Temperature Sensors i —— :’%

NOx Sensor 2

Fresh | 4l
i 5 |
Dosing Injactor &,

EGR Valve Header Assembly
Intake Throttle Valve Ton?mm.cl Sa::sor
Saal s
[ 5
EGR Cooler
DEF Supply
Module
and Filter
ECU
Laboratory| . ™,
of Catalysis and ‘\/\,«-
- DEF Tank Catalytic Processes| LCCP
https://youtu.be/pi7ZXGAbQHNY https://youtu.be/OVxzcZQlITQ
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https://youtu.be/OVxzcZQlITQ
https://youtu.be/pi7XGAbQHnY

RUOLI ISTITUZIONALI

/B

2004-2007: membro eletto del Consiglio Direttivo del Department of Chemistry,

Materials and Chemical Engineering, Politecnico of Milano

2011-present: responsabile delle attivita di tirocinio e stage del Programma in Chemical Engineering
(Bachelor and Master) e in Engineering for Prevention and Safety for Process Industry (Master)
2013-2017: Presidente della Commissione di Laurea dei Programmi in Chemical Engineering (Bachelor
and Master) e in Engineering for Prevention and Safety for Process Industry (Master) , Politecnico di
Milano

2014-2017: Segretario del Corso di Studi in Chemical Engineering (Bachelor and Master) e in Engineering
for Prevention and Safety for Process Industry (Master), Politecnico di Milano

2018-2022: Presidente del Corso di Studi in Chemical Engineering (Bachelor and Master) e in Engineering
for Prevention and Safety for Process Industry (Master), Politecnico di Milano

2019-2022: Vice Preside della Scuola di Ingegneria Industriale e dell'Informazione, Politecnico di Milano
2023-present: ProRettrice Delegata, Politecnico di Milano

2023-present: ViceRettrice all'Attuazione del Piano Strategico, Politecnico di Milano
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MENTORING

1, Numerose ricerche sulle donne nell'informazione dimostrano che le donne
P P sono raramente interpellate dai media in qualita di esperte.
1 U U d U " " E www.100esperte.it, una banca dati online, inaugurata nel 2016 con 100 nomi
contro gli stereotipi e CV di esperte di STEM settore storicamente sotto-rappresentato dalle
donne e al contempo strategico per lo sviluppo economico e sociale.

InspiringFifty & un'associazione che mira ad aumentare la diversity nella
oo _ tecnologia rendendo piu visibili i modelli di ruolo femminile.

I nsp iri ng I: |fty Le InspiringFifty sono importanti modelli femminili di ruolo, identificati per
incoraggiare un maggior numero di ragazze e donne nella discipline della
tecnologia, nonché per ispirare futuri leader e imprenditori a seguire le loro
orme.
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http://www.100esperte.it

MENTORING... MORE CHALLENGING

Classe
Aiutare studentesse e studenti a credere di poter essere perfetti ingegnere/i!

~]% E@ﬂdazﬂ@ne 1[][][][][][]9 D )| DEASCUOLA

rdCCcoO contro gli stereotipi



MENTORING... MORE CHALLENGING

Classe
Aiutare studentesse e studenti a credere di poter essere

perfetti ingegnere/i!

Laboratorio
Aiutare studentesse e studenti a credere di poter essere
perfetti ricercatrici e ricercatori!
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MENTORING... MORE CHALLENGING

B NS I

Casa
Ispirare mia figlia e mio figlio verso studi STEM
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MENTORING... MORE CHALLENGING

Classe

Aiutare studentesse e studenti a credere di poter essere
perfetti ingegnere/i!

Laboratorio

Aiutare studentesse e studenti a credere di poter essere
perfetti ricercatrici e ricercatori!

Casa
Ispirare fria-Figta-e mio figlio verso studi STEM
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Laboratory
of Catalysis and

Catalytic Processes LCCP

WK
’ L‘
'M

@ ~ \

Raffaello, The school of Athens, 1509 00000000’

Apostolic Palace, Roma
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GRAZIE
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LE VIDEOLEZIONI

https://l.deascuola.it/100esperte/index.html

For ldaglone 1 DEASCUOLA
JB fnezone 100dome ).

scuola
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