P B ESrmazione | INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

r?;)@Lé E%D «(:“’:‘7{1 2;})
i-’,, 5 A E.

Relatori: Y
Luigi Ferrando, o Spe
Roberto Vanzetto Sy oir =T



Indice

Dalla comunicazione visuale agli «Scopro perché»

\4, -

s N P B DEASCUOLA



Dalla comunicazione visuale agli «Scopro perché»

e la proporzionalita inversa

Con GeoGebs
Proporzionc Iltu diretta oGetra
in bile o in bici a velocitd costante. La diretta

dip
durata del viaggio djpende dalla distanza che devi percorrere. Le due grandezze

sono legate da unarelazione di proporzionalita diretta. Approcclo LAB

Proporre a plccoll
gruppl la misura

di grandezze
direttamente
proporzlonall,

ad esemplo conun
cllindro graduato

Iy contenenteacqua e
Yy una bilancla da cucina
l'altezza e Il peso

d 1

Due g; li se, quandola prima
aumnnla o diminuisce diun dato fiﬂnn, anche la seconda aumenta o
diminuisce dello stesso fattore.

Per esempio, un ciclista procede a velocita costante. Se il percorso raddoppia,
triplica ecc., anche il tempo impiegato a percorrerlo raddoppia, triplica ecc.

dell'acqua.
Lo spazio percorso i H j
eil tempo trascorso |
sono grandezze 7 s :
proporzionali. 3-s
45
t 2-t 3.t 4ot

Coefficiente di proporzionalita diretta

Per scrivere in forma ica la relazione di ionalita diretta, indi-
chiamo con la lettera x la variabile indipendente e con la lettera y la variabile
dipendente. A ogni valore della variabile x corrisponde un valore della varia-
bile y.

Inuna relazione di proporzionalita diretta il rapporto%é costante.

Ilrapporto frale due si chiama dip Indi-
cando con kil coeff; dip i i scrivere la relazione di
proporzionalita diretta come:

z=lmpp|.|rey=k-x

Se rappresentiamo nel pianc la relazione di ionalita diretta,
otteniamo una semiretta che ha, come origine, l‘orl.glna dngll assi.

UNITAS | La proporzionalita diretta e inversa

Per esempio, iamo la il numero di bi ui ) eil
prezzo [yl tutel | purm sono allineati e appartengono a una semiretta che parte

dall'origine degli assi.

A

0,50€

Br
diretta & una

/

b . 1

arigine & l'origine degli assi.
/ 0 10 12 14 16 18 | 2
2e biro (i

Proporzicnalita inversa @‘"""?""'h;
Riprendiamo l'esempio del tragitto percorso. 1l tempo lmpmgato per | percorrerlo L
dipende dalla velocita. Pin p se lave-

locita, il tempo necessario si dimezza o diventa un terzo. 11 tempo impiegato &
ciod inversamente proporzionale alla velocita.

Due d sono quando, se la prima

cambia di un dato fattore, la seconda cambia del fattore inverso.

Lantomobila ela biciclatta
procedono a una velocita
che éil triploeil doppio

di quella del pedone. . :mwo
la velocita
I diminuisce .
24 km/h 3
t
2v H
16 km/h
Tltempo che impiegano
l'auto ela bicicletta
perandaredaa aHe —
rispettivamente 3 deola 8 km -
m(irlspettuilpedune. /h il tempo impiegato
Lavelociti e il tempo aumenta
sono inversamente
proporzionali. B
stessa distanza
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) (P i

a proporzionalita diretta
e la proporzionalita inversa

Propo rziona Iltu diretta Gon GeoGabra
di p in bile o in bici a velocitd costante. La diretta
duratadel waggm r.hpende dalladistanza che devi percorrere. Le due grandezze
sono legate da unarelazione di proporzionalita diretta. Approcclo LAB
d ] 1

la

UNITAS | La proporzionalita diretta e inversa

il numero di bi

) eil

Per esempio,

prezzo [yl tutel | puntl sono allineati e appartengono a una semiretta che parte

dall'origine degli assi.

Lm Pprop
aumenta o diminuisce di un dato fattore, anche la ses
diminuisce dello stesso fattore.

se,

Per esempio, un ciclista procede a velocita costante.
triplica ecc., anche il tempo impiegato a percorrerlo r

Lo spazio percorso
eil tempo trascorso
sono grandezze

proporzionali.

t

Coefficiente di proporzionalita diret
Per scrivere in forma matematica la relazione di proj
chiamo con la lettera x la variabile indipendente e ¢
dipendente. A ogni valore della variabile x corrispo
bile y.

Inuna relazione di proporzionalita diretta il rappor

Il rapporto frale due grandezze si chiama coefficient:
cando con k il coefficiente di proporzionalitd possial
proporzionalita diretta come:

; =k oppure y = k- x

Se rappresentiamo nel piano la relazi
otteniamo una semiretta che ha, come origine, l'ori;

Lo spazio percorso
eil tempo trascorso
sono grandezze
direttamente
proporzionali.

!

iy
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@ Olullﬁlnhn-
6 /| prodotti notevoli

Hai mai sognato di svolgere una moltiplicazione «a colpo d’acchion, senza do-
wverla fare in colonna con il rischio di shagliare in ogni riporte? Con i polinomi
questo & possibile: ci sono particolari moltiplicazioni o potenze di polinomi,
dette prodott notevolt, che & possibile svolgere rapidamente, applicando lere-
gole che presentiamo qui di seguito.

Prodotto di una somma per una differenza
1l prodotto della somma di due monomi per la loro differenza & uguale
alla differenza dei quadrati dei due monomi.

(a+b) (a—b)=a>—b?

Questa regolanon vale solo se i due polinomi sonoa+bea-b:alpostodiaeb
pub esserci una qualsiasi espressione letterale.

(ab?+ 2a%) - (ab? - 2a%) =a’b* — 4a*

—_—
Somma Differenza @y

Y SCOPRO PERCHE

La somma per la differenza da la differenza dei quadrati

Quando moltiplichtamo la somma di due monomi perla loro differenza, otteniamo due termini
che risultano opposti e che quindi si elidono; i termini che restano sono la differenza dei qua-
drati dei due monomi.

(a+b) (a-b)=a’+ab- ab—b*=a>- b?

Diamo un'interpretazione geometrica a questo risultato. Dal quadrato di lato a sottraiamo il
quadrato di lato b: rimangono due trapezi uguali.

UNITAS | Il calcolo letterale

Quadrato di un binomio
Un secondo importante prodatto notevole & il quadrato di un binomio.

1 quadrato della somma di due monomi é uguale alla somma dei loro
quadrati ptitil doppio del loro prodotto.

(a+ b)?=a+ b+ 2ab
Anche in questo caso al posto di a e b possiamo scrivere due qualsiast espres-
sioni letterali.
(3a+5b%)2=9a*+25b" + 2-3a-5b* =9a?+ 25b* 4 30ab?
£12dol

Doppio prodotto

@ (e

Sommiamoi quadrati dei due terminie
aggiungiamo il doppio dal lora prodotto.

1 quadrato della differenza di due monomi & uguale alla somma dei loro
quadrati meno il doppio del loro prodotto.

(a— b?=2a+b*-2ab
(32— 5b%)2=9a*+25b%— 2-3a-5b* =9a?+ 25b*— 30abh?
L2300

) . | Doppioprodatto
[EE ) Nel quadrato di una differenza i quadrati det
e piadotto | monomi rimangono pracedut dal segnopi. segno
vasottrat ‘meno vamesso solo davanti al doppio prodotta.

SCOPRO PERCHE

Vale la regola del quadrato della somma

Calcoliamo i due quadrati utilizzando le regole del prodotto di due polinomi:
(a+b)?=(a+b)-(a+b)=a?+ab+ab+b2=a?+b?+2ab
(a-b)*=(a-b):(a-b)=a?-ab-ab+b'=a’+b*- 2ab

L'area di ciascuno dei due trapezi & iﬂgj;b) perché (a+b) & la somma delle basie (a-b) & Possiamo dare un'interpretazione geometrica del quadrato della somma di due monomi:
laltezza,
La somma delle aree dei due trapezi & dunque (a+b)(a—b); la (a+b)?=a+b?+2ab b
somma di tali aree risulta perd uguale anche alla differenza b a-b Ml quadrato dilatoa+b pud b o
tra l'area del quadrato di lato a e I'area del quadrato di lato b, essere scomposto nella
da cut l'uguaglianza: . somma di due quadrati di :
{a+bla—b)=a?-b? b areea’e b?edidue rettan- (a+ b =
a goli, ciascuno di area ab. a a? ab

Gon Geotetrn B

Perché la

e [ ey @

fiee z |

dei quadrati? a saree a+h ‘ b

120 121
—
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@ Olullﬁhzhn- UNITAS | Il caleolo letterale
| pl’OdOtti notevoli Quadrato di un binomio

Un secondo importante prodatto notevole & il quadrato di un binomio.

6

Hai mai sognato di svolgere una moltiplicazione «a colpo d'acchion, senza do-

wverla fare in colonna con il rischio di shagliare in ogni riporte? Con i polinomi 1 quadraloldella somma di due monomi & uguale alla somma deiloro
questo & possibile: ci sono particolari moltiplicazioni o potenze di polinomi, quadratiptit il doppio del loro prodotto.

dette prodottd nu.lewl!. c.he_ & pni.slbllE svolgere rapidamente, applicando lere- (a+ b2 =22+ b2+ 2ab

gole che presentiamo qui di seguito.

Anche in questo caso al posto di a e b possiamo scrivere due qualsiasi espres-
sioni letterali.
Prodotto di una somma per una differel

Il prodotto della somma di due monomi per la loro dif}

AT S st g oo Il quadrato della somma di due monomi é uguale alla somma dei loro
=7-#7 quadrati pitil doppio del loro prodotto.
bt o-h=s 0 drat ld dell dott

Questa regolanon vale solo se i due polinomi sono a +b
pub esserci una qualsiasi espressione letterale.

(ab?+ 2a%) - (ab? - 2a%) = a%b*

e (a+b)2=a%?+ b?+2ab

) scopro PERCHE Anche in questo caso al posto di a e b possiamo scrivere due qualsiasi espres-
La somma per la differenza da la differe Sioni letterali.

Quando moltiplichtamo la somma di due monomi pe:
che risultano opposti e che quindi si elidono; i termin

drati dei due monomi.

wneasd  (3@+5b%)?=9a%+25b* + 2-3a-5b? =9a%+ 25b* + 30ab?

Diamo un'interpretazione geometrica a questo risul
quadrato di lato b: rimangono due trapezi uguali.

Doppio prodotto

L'area di ciascuno dei due trapezi & la+b)a-b) perd

laltezza, 2 (3 3)2 (sz)z
La somma delle aree dei due trapezi & dunque (a + b)
somma di tali aree risulta perd uguale anche alla diff
tra Varea del quadrato di lato 2 e larea del quadrato d
da cui l'uguaglianza:

(a+blla-b)=a-b*

Sommiamo i quadrati dei due termini e
T aggiungiamo il doppio del loro prodotto.

pr
Ia differanza
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@ Olullﬁhzhn- UNITAS | Il caleolo letterale
| pl’OdOtti notevoli Quadrato di un binomio

Un secondo importante prodatto notevole & il quadrato di un binomio.

6

Hai mai sognato di svolgere una moltiplicazione «a colpo d'acchion, senza do-

wverla fare in colonna con il rischio di shagliare in ogni riporte? Con i polinomi 1 quadraloldella somma di due monomi & uguale alla somma deiloro
questo & possibile: ci sono particolari moltiplicazioni o potenze di polinomi, quadratiptit il doppio del loro prodotto.

dette prodottd nu.lewl!. c.he_ & pni.slbllE svolgere rapidamente, applicando lere- (a+ b2 =22+ b2+ 2ab

gole che presentiamo qui di seguito.

Anche in questo caso al posto di a e b possiamo scrivere due qualsiasi espres-
sioni letterali.
Prodotto di una somma per una differel

Il prodotto della somma di due monomi per la loro dif}

AT S st g oo Il quadrato della somma di due monomi é uguale alla somma dei loro
=7-#7 quadrati pitil doppio del loro prodotto.
bt o-h=s 0 drat ld dell dott

Questa regolanon vale solo se i due polinomi sono a +b
pub esserci una qualsiasi espressione letterale.

(ab?+ 2a%) - (ab? - 2a%) = a%b*

e (a+b)2=a%?+ b?+2ab

) scopro PERCHE Anche in questo caso al posto di a e b possiamo scrivere due qualsiasi espres-
La somma per la differenza da la differe Sioni letterali.

Quando moltiplichtamo la somma di due monomi pe:
che risultano opposti e che quindi si elidono; i termin

drati dei due monomi.

wneasd  (3@+5b%)?=9a%+25b* + 2-3a-5b? =9a%+ 25b* + 30ab?

Diamo un'interpretazione geometrica a questo risul
quadrato di lato b: rimangono due trapezi uguali.

Doppio prodotto

L'area di ciascuno dei due trapezi & la+b)a-b) perd

laltezza, 2 (3 3)2 (sz)z
La somma delle aree dei due trapezi & dunque (a + b)
somma di tali aree risulta perd uguale anche alla diff
tra Varea del quadrato di lato 2 e larea del quadrato d
da cui l'uguaglianza:

(a+blla-b)=a-b*

Sommiamo i quadrati dei due termini e
T aggiungiamo il doppio del loro prodotto.

pr
Ia differanza
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@ @nmmhn. UNITAS | Il caleolo letterale
| pl’OdOtti notevoli Quadrato di un binomio

Un secondo importante prodatto notevole & il quadrato di un binomio.

6

Hai mai sognato di svolgere una moltiplicazione «a colpo d'acchion, senza do-

wverla fare in colonna con il rischio di shagliare in ogni riporte? Con i polinomi 1 quadraloldella somma di due monomi & uguale alla somma deiloro
questo & possibile: ci sono particolari moltiplicazioni o potenze di polinomi, quadratiptit il doppio del loro prodotto.

dette prodotti notevolt, che & possibile svolgere rapidamente, applicando lere- (a+ b2 =22+ b2+ 2ab

gole che presentiamo qui di seguito.

Anche in questo caso al posto di a e b possiamo scrivere due qualsiasi espres-
sioni letterali.
Prodotto di una somma per una differenza

1l prodotto dell di d i la loro diff & e
alle differenzs et quadatideiomruamont, SCOPRO PERCHE

(a+b) (a—b)=a>—b?

Vale la regola del quadrato della somma

Calcoliamo i due quadrati utilizzando le regole del prodotto di due polinomi:
(a+b)2=(a+b)-(a+b)=a?+ab+ab+b2=a?+b2+2ab
a—b)2=(a—-b)-(a—b)=a?—ab—-ab+b2=a?+b2—-2ab

Questa regolanon vale solo se i due polinomi sonoa+bea-b:alpostodiaeb
pub esserci una qualsiasi espressione letterale.
(ab?+ 2a%) - (ab? - 2a%) =a’b* — 4a*

—_—
Somma Differenza @y

) SCOPRO PERCHE

La somma per la differenza da la differenza dei quadrati

Quando moltiplichtamo la somma di due monomi perla loro differenza, otteniamo due termini
che risultano opposti e che quindi si elidono; i termini che restano sono la differenza dei qua-
drati dei due monomi.

(a+b) (a-b)=a’+ab- ab—b*=a>- b?

Possiamo dare un’interpretazione geometrica del quadrato della somma di due monomi:

(a+b)2=a2+b2+2ab

b ab b?
Il quadrato dilatoa+b pud

essere scomposto nella
somma di due quadrati di

Diamo un'interpretazione geometrica a questo risultato. Dal quadrato di lato a sottraiamo il

quadrato di lato b: rimangono due trapezi uguali.

la+b)ia—b)
2

L'area di ciascuno dei due trapezi & perché (a+b) & la somma delle basi e {a— b) &

) 2 =
Valtezza. aree a’ e b? e di due rettan- (a+0b)
La somma delle aree dei due trapezi & dunque (a+b)(a—b); la . .
somma di tali aree risulta perd uguale anche alla differenza b a-b goh, ciascuno di areaab. a a? ab
tra l'area del quadrato di lato a e I'area del quadrato di lato b,
da cui l'uguaglianza: H
(a+bl(a-b)=ai-b b Bob H
P : Con GeoGebra
Con Geotabra b : Quadrato di
s 2| (axb)a=b) un binomio
differenza d3 2 e aree a+ b a b
la differanza
dei quadrati? a
120 121

-
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Beg
I calcolo della percentuale

Quando leggiamo che inun sondaggio il 20% (venti per cento) degli intervistati
ha detto di preferire il basket ad altri sport, significa che hanne risposto in
questo modo 20 persone ogni 100.

d

. o Auditezions

Approcclo LAB
Proporre un sondaggio
(squadra preferita,
scuola elementare

La percentuale & il numero di persone o oggetti che p
zione su un gruppo di 100. Si scrive con un nuMero (ZD) seguito dal simbolo di
percentuale (%): 20% si legge «venti per centos.

11208 corrisponde a 20 persona
suun campione di 100
intervistati.

e, heil

Daun punto divista fra chi pre-
ferisce il basket e il totale degli intervistati @ uguale al rapporto che c’é tra 20 e
100. 1l numero percentuale 20% & quindi un modo equivalente di esprimere il

rapporto === 100 .In generale possiamo dire che:

la percentuale & un rapporto in cui il conseguente & uguale a 100.

Nel linguaggio comune siamo abituati a dire 50% per esprimere la meta di una
grandezza o 25% per esprimerne un qualto ed & corretto: 50% & equivalente alla
frazione 2O = Se 25% & equivalente a <= Eecu:n Vid..

100 lﬂﬂ
A ogni percentuale corrispondono una frazione e un numero decimale.

di provenienza...)
e utilizzare le
percentuali per
esprimere i risultati.

p le0% p e 25% le 50% le 75% p le 100%
frazione frazione frazione frazione frazione
£ 25 _1_ 01 I3 JLOC
100 100 4 Qi 100 2 50 00 % 075 100 1
niente un quarto metd tre quarti tutto

224

UNITAS |

Esprimere un rapporto con la percentuale

Dato un rapporte, possiamo esprimerlo con una percentuale risolvendo una
proporzione.

Il rapporto tra l'antecedente e il conseguente & uguale al rapporto fra il numero
che esprime la percentuale e 100.

Esprimiamo con una percentuale
ilrapporto fra 75 e 300,

Tlrapporto fra 75 ¢ 200 & uguale
al rapporto fralincognitaxe 100,

75:300=x:100
75 100 -5 Risolvendo la proporzione si
—300 ottiene il numero che esprime

la percentuale: il 25%,

Silegge: 75 su 300 &... il 25%

Calcolare la percentuale di una quantita

L'equivalenza tra percentuali e frazioni ci viene in aiuto anche per risolvere un
bl inverso: calcolare la p di una quantita.

Per calcolare la percentuale diuna quantita basta moltiplicare la percentuale

(espressa come frazione) per il numero che rappresenta la quantita.

125% i 300. in frazione. perla quantita.

[ Vogliamo calcolare J [ Trasformiamo la percentuale ] [ Quindila moltiplichiamo

25 Approccio LAB
25% di 300 ==5=-300 =75 Proporre in
100 classe, ad esempio
Silegge: l 25% di 300 2...75 stilizzando la

LIM, il calcolo
delle percentuali

Risalire alla quantita totale dal valore di una sua ::llfl“rfl’:'_’d:;h

percentuale dalle risorse digitali
Un ultimo problema inverso & quello di cercare la quantita totale conoscendoil  dell'unita.
valore di una sua parte e la percentuale che esprime quel valore parziale.
Se sapplamo che 'Ia parte 75 rappresenta il 25% di una certa quantita totale, per

qu dividere 75 per |a frazione 25/100 (che &1l 25%).

al 25% di una quantitatotale. frazione 25/100. quantita totale.

\» 752 - 75 100 -300/

25
Sllegge. 75 &1l 25% dt... 200

[ 75 & una parte che corrisponde ] { Dividiamo per la J [ Otteniamola ]

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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totale intervistati é
- e \ Intervistati che
 col N, | reforiscono i basket,
Quando leggiamo che in un -
ha detto di preferire il basl
«questo modo 20 persone of -~
i et 100
zione su un gruppo di 100. -
et o o - & \ [120% corrisponde a 20 persone
e n_ suun campione di 100
= intervistati.
L
Daunpuntodivista B rapportofra chi pre- T problema inverso: calcolare la percentuale di una quantita.
ferisce il basket el totale degli intervistati & uguale al rapporto che ¢’& tra 20 e | Per calcolare la percentuale di una quantita basta moltiplicare la percentuzle [

100. Il numero percentuale 20% & quindi un modo equivalente di esprimere il

eppoto - o generlepostamo dive che percentuale 0% percentuale 25%  percentuale 50% percentuale 75% percentuale 100%

la percentuale & un rapporto in cui il conseguente & uguale a 100.

Nel linguaggio comune stamo abituati a dire 50% per esprimere la meta di una
grandezza o 25% per esprimerne un quarto ed & corretto: 50% & equivalente alla

50 _1 & equi 25 1 i
frazione 5= 5 € 25% & equivalente a 5= g-e cosivia..

A ogni percentuale corrispondono una frazione e un numero decimale.

0% 25% 50% 75% 100%
@ @ @ @ O frazione frazione frazione frazione frazione
g‘:‘: %':m%o::,zs %f:?:},su %ﬁ:ﬂz‘%‘,:l,n Em—go:": i =0 ﬁ — l =025 i = l =0,50 E = i =0,75 M =1
e e mats ] — 100 100 4 100 2 100 4 100
niente un quarto meta tre quarti tutto

o , k ﬁ_ a DEASCUOLA
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BRR @ Audiolezions
)

a probabilita totale

Quando due eventi si possono verificare p sono detti  Approceio LAB
se invece il verific i di uno esclude il verificarsi dell'altro sono  Anche per questo
detti incompatibili. paragrafo & possibile
proparre In piccoll
Eventi incompatibili gruppl la risoluzione

Estraiamo una carta da un mazzo di 40 carte e consideriamo gli eventi: 1. la carta
&un asso; 2. la carta @ un re. Questi due eventi non possono verificarsi contem-

P percié sono
evento 1
Eventi compatibili

Estraiamo una carta da un mazzo di 40 carte e consideriamo gli eventi: 1.1a carta
&unasso; 2 lacarta & di picche. Questi due eventi sono compatibili perché pos-
sono verificarsi contemporaneamente, se la carta estratta & l'asso di picche.

evento 2

evento 1

degll eserciz! di fine
unita.

UNITA8 | Il calcolo della probabilita

Probabilita totale di eventi incompatibili

La ione fra eventi compatibili e incomp & utile quando, dati due
eventi, dobbiamo calcolare la probabilita che si verifichi almeno uno dei due.
Con p: atotaledid ti siintende lap iliti che almeno

uno dei due si verifichi.

incompatibili «la carta & un asso» e «la carta & un re», per
a totale si id, come eventi f; li tutti i casi

Nel caso degli ev
lcolare la prob
in cui la carta & un asso oppure la carta éunre.

Se gli eventi sono incompatibili la probabiliti totale & la somma delle
probabilita:

Peus=P:t P2

la carta & un asso

P =P1* P27 30% 30 " 10+ 10

Probabilitache Probabilita che
sta un asso. siaunre.

La formula per il calcolo della probabilita totale si estende anche al case in cui
gli eventi sono piudi 2:

Piotaie P1¥Pa ¥ Pyt -

E importante inoltre notare che la probabilita totale non & mai maggiore
di 1. Se per esempio calcoliamo la probabilita totale di estrarre una carta di
cuori, una carta di quadri, una carta di fiori oppure una carta di picche otte-
niamo 1: l'evento certo. Infatti qualsiasi carta estraiamo rientra in uno dei
casi favorevoli.

Proate = Pevori ¥ Pouadri * Priori * Ppicehe = %+%+%+%= 1

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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- B @ o
2 /Le proporzioni
ela proprietél fondamentale

Ug i di due

9 PP
Unafurmin:a che pesa 5 mg, & in grado di sollevare 500 mg, cioé cento volte il proprio
peso. E come se un uomo di 70 kg fosse in grado di sollevare un peso di 7000kg (pi
diun In questa @ nascosta I di due rapporti: il
rapporto fra il peso sollevato dalla formica e il peso della formica e il rapporto fra
il peso che dovrebbe sollevare l'uomo e il suo peso. Si tratta di una proporzione.

St dice proporzione l'uguaglianza di due rapporti.

[primi termini dei due rapporti uguali si chiamano antecedenti; i secondi ter-
mini si chiamano conseguenti; i termini «all'esterno» della proporzione si
chiamano estremd; i termini centrali si chiamano medi.

La seguente proporzione silegge «5 staa 500 come 70 sta a 7000».

Antecedenti

Proporzioni continue

Quando in una proporzione i due medi o i due estremi sono uguali, la propor-

1 due estremisono uguali.

zione & detta continua.

[ dae medi sono uguali.

Approccio LAB
9:6=6:4 8:4-16:8 Proporre a piccoli gruppi
il calcola del termina
In questa il 6 &medio incognito attraverso
trag e 4. [14 é detto terzo proporzionale. gli esercizi 177-201

eil foglio di caleelo
“Calcolo del termine
incognito”, dalle risorse

Successione di rapporti uguali

Lrapporti uguali possono essere pitididue; in questo caso si parla di successione il delt it

di rapporti uguali. igitali dell’unita,
PP che contiene 2560

proporsient

Silogge:
2staa3come 4 staaécome6
staa9come 8staa12.

UNITA3 | I rapporti fra le grandezze e le proporzioni

La proprieta fondamentale delle proporzioni

In ogni proporzione il prodotto dei medi & uguale al prodotto degli estremi.

Prodotio dei medi: &

6

Prodotto degli estres

La proprieta fondamentale vale per ogni proporzione e pud essere utilizzata
perriconoscere le propoczioni che non sono vere, cioé che sono scritte in modo
ercato. Per esempio: 2: 3= 4:8non & una proporzione! Infatti: 3-4 =12, men-
tre2-8=16.

SCOPRO PERC

Vale la proprieta fondamentale

Inuna uguagl.ianza poss!amﬂ moltiplicare parti per uno st , diverso da
zero, ot I Ic diunap sono sempre diversi
da zero. Usiamo dei si.mhou alposm dei numeri e procedla.mu nel s seguente modo:

. Ho-A® =

il prodotto dei conseguenti.

o @ A

[ Moltiplichiamo a destra e a sinistraper ]

Semplificando otteniamao.

3, = “« - @-A-0

Calcolo del termine incognito

Se in una proporzione non conosciamo uno dei termini (che deﬂmamn termlne
x), larlo grazie allap afi
B

Calcolo di un medio incognito. 5.16
x&ilnumeroche moltiplicato x=8: . . X= 5 - 10
persdas-16.

[ ] DEASCUOLA
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@ @ UNITA3 | | rapporti fra le grandezze e le proporzioni
Audiolezione

2 /Le propor;iopi La proprieta fondamentale delle proporzioni
e Io proprletq fonda menta Ie In ogni proporzione il prodotto dei medi & uguale al prodotto degli estremi.

J Ii . .
Una formica, che pesa 5 mg, & in grado di sollevare 500 mg, cio& cento volte il proprio

peso. E come se un uomo di 70 kg fosse in grado di sollevare un peso di 7000kg (pi
diun In questa @ nascosta I di due rapporti: il
rapporto fra il peso sollevato dalla formica e il peso della formica e il rapporto fra
il peso che dovrebbe sollevare l'uomo e il suo peso. Si tratta di una proporzione.

St dice proporzione l'uguaglianza di due rapporti.

. SCOPRO PERCHE

[primi termini dei due rapporti uguali si chiamano antecedenti; i secondi ter-
mini si chiamano conseguenti; i termini «all'esterno» della proporzione si
chiamano estremd; i termini centrali si chiamano medi.

La seguente proporzione silegge «5 staa 500 come 70 sta a 7000».

:
e ()

|
5:500=70:7000
|
Proporzioni continue

Quando in una proporzione i due medi o i due estremi sono uguali, la propor-
zione & detta continua.

[ dae medi sono uguali. [ due estremi sono ugnali.

Vale la proprieta fondamentale

In una uguaglianza pessiamo moltiplicare entrambe le parti per uno stesso numero, diverso da
zero, ottenendo ancora una uguaglianza. I conseguenti di una proporzione sono sempre diversi
da zero. Usiamo dei simboli al posto dei numeri e procediamo nel seguente modo:

. . . A Scriviamoirapporti
. Ho-A@®@ . 2.A vp
. . con lalinea di frazione.

£ cns

6-6: . 4-16: Approccio LAB Moltiplichiamo a destra e a sinistra per
9:6-6:4 8:4-16:8 Proparre a piccoli gruppi . P . . P
ilcalcolo del tarmine il prodotto dei conseguenti.
In questa proj il62medio incognito attraverso lifi d .
tras e [14 & detto terzo proporzionale. gli esarcizi 177:201 Semplificando otteniamo.
ail foglio di caleolo
Successione di rapporti uguali “Calcolo del termine . . . . . A . . . .
Irapporti uguall possono essere piiidi due; in questo caso si parla di successione  1<0gnito", dalle risorse 3 = 4 . - .
di rapporti uguali. digitali dell'unita, c . = . =

che contiene 2560

5
propersent i
Silogge:

2:3=4:6=6:9=8:12 2staa 3 come & staa s come 6

Prodotto Prodotto
degli estremi. dei medi.

staascome8staa12.

PN RN s P r AN NI P e rata R Rr eI R ARSI RS IR AR ORRANSeeaRARsEPaRRRs

88 B89 I
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@ 0 Auvdiclezione
Le rette parallele
e le rette perpendicolari

Consideriamo due rette di cui l'eq Laloro ri-

spetto all'asse delle x, come gia sai, & espressa dal coeff angolare. @nm roCebr
E grazie al valore del coefficiente angolare che riusciamo anche a caplre se due erette
rette sono parallele oppure perpendicolari. perpendicolari

Le rette parallele
Due o piii rette sono parallele se hanno coefficienti angolart uguali.

v R

Letrerette hanno lo stesso Le trerette hanno lo stesso
coefficiente angolare ( ) coefficiente angolare (~2):
sono parallele. sona parallele.

Le rette perpendicolari

Duerette sono perpendicolari se il coeffict lare di una & uguale
all'opposto dell'inverso del coefficiente angolare dell’altra.
] Yol - TP
Bl =42 -
=
0] 0]
| Pal
gy Bil
2 -,
nL -3
] 7 K
2 &l'opposto dell'inverso di 2« 12 Toppostodellinverso di 1
le rette sono perpendicolari. le rette sono perpendicalari.
354

UNITA7 | Ratte o funzioni nel plano cartasiano

Chi sale e chi scende? Dipende da m

Osservando le due rette perpendicolari delle figure precedent, possiamo no-

tare che una «sale» all'aumentare dei valori della x e l'altca «scendes», sempre

all'aumentare dei valori della x.

Ilsegno del coeffi olare determina proprio 'and della retta: se
le (i ) o se scende (d )

+ Sem & positivo, allora al crescere di x cresce anche la y e laretta & crescente.

+ Sem &negativo, allora al crescere della x i corrispondenti valori della y sono
viavia sempre minori e laretta & decrescente.

+ Seméuguale azero (quindinon & né positivo né negativo) laretta non scende
enonsale: le. Infatti & parallela all'asse delle xavendo la forma
¥=0-x+n,quindi y=n.

Dal momento che non possiamo calcolare linverso di 0, non possiamo scrivere
nella forma y=mx+n leq di una retta perpendicolare all’asse delle
ascisse.

2 SCOPRO

Perché dobbiamo calcolare I'opposto dell'inverso del coefficiente
angolare?

Per licita d due rette perpendicolari y=mx con m>0 e y=nx, con n <0, che
hanno come punto di intersezione Vorigine degli assi.

Disegniamo il triangolo rettangolo AOB
con 'altezza OH di misura uguale a 1. ¥
Dato che OH =1, le lungh dei seg-
menti AH e BH rappresentano i valori as-
soluti dei coefficienti angolari delle due A
rette AH=m e BH=-n.

[ segmenti BH e AH sono anche le proie- 1
zioni det due catet sull'ipotenusa AB del
teiangolo rettangolo AOB, che & retrangolo
perche le due rette sono perp ie

OH & laltezza rispetto all'ip del
triangolo. Applichiamo il secondo teorema

di Euclide al triangolo AOB: B h
HA.BAH=0H® = HA-BH=1
Quindi
m-fen=1 7 N
cloé:
m=-1
n

In conclusione, possiamo affermare che i coefficienti angolari di due rette perpendicolari sono
uno lopposto dell'inverso dell'altro.

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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-

2 /Lerette parallele
e le rette perpendicolg

Consideriamo due rette di cui conosciamo I'equaziene. La loro it
spetto all'asse delle x, come gia sai, & espressa dal coefficiente ar

‘ SCOPRO PERCHE

Perché dobbiamoe calcolare I'opposto dell’inverso del coefficiente
angolare?

Per semplicita consideriamo due rette perpendicolari y=mx conm>0 e y=nx, conn<0, che
hanno come punto di intersezione lorigine degli assi.

H H
i i
H H
H H
H H
H H
£ grazie al valore del coefficiente angolare che riusciamo anche { Disegniamo il triangolo rettaneolo AOB H
rette sono parallele oppure perpendicolari. S g . g g B E
i conlaltezza OH di misura uguale a 1. Y / :
Le rette parallele H " H
Duso pratte scno pacallsle ss hanno ostticent angolari gl §  Dato che OH =1, le lunghezze dei seg- Z / ;
X & NETENN ! menti AH e BH rappresentano i valori as- / :
K n\ . . . P . . H
: soluti dei coefficienti angolari delle due A :
SRar 3 i rette AH=meBH=-n. / :
: / :
’ ? : Isegmenti BH e AH sono anche le proie- 1 :
= -3 i 1 H . . - s : H
vez\TN 1 zioni dei due cateti sull'ipotenusa AB del / :
I i triangolorettangolo AOB, che érettangolo ~C i
¢ perché le due rette sono perpendicolari e h :
Letre rette hanno lo stesso Letrerette hannoll H - X | / H
cosfliciente angolare (3): celficieneangdant ¢ QH & l'altezza rispetto all'ipotenusa del S :
sono parallele. sono parallele. : ) L B H .
i triangolo. Applichiamo il secondo teorema p - ’ :
: i i i . = /Y H
Le rette perpendicolari H di Euclide al triangolo AOB: / :
Due rette sono e il lare di una H —_ 2 —_ ™ H
all'opposto dell’inverso del m!fﬂdenleangn]are;ell'ilcri. H HA . BH_ OH = HA . BH— 1 i H
H L. / H
AT L { Quindi: / ; B i
: ; 1 :
~Er 5 : m-(-n)=1 K 4 :
e i cioé: i
9 o : :
: m=-1 :
PERE H n H
= - ¢ Inconclusione, possiamo affermare che i coefficienti angolari di due rette perpendicolarisono
H ’ »” s H
ety § N0 I'opposto dell'inverso dell’altro. :
erette aono perpendicolarl e rette sono perpeg HY senne weenes s sennen s seenee s senned
T
354 355
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La diagonale del parallelepipedo rettangolo Approccio LAB
Se il parallelepipedo & rettangolo le sue quattro diagonali sono congruenti. Co- P”’Por_“’ il calcolo
noscendo le tre dimensioni a, b e ¢ del parallelepipedo & possibile calcolare la  de!la diagonale

misura della sua diagonale. dell’aula o di una
stanza a forma di

La diagonale del parallelepipedo rettangolo & data dalla formula: parallelepipedo,
partendo dalla misura

2 2 2
a’+b’+c delle sue dimensioni.

@ scopro pERCHE

La formula per il calcolo della diagonale
4
a b

1. Poichéla base del parallelepipedo rettan- 2. Poiché il parallelepipedo & retto possiamo ri-

golo & un rettangolo sappiamo che: cavare la diagonale applicando il teorema di

d2=32+b? Pitagora:
b 2 24 2
d*=d}+c
a.d=dl+c?=a’+b1+C 4. d=+[a2+ b+
— A
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. . e -
3 / Numeti primi e numeri
composti
Tutti i numeri naturali diversi da 0 e 1 hanno almeno due divisori distinti: 1 il

numero stesso. ] numeri naturali maggiori di 1 si divideno in due importanti
gruppi: i numeri primi e i numert compostt.

Si dicono numert primt i numeri naturaliche hanno solo due divisori

distinti, 1 e se stessi. Si dicono numeri composti i numeri naturali che
hanno aleri divisori oltre a 1 e se stessi.

23 non ha altri divisori oltrea 1e 23: 16 & divisibile per 2, 4 e 8, oltre che
& un numero primo. per 1e 16: 8un numero composto.
D(23) ={1 23} D(16)={1; 2; 4; 8; 16}

0 e 1 non sono numeri primi

Osserviamo che 0 non & considerato un numero primo, perché & divisibile per
qualsiasi numero naturale diverso da 0. Anche 1 non & considerato un numero
primo, perché non ha due divisori distinti: il suo unico divisore coincide con il
numero stesso.

L'insieme dei numeri primi
[ numeri primi costituiscono un insieme, sottoinsieme dellinsieme dei numeri
naturali.

Anche se non esiste una regola per determinare tutti i numeri primi, & possibile
dimostrace che sono infiniti.

Lo 0 el'1non sono né numeri Glielementi dell'insieme dei numeri primi
primi né numeri composti... siincontrano lungo la semiretta orientata
dei numeri naturali senza regolarita.

Eli ? 1‘0 1I1 1|2 1I] 1I4 1‘5

7N
°1

insieme dei
numeri primi

8

Q) oo

Approccio LAB

I crivello di Eratostene,
proposta nell'esercizio
122 anche con GeoGebra,
pud essere una buona
introduzione
laboratoriale a questo
argomento.

UNITAG | Multiph @ divison

SCOPRO PERCHE

Perché | numeri primi sono infiniti?

Per dimostrare che i numeri primi sono infiniti immaginiamo che sia vero il contrario: che cosa
succederebbe se esistesse un ultimo numero primo?

Tuttiinumeri piti grandi di tale ultimo numero primo sarebbero numeri composti cioé divisibili
per uno o pilt numeri primi.

Questo perd & falso: il successivo del prodotto di tutti i numeri primi, per esempio, non & divi-
sibile per nessuno di loro: il resto della divisione & sempre 1. ILnumero ottenuto sarebbe allora
da aggiungere al nostro insieme di numeri primi. L'idea che i numeri primi siano finiti & sba-
gliata: non esiste un numero primo pii grande di tutti glé altrt.

Supponiamo che esista un ultimo numero prime, per
esempio 11.1 numeri primi sarebbero solo 2,3, 5, 7e 11.
Tutti glialtri sarebbero numeri composti.

fino a 11 eaggiungiamo 1 otteniamo 2311.

[ Se moltiplichiamo traloro tutti i numeri primi J 2x3x5x7x1141=2311

{ 23118 perd da aggiungera allinsieme dei nostri } 2311:2 =1155 restol
numeri primi: non & divisibile per nessumo diloro. | 2311:3 =770 resto 1

23 =462 restol
=330 restol
311:11=210 restol

2
Lanostra ipotesi é quindi sbagliata: 11 (o un altro 2
numero) non pus essere ultimo numero primo.

17. Nelseguente elenco di numeri scrivi quali sono primi (P} e quali sono composti {C).
17 19 20 21 23 25 29 30 31 32 32
L S S S B CLg

1. Effettuando un po’ di prove verifica che 37 e 83 sono numeri primi.

19.
Il numero 507 & sicuramente Non & detto: potrebbe essere
composto, perché la somma ki un numero primo, perché
delle sue cifre & un multiplo i numeri primi hanno due

i 3, quindi per i criteri divisori distinti. Uno di questi
di divisibilita il numero & due divisori potrebbe proprio
divisibile per 3. essere il 3 che hai trovato.

) Hassan O Giulia

20. Conicriteri di divtsibilita verifica che i pumeri 1986, 8063 e
50043 sono numeri composti.
1986 & divisibile per 3, 8063 & divisibile per 11
250043 & divisibile par 3.

281

a pag. 289.
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UNITAG | Multiph @ divison
o B8 Q-

3/ Numerl primi e numerl
composti :

Perché i numeri primi sono infiniti?

Tuttti numeri naturali diversi da 0 e 1 hanno almeno due divisori distinti: 1l Per dimosteare che i numeri primi sono infiniti immaginiamo che sia vero il contrario: che cosa i
numero stesso. 1 numeri naturali maggiori di 1 si dividono in due importanti Approccio LAB succederebbe se esistesse un ultimo numero primo? i
gruppi: i numeri primi e i numert composti. WL crivello di Eratostene, Tutti i numeri pili grandi di tale ultimo numero primo sarebbero numeri composti cioé divisibili
Si dicono numert primt i numeri naturali che hanno solo due divisori proposto nell'esercizio pet uno o pit numert primi. .
distinti, 1 e se stesst. S dicono numeri composti i numert naturali che 122 anche con GeaGebra, Questo perd & falso: il successivo del prodotto di tutti i numeri primi, per esempio, non é divi-
hanno altri divisori oltee a 1 e se stessi. pud essere una buona sibile perness s . e . * P * *
introduzione daggungerel Anche se non esiste una regola per determinare tutti i numeri primi, & possibile
laboratoriale a questo gliata: non es|
23 non ha altri divisori oltrea 1e 23: 16 & divisibile per 2, 4 e 8, oltre che 3 : fanitald
[ &un numero primo. ] { per 1e 16: dun numero composto. argomanto. Sup dlmOStrare Che sono lnflnlt['
esa
Tut:
D(23)={1; 23} D16) ={1;2; 4 8 16} [sgmmpuch Lo 0 e I'1 non sono né numeri Gli elementi dell'insieme dei numeri primi
fino a 11 e ag| i s - « & s s s .
0 e 1 non sono numeri primi priminé numeri composti... siincontrano lungo la semiretta orientata
Osserviamo che 0 non & considerato un numero primo, perche & divisibile per 23114 perad dei numerinaturali senza regolarité.
qualsiasi numero naturale diverso da 0. Anche 1 non & considerato un numero numeri primis

primo, perché non ha due divisori distinti: il suo unico divisore coincide con il

o 01234567 8 9101112131415

L'insieme dei numeri primi
[ numeri primi costituiscono un insieme, sottoinsieme dellinsieme dei numeri

=

.
Ll

natucali.
Anche se non esiste una regola per determinare tutti i numeri primi, & possibile IMPARO
dimostrare che sono infinitl.

17. Nelsegue

7 1B XA

Lo 02 1'1 non sono né numeri Glielementi dellinsieme dei numeri primi PP
primi né numeri composti... siincontrano lungo la semirertaorientata |
dei numeri naturali senza regolarita. 1. Effettuan

— 19.
9123450878 90uppyn

) Hassan

Fo

20. Conferte insieme dei
50043 sof . . .
insieme dei 1986 2 divi numeri pr.”.n.I
numeri primi 2500438
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a
2 )1 lati e le diagonali
di un poligono

Osservando il disegno di un poligono, possiamo notare che il numero dei suoi
wertici, dei suot angoli e dei suoi lati & lo stesso.

Possiamo dividere I'insieme dei poligoni a seconda del numero dei loro lati;
aveemo in questo modo triangoli (con tre lati), quadrilateri o quadrangoli (con
quattro latl), pentagoni (con cinque lati) e cosivia.

8 Q-

NUMERO LATI NOME POLIGONO NUMERO LATI NOME POLIGONO
3 9

0

Ilsegmento AB & maggiore della
somma degli altrilati:non &

possibile costeuire un quadrilatero

\& con questi segmenti.

]

Le diagonali di un poligono
Immagina che alcune cittd rappresen-
tate su una carta geografica siano di-
sposte come i vertici di un poligono. Se
dobbiamo spostarci fra due citta poste
su due vertici consecutivi (come Bolo-
gna e Ferrara), la strada pit breve &
senza dubbio percorrere il corrispon-
dente lato del poligono; in caso contra-
i

triangolo ennagano
4 quadrilatero (o quadrangolo) 10 decagono
5 pentagono n endecagono
6 esagono 12 dodecagono
7 ettagono 15 pentadecagono
8 ottagono 20 icosagono
Conuninsieme disegment & possibile costruire un poligono sela lunghezza di
= Con GeoGebra
ciascun segmento & minore della somma di tatti gli alerd. foligono che
non chiude
Inun poligono ogni lato & minore della somma di tutti gli altxl. R
Approccio LAB

utilizareil file
GaoGebra "Poligono
cha non chiude” per
wverificare sulla LIM
quando un insieme di
segmenti pud costituire
i lati di un poligono.

=~ . _Comacchio
Te

Sidice diagonale di un poligono il segmento che unisce due suoi vertici
non consecutivi.

202

1 caso di Ferrara e ) . .;
&necessario percorrere una strada che SR vl
arttraversa il poligono e che unisce due .-
vertici non consecutivi. Imola

UNITAS | Le proprieta del poligoni

Approccio LAB
Ricavare la regola
delle diagonali
contande il numere
di strette di mano
che possono
scambiarsi gli alunni
di un piccolo gruppo

11 segmento ACE una delle
diagenali del poligon:

In un qualsiasi poligono il numero d delle diagonali si calcola facilmente cono- @ Con GeoGebra

scendo solo il numero n det latt, tramite la seguente formula: gl‘°g°"°"
un poligono
_nx(n=3)
2
Il triangolo ha: Il quadrilatera ha: Il pentagono ha:
wzo dlagonal w: 2 diagonal @zsmagonau
SCOPRO PERC

Numero delle diagonali di un poligono

Per calcolare il numero delle diagonali di un poligono dobbiamo
usare il ragionamento.

Maggiore é il numero dei vertici n, maggiore sara il numero delle
diagonali che si originano da ogni singolo vertice per raggiungere
tutti gli altri vertici, esclusi 3 vertici: il vertice di partenza che si sta
considerando e i due a esso consecutivi, che sono collegati da latd
e non da diagonali. Da ogni singolo vertice usciranno percid n— 3
diagonali

Siccome i vertici sono n perché sono tant quanti i lati, avremo in
totale nx (n— 3) collegamenti possibili. In questo modo, perd ogni
diagonale viene contata due volte, una per ogni suo estremo. Per
ottenere il numero d delle diagonali del poligono dobbiamo per-
tanto dividere per 2:

nx(n-3)
d 2

203
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UNITAS | Le proprieta del poligoni

lati e le diagonali E3 Q) waseriomm P—
di un poligono i

<ontando il numero
distrette i mano
che possono
scambiarsi gli alunni
di un piccolo gruppo

Osservando il disegno di un poligono, possiamo notare che il numero dei suoi
wertici, dei suot angoli e dei suoi lati & lo stesso.

Possiamo dividere I'insieme dei poligoni a seconda del numero dei loro lati;
aveemo in questo modo triangoli (con tre lati), quadrilateri o quadrangoli (con

1l segmento ACE unadelle
diagonali del poligono.
quattro latl), pentagoni (con cinque lati) e cosivia.

{2 ua qualsias! poligons il numero d delle diagonali i calcole facllmente cono-  yray Con GeaGebra
9 i scendo solo il numero n dei latt, tramite la seguente formula: @ g‘m“"
§ ennagono un poligono

T——) 10 Hr— | nx(n-3)

3 § triangolo
3 ¥ oadri

»

Il triangolo ha: Il quadrilatero ha: Il pentagono ha:

w w=2diagonali m=5 diagonali

=0 diagonali

Sidice diagonale di un poligono il segmento che unisce due suoi vertici
non consecutivi.

Al YT
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Dalla comunicazione visuale agli «Scopro perché»

2
2 /1 lati e le diagonali B P ssoeeere
di un poligono

Osservando il disegno di un poligono, possiamo notare che il numero dei suoi
wertici, dei suot angoli e dei suoi lati & lo stesso.

Possiamo dividere I'insieme dei poligoni a seconda del numero dei loro lati;
aveemo in questo modo triangoli (con tre lati), quadrilateri o quadrangoli (con
quattro latl), pentagoni (con cinque lati) e cosivia.

UNITAS | Le proprieta del poligoni

Approccio LAB
Ricavare la regola
delle diagonali
contando il numero
di strette di mano
che possono
scambiarsi gli alunni
di un piccolo gruppo

NUMERO LATI NOME POLIGONO NUMERO LATI NOME POLIGONO In
3 { triangolo 9 | ennagona L
4 H (o quad lo) 10 1 decagono

_ HX(nI—3)
d= —5

- A

Il triangolo ha: Il quadrilat
————3x(3_3)=0diagonali —4x(¢21-—3):2

Sidice diagonale di un poligono il segmento che unisce due suoi vertici
non consecutivi.

Numero delle diagonali di un poligono

Per calcolare il numero delle diagonali di un poligono dobbiamo
usare il ragionamento.

Maggiore & il numero dei vertici n, maggiore sara il numero delle
diagonali che si originano da ogni singolo vertice per raggiungere
tutti gli altri vertici, esclusi 3 vertici: il vertice di partenza che si sta
considerando e i due a esso consecutivi, che sono collegati da lati
e non da diagonali. Da ogni singolo vertice usciranno percio n—3
diagonali.

Siccome i vertici sono n perché sono tanti quanti i lati, avremo in
totale nx (n - 3) collegamenti possibili. In questo modo, perd ogni
diagonale viene contata due volte, una per ogni suo estremo. Per
ottenere il numero d delle diagonali del poligono dobbiamo per-
tanto dividere per 2:

_nx(n-3)
d“f

T T Y PP YT

203
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Approccio LAB per coinvolgere la classe

Con GeoGebra
Poligono che
non chiude

Approccio LAB
Utilizzare il file
GeoGebra “Poligono
che non chiude” per
verificare sulla LIM
quando un insieme di
segmenti puo costituire
i lati di un poligono.

F

8

In un qualsiasi poligono il
scendo solo il numero n d

=

Il triangolo ha:
3x(3-3)
22 =0 diagonal

? SCOPRO

Approccio LAB
Ricavare la regola
delle diagonali
contando il numero
di strette di mano
che possono
scambiarsi gli alunni
di un piccolo gruppo

usare il ragionamento.

diagonali

tanto dividere per 2:

Numero delle diagonali di un poligono

Per calcolare il numero delle diag

Maggiore é il numero dei vertici n, maggiore sara il numero delle
diagonali che si originano da ogni singolo vertice per raggiungere
tutti gli altri vertici, esclusi 3 vertici: il vertice di partenza che si sta
considecando e i due a esso
e non da diagonali. Da ogni singolo vertice usciranno percid n— 3

Siccome i vertici sono n perché sono tant quanti i lati, avremo in
totale nx (n— 3) collegamenti possibili. In questo modo, perd ogni
diagonale viene contata due volte, una per ogni suo estremo. Per
ottenere il numero d delle diagonali del poligono dobbiamo per-

1 i
di un polig

consecutivi, che sono collegati da lad

nx(n-3)
d-T

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

Proposte
per scoprire,
stimolare,
ragionare
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Risalvi i seguenti problemi.

291. Gh allabase BC del

o AFC in figura

" misurano 45" & 30,

Cakoola 1 perimetso e Parea del triangolo, sapendo che Ial-

terza AH misura 15 cm.

[32,19 cm; 307,35 em?] [:

292 Un traperio fettangolo & formato dall'unione
“77 g1 un quadeato e di un wiangolo revangolo

isoscele.

f

s
¥
45

’ ' T
Cakola il peimeto del traperio, sapendo
che la sua area & 150 cm?. [54,14 cm]

2-9.§ Le aree dei trlangoli ABH & AHC sono 200 cm?®
& 346,4 om®. Calcola il perimetso del triango-
10 ABC. [122,52 cm]

PROBLEMI CON POLIGOMNI VAR

296 Le diagonall di un rombo misurano 32 cm &
24 cm. Calcola Farea del tangolo bsoscele
isoperimetrico al sombo sapendo che la sua
base misura 30 cm. [300 em?]

32 cm

4. Larea di un pasallelogeamma &
©7" 560 cm?. Lalterza DH misura 7 cm.

Cakala il perimetto del parallelogramma sa-
pendo che I'angolo 4 misuta 45%,

179,976 cm [Svolgimenta a pag. 387]
C

Tem

45° I
A B

295 Langolo # del trangodo ABC misura 45° e 'an-
gnbﬁommda]l‘hkemmedal]awAcm

sufa 60F, Caloola il perimetto del trlangolo sapan-
dochela sua alesza misura 10 cm. [51,46 em]

60°

29? Uhn traperio fettangolo ha le basi che misura-
10 100 cm & 56 cm. Caleola il pedmeo del
raperio, sapendo che 1a sua diagonale mino-
e misura 65 cm. [244 em]

298, Calcola Varea di un quadeato costruio sul la-
- o del tombo che s ottene unendo 1 puntd
medi di un settangolo le cul dimensioni mi-
suranc 56 dm e 42 dm. [1225 dm?]

299, Le basi &l lato obliquo di un tapezio isoscele
“" misumano 39 cm, 21 cm e 15 cm. Calcola
diagonale di un setangolo equivalente al tra-
perio sapendo che ha una dimensione di
9 cm [41 em]

300 Tl quadsato in figura ha I'area di 100 cm?, Cal-
“* tola tatea del rombo ABCD. [141,4 em?]
Considera che il rombo  un parailelogranma.

301 Le diagonali di un sombo misurano 16 cm e
a0 cm. Caloola 1a misura della diagonale di
un rettangolo avente 1o stesso perimetro del
rombo e 1a base che misura 24 cm.  [26 cm]

Z0Z. 1 perimetto di un rettangolo misura 68 cm e
“* una dimensione supera Faltra di 14 cm. Cal
cola 1'area del wlangolo equilatero costrudto
sulla sua diagonale. [292,72 em?]

Z0Z. Le dimensioni di un fevangol misurano
% 16cme 12 cm. Calcola il pesimetro diun tea-

UNITA4 | Il teorema di Prtagora

..7:0-5.1..'53“ della figura colorata misura 360 cm® &
1l quadrato maggiose & 9 volte il quadrato mi-

d

A
306 Le diagonali di un sombo misumno 12 cm e
16 cm. Caloola T'area di un traperio isoscele
avente 1o stesso pefimetto del sombo sapen-
o che le basi del traperio sono wna un quat-

o dell'alera e che la loso somma & 20 em.
[80 em?]

ZO7. L'altezza di un pasallslogramma divide b ba-
“" saAF nel segmenti AH e HE hunghi rispettiva.
‘mente 3 cm e 8 oo Sapendo che il pefimeto
del pasallelogmmma misura 32 cm, calcola il
perimetro o un Hapezio isoscele equivalente
al parallelogramma e avents le basi tispettva-
mente di 14 cm e B om. [32em]

C

£ 0
Adem 8cm B
Z08. La diagonale di un rettangolo misum 75 cm e

" fa tase &0 cm. Caloola 1l pedmetto di un tdan-
golo equivalents alla metd del setangolo sa-
pendo che 1a sua alterza divide 1a base in due

segmenti lunghi 27 cme48cm. [180 cm]

309 Deluspezlo rettangolo ARCD sppiamo che
mimifa 56 cm, la base mino.

perio isoscale al
te le basi che misurano 25 cm e 7 cm.[62 cm]

Z04.Le basi i un traperio isoscele sono una il
" doppio dell'altra e la loro somma misuta
72 dm e il pefmetro del tapero misuta
98 dm. La diagonale di un sombo equivalents
al trapezio misura 30 dm, calcola 1a misura
dedia seconda dagonale. [18 dm]

™ 12 cm e I'atea 1122 cm?. Calcola il perime-
0 & 1'area del tiangolo BCD

[132 cm, 198 cm
pl2em ¢ . 1

A 56.cm B

Tantissimi
esercizi
tradizionali
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Approccio LAB per coinvolgere la classe

UNITA3 | Le quattro operazionl aritmetiche

Svolgi in colonna le seguenti softrczzioni di numeri naturali. Svolgi in colonna le seguenti sotirazion di numeri decimali.
Attivita con il foglio di calcolo 231. 20,19-7,93 64,14-14,88 26,71-7,17 [12,26; 49,26; 19,54]
20 0000 (@ s E4
Completa le sottrazioni seguenti inserendo la cifra corretta in ogni rettangeline: 232. 86,05-83,69 66,38-8,28 44,36-3,97 [2,36; 58,1; 40,39]
378- 273- 429-
233. 20,39-14,85 85,92-51,53 3,61-1,346 5,54; 34,39; 2,264]
154= 156= 230= ) e !
),EEEK ,mm v, AEIEN, 234. 9,589-0,403 6,927 6,282 6,853 0,956 [9,186; 0,645;5,897]
3-1"_+_8-4 2-17 4+ 13-6 3-2_+_9-0 -
7-5 6-5 12-3 235.8,125-3,581 6,357-2,631 6,044 2,439 [4,544; 3,726; 3,605]
Per imparare a svolgere le sottrazioni in colonna puoi utilizzare il foglio di calcolo allegato. 236. 4,488-0,727 0,2357-0,166 0,8218-0,0384 [3,761; 0,0697; 0,7834]
W 251 0,9774-0,7873 0,3359-0,2998 0,3743-0,2012 [0,1901; 0,0361; 0,1731]
Minuendo:
a f s
238.0,2261-0,1768 0,4777-0,0272 0,4746-0,3263 0,0493; 0,4505; 0,1483]
p— 526 - = [0:0495;0:4505; 01482
487= 239.0,2013-0,0615 0,9569-0,1;
Inserisei due numeri ° ° ° ° ° °
naturali minori di 240.0,337-0,014 0,08685 0,4
039 “aw
1000, Con Il minuendo
maggiore del 241. 0,02237-0,0213 0,08543 0,01 ]
]
sottraendo. . . £N °
mown  wa  mawm s LB coussion | attivita da svolgere in classe
-
221.335-23 839-618 539-478 5681-869 [312; 221; 61; 4812] 242, Sotiraiamo il numero 15 dalla somma
222. 543-465 498-418 933-215 331-137 [78; B0; 718;194] S5 BHER
- Scegliamo da quale addendo sottrarre il numero, in modo da rendere il piii semplice possibile il calcolo.
2;25. 785- 550 267-222 349-63 372-3 [235; 45; 286; 369] del risultato. Poiché & semplice sottrarre 15 da 25, semplifichiamo la sottrazione nel seguente modo:
224.847-834 381-124 795-675 519475 [13; 257; 120; 44] 10 0
-
225. 5537-1519 4220-3341 7024 -2964 7193-2558 [4018; 879; 4060; 4635] 25+16+18-15=10+16+18
226. 4526-3164 8821-5553 9884-8712 4340-2119 [1362; 3268; 1172; 2221]
7. 3665738 2022479 9574 ~8460 5504- 4896 [2927; 1543; 1114; 608) Sottrai il numero indicato da une degli addendi della somma fra parentesi, in modo da rendere il pii sem-

plice possibile il cacolo e risulfato.
245. (18+43+19)-23= 18 +20

B8.7903-5234 4052-417 6621-2416 7916-7140 [2669; 3635; 4205; 776]

(11+454+9)-11=

5+9.

9489725 6461 5908 9880-7089 9118-4419 [8764; 553; 2791; 4699]
244.(234+14417)-7= 23+ 14410 (24+88+19)-38= 24450 +19
-

m 1145. (33+76+25)-16= 33 +60+25 (29+14+23)-19= 10414 423

230. Svolgiame in colonna la seguente softrazione di numeri decimali: 92,29 -0,6387 =91,6513.
TGN facend e T e e D Calcola i numero negative risultato delle seguenti softrazioni.
sopra laltza. Procediamo come per la sottrazione di numeri naturali, con il «prestitos quando necessario: 246.6-15= -9, 1-12= -1 15-20= -5
-

91128910

92,29 -
0,6387 =

91,6513

247,17 -18: 4-16=—12
H

DEASCUOLA
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Approccio LAB per coinvolgere la classe

Attivita con il foglio di calcolo
‘ 219. EEm @ Impariamo le sottrazieni
e Completa le sottrazioni seguenti inserendo la cifra corretta in ogni rettangolino:
- ool

378- 273~ L

154 = Impariamo le sottrazioni in colonna

Per impar / \ -
3-1"_+_ 8-4

Minuendas
Sottraendas . d 6 8
Inserise 7 5 .
el 5 18
1000, €q
mai_ [ v .ea
softraendo, | d . 59

Sottraendo: -
220. s6-22 89-61 178-152 4689- 885 [34; 28; 26; 3804]
221.335-23 839618 539-478 5681869 [312; 221; 61; 4812] 242 Soffraiamo il numera:

o (25+16+18)-15
222. 543-465 498-418 933-215 331-137 [78; 80; 718; 194]
Scegliamo da quale
223. 785550 267-222 349-63 372-3 [235; 45; 286; 369] del risultato. Poiché 0 5 9 —
—
224, §47-834 381-124 795675 519-475 [13; 257; 120; 44] I . . d .
225. 5537-1519 4220-3341 7024-2964 7193-2558 [4018; 879; 4060; 4635] n Se r I SC' U e n U I I I e r' .
226. 4526-3164 88215553 98848712 4340-2119 [1362; 3268; 1172; 2221] . . . .
227. 3665738 2022-479 95748460 5504-4896 [2927; 1543; 1114; 608] Sotirai il numero indj t | d
s e naturali minori di
228. 79035234 4052-417 6621-2416 7916-7140 [2669; 3635; 4205; 776]
229. 9489725 64615908 98807089 9118-4419 [8764; 553; 2791; 4699] 2 tsrase)-23g 1000 C .I 1 d
244, (z3214417)-74 LLon il minuenao

245, (334764 25)-16= . I
e N S VSO maggiore del

Mettiamo in colonna minuendo e sottraendo facendo e e clfre dello stesso ord una Calcola i numero nef
sopra laltra. Procediamo come per la sottrazione di numeri naturali, con il «prestitos quando necessario: 246.6-15= =9,
sottraendo.
92,29 - o
0,6387 = 248.10-20= =10
91,6513

249.5-10= -2

- — |
: E“’*Zi\ ;-‘ DEASCUOLA
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Approccio LAB per coinvolgere la classe

75.

colonna.

il i n

UNITA6 | Multipli e divisori ‘
umeri clella prima

74. Completa la seguente tabella indicandlo per quali numeri della prima riga sono divi

220 x x x x X

438 X X X

787

836 X x x

3333 X X

1914 X x X X

4665 X X k

[s]T[e[m] oo e

Completa ka seguente tabella indicando per quali numeri della prima riga sono divisibili A H H hy 'I f I' . I I

ol IvVita con 1l Togliio di caicolio
_ | I C . . . o e _ap_ wyey

: : : teri di divisibilit

a0 < 1 = PR B riceri ail aivisioiita

1244 X X

7920 X x x X X x X X T

8372 X X

8500 X x X % A

Puot coninuaee 2 ssrcart sl cuset s vl con 1 gt sl et - Py continuare ad esercitarti sui criteri di divisibilita con il foglio di calcolo allegato.

| Divisibile per:
Numero: 2 3 4 5 6 9 10 11
370
979 x X
8700 X X
517 X X
4572 X

) conzsira:

76. Individuiamo fra i numeri proposti quelli che soddisfana la richiesta.
1. Divisibili per 2 ma non per 4:
2. Divisbili per 3 e per 11:

80
9

3. Divisibli per 5 e per 2manonper 3 36

1. Eccetto 9093, sono tutti numeri divisibili per 2. GH unici che terminano con due
sono divisibili per 4 sono 1162 e 6594. L'unico che termina con due cifre che nog

per 4 & 6594,

724
333
330

néz
1283
1243

- 69 e 333 sono divisibili per 3 ma non per 11, mentre 1283 non & divisibile né pes
6600 & divisibile per 3 e per 11 mentre 8833 & divisibile per 11 ma non per 3.

. Se sono divisibili per 5 e per 2 devono essere divisibili per 10, cio? terminare conl
eliminiamo quindi 36 e 1243. L'unico numero tra quelli rimasti che non & divisil

9093
6600
9000

Divisibile per:
Numero: 2 3 4 5 6 9 10 11
370

979 X X Errato
8700 X X
517 X X Errato
4572 X

.
[ ] ! DEASCUOLA



Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

2 /| piani incidenti e i piani
paralleli

L'eclissi di Luna avviene quando il nostro satellite si trova sulla retta (in rosso Con GaoGebra
Posiziani reciproche di
due piani nello spazio

nel disegno) di intersezione fra il piano dell'orbita terrestre e il piano dell'orbita
lunare: quest due piani sono incidenti.

‘O\\ piano dellorbita

\“Lu nare

piano dell'orbita
terrestre

i due piani sono inclinati
4 di circa 5°

Come per le rette sul piano, | piani nello spazio possono essere incidenti o
parallell.

| piani incidenti e gli angoli diedri
Due plani sono incidenti se hanne in comune una sola retta. Approccio LAB

E possibile costruire
Due piani incidenti dividono lo spazio in quattro porzioni ciascuna delle quali i piccoli gruppi due
detta angolo diedro, o semplicemente diedro, delimitate da due semipiani, det  odellini di diedro

facce del diedro. utilizzando fogli di
L'angolo diedro &1' llo spazio, del concetto di angolo che abbiamo cartoncine.
studiato nel piano. Se intersechiamo il diedro con un piano perpendicolare allo

spigolo del diedro, pt la sua amp

di un diedro & l'amp dell'angolo che il diedro individua
su un piano perpendicolare al suo spigolo.

Due piani incidenti dividono lo spazioin
quattro diedri congruentia due a due.

facce del diedro

spigolo del diedro___|

—

L—{/=
=

ampiezza del diedro

UNITA2 | La geometria nello spazio

| piani perpendicolari

Quando due piani incidenti dividono lo spazio in quattro
diedri retti sono perpendicolart.

in quattro diedri reti

| piani paralleli

Due piant si dicono paralleli se coincidono oppure se non hanno punti
in comune.

I segmenti di perpendicolare ai due piani (9
definiscono la distanza fra due piani paralleli.

Le rette perpendicolari a un piano sono perpendicolari a tutei
ipianiaesso parallel.

Dati due piani paralleli distinti « e B, qualsiasi segmento per-
pendicolare ad « e f, avente un estremo su e uno su f}, rap-
presenta la distanza tra i due piani e .

Talvolta, con l'espressione «distanza tra o e s, ci si riferisce
alla misura di uno qualsiasi dei segmenti di perpendicolare ad
e f.

Approccio LAB
Le rette complanari e le rette sghembe Con alcuni cubi di
Sappiamo che quando due rette appartengono allo stesso piano sono dette  cartencine euna
complanart e possono essere parallele o incidentl. Nello spazio due rette pos-  bacchetta & possibile
sono appartenere a piani differenti e non avere punti in comune, senza essere  #iutare gli studenti
parallele tra loro. In questo caso sono dette rette sghembe. alla comprensiane
dirette parallele,

Due rette nello spazio si dicono sghembe se appartengono a piani incidenti e sghembe

differenti. nello spazio.
\b o
a
P
b
~a a
a - b a
{ Rette complanari incidenti. ] [ Rette complanari parallele. ] ( Rette sghembe. ]

DEASCUOLA



Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

UNITA2 | Lageometria nello spazio

di un punto sulla

intuitiva degli angolt diedri nello spazio.
1. Che cosa potrebbe rappresentare il dorso del libro?
La retta di intersezione tra i due piani oppure

lo spigolo dell’angolo diedro.

2. Come devi tenere aperto il libro per rappresentare un diedro
retto?
In modo da formare un angolo di 90°.

1. La latitudine & individuata da cerchi detti «paralleli». Perché?
Perché questi cerchi stanno su piani tra loro paralleli,

! = g 2.La longitudine & invece individuata da cerchi detti meridiani. Come sono i piani su cui . . o e

16. Considera il piano del pavimento e il piano di una parete della tua aula. Come sono questi giacciono i meridiani? Incidenti P r I m I e S e rC I Z I

plani tra loro? 21. Constdera le rette nello spazio individuate dalle penne dei disegni. Assocta le immagini

@ Paralleli @ Perpendicolari @ Incidenti @ Coincidenti alle relative dellerette d
17. Considera il piano del pavimento e il piano del soffitto della tua aula. Come sono quest a C C a n t O

piani tra loro? 1. Rette parallele

@) Paralleli Perpendicolari  (© Incidenti ®) Coincidenti m 2. Rette incidenti .
18. Osserva i due tipi di finestra: stabilisci se i ptani individuati dai vetri sono incidenti o 3. Rette sghembe a l la te O r I a O

paralleli. .

y a b. e D LT L E—

s ' h
B eeten e vl / «Ilm paro
inctdenti e rette sghembe. Pof chiedt a un tuo L2 3
£ a5 .
applicando»

oaunatua di ind la
posizione. Infine scambiatevi { ruoli.

23. [R5 osserva 'immagine: le corde della
chitarra appartengono allo stesso piano?

@ Paralleli O Incidenti
@ 81, perche appartengono a rette parallele.

19. [V osservala foto di

questamansarda: come sono i piant del O No, pecche

soffitto e del pavimento?

® Paralleli 24,

Perpendicolari i

@ Incidenti Due rette sghembe Siccome le rette sghembe
non hanno alcun . non sono parallele tra loro,

® Coincidenti punto in comune. devono avere almeno un

punto in comune.

@ Anna QO citlia

[ ] DEASCUOLA




Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Che cosa sono i solidi

I solidi sono figure geometriche che indivi-
duano una porzione finita di spazio. Alcuni
oggetti comuni sono modelli dei solidi che
studieremo: il dado da gioco, il cono gelato, il

pallone da basket...

| poliedri

Si dice poliedro il solido delimitato da poligoni posti su piani diversi e tali
che ogni lato dei poligoni sia comune a due di essi.

I poligoni che delimitano il poliedro sono "\—h-_ vertici
chiamati facce del poliedro, ilati di clascuna
faccia sono gli spigoli del poliedro e gli

y igols
estremi degli spigoli sono i vertici del polie- faccia [P0
dro. I segmenti che uniscono due vertici che
non appartengono alla stessa faccia sono le diagonale

diagonali del poliedro.

Come per i poligoni, anche il nome dei poliedri dipende dal numero delle loro  Approccio LAB
facce: sono tetraedri | poliedri con quattro facce, pentaedri quelli con cinque  Si pud introdurre
facce, esaedrl quelli con sei facce e cosi via. questo argomento

Fal che nel linguaggio comune «spigolin (per esempio, riprendendo l'attivitd
gli spigoli di un quelli che in g si vertici. gia proposta il primo
anno: ricercare
P L . unoggetto a due
Ip eif iconcavi dimensioni. La
Come abbiamo fatto per i poligoni, possiamo distinguere poliedri convessie  risposta, all'apparenza
poliedri concavi. malto difficile, &
in realt3 semplica:
Un poliedro convesso si trova sempre dalla stessa parte rispetto ai piani un‘ombra.
a cui appartiene ogni singola faccia; quando questo non avviene il poliedro
&detto concaro.
Con GeoGebra
Poliedro
convessy
Con GeoGabra
Poliedro
concam

Poliedro convesso. Poliedro concavo.

66

UNITAZ2 | Lageometria nello spazio

Come nel caso della g indue d la aela st
possono definire in modo pii g le: un solido & quando presi due
suoi punt qualsiasi, il segmento che li unisce sta sempre tatto dentro di esso;
altrimenti & concavo.

Larelazione di Eulero
Per tutti i poliedri convessi vale la relazione di Eulero.

La somma del numero delle facce e dei vertici & uguale al numero degli
spigoli aumentato di 2.

f+v=s+2

Solidi a superficie curva

Tl cilindro, il cono, la sfera non sono solidi delimitati da poligoni, ma hanno facce
che sono superfici curve.

Tra i solidi a superficie curva sono particolarmente importanti i solidi di rota-
zione, generati dalla rotazione completa (360°) di una figura pianaattorno auno
dei suoilati.

Con GeaGebra
Solidi i
rotazione

la rotazione completa di un
rettangolo attorno a una

La rotazione completa di un

triangolo rettangolo intorno a
uno dei cateti genera un cono.

delle sus dimensioni gensra
un cilindro.

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

UNITA 2 | Lageometria nello spazio

ARz

ERIHA RAGIONE?)

30. Che tipo di figura & il boomerang? Scegli tra le seguenti sei, le tre
caratteristiche giuste per descriverlo.

C) Piana

25,

U atiaco 2 feuget® o No, ci pud benissimo essere un @ solida
poligoni. Qualsiasi lato si scelga, lato che appartiene a un solo o Delimitata da paligoni
trai poligeni che lo formano, poligono o che & in comune a
sara sempre un lato in comune a ben tre poligoni tra quelli che & a superficie curva
due distinti poligoni. formanoil poliedro. @ Concava

O Convessa

@ Hassan O Andrei
31. Osserva il tetraedro a lato. Conta il numero di facce £,
il numero di vertici v, il numero di spigoli s e verifica

No, se il solido ha piti di otto che vale la relazione di Eulero.
facce, ci possono essere due

ce, <l f=4
poligoni che lo compongone
che appartengeno allo
stesso piano.

26, 1CHIHAEAIONE’!

ro convesso sono sempre
posti su piani diversi uno
dallaltro.

v=

27. sara legge la pubblicita di un
“paraspigolo” che serve a proteggere le persone dagli
urti contro i mobili.

Il paraspigolo in figura:
(O protegge dagli urti sullo spigalo
%] protegge dagli urti vicino al vertice

32. Osservail :uhn;l alato. Conta fl numero di facce £, . E S e rc i Z i

il numero di vertici v, {l numero di spigoli s e
verifica che vale la relazione di Eulero.

= «Chi ha

v=3

28. Segnaisolidi che sono poliedri.

ragione?»

CHIHA RAGIONE?

No, si pus far ruotare il
triangolo rettangolo anche
attorno all'ipotenusa.

Per ottenere un cono si deve
far ruotare un triangolo

rettangolo attorno a uno dei
suoi cateti.

O nuan

& carlos

Motiva la tua risposta.
Se i fa ruotare un triangolo rettangolo attorno all'ipotenusa, si due coni

con le basi id

i [

ﬂ" € ]
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

UNITA 2 | Lageometria nello spazio

o IMPARO 30. Che tipo di figura & il boomerang? Scegli tra le seguenti sei, le tre
caratteristiche giuste per descriverlo.
2.
C) Piana

@ Solida

O Delimitata da poligoni

@ A superficie curva
Concava

Un poliedro & formato da No, ci pud benissimo essere un

igoni. Qualsiasi lato si scelga, e lato che appartiene a un solo
trai poligoni che lo formano, A\ poligona o che & in comune a
sara sempre un lato in comune a I ben tre poligoni tra quelli che
due distinti poligoni. . formanoil poliedro.

X3 CHI HA RAGIONE?

@ Hassan O Andrei

&

27. sara legge la pubblicita di un
“paraspigolo” che serve a proteggere le persone dagli
urti contro i mobili.

Il paraspigolo in figura:
(O protegge dagli urti sullo spigolo
%] protegge dagli urti vicino al vertice

28. Segnaisolidi che sono poliedri.

2.

1 poligoni che formano un
poliedro convesso sono sempre
posti su piani diversi uno

dallaltro.

No, si puo far ruotare il
triangolo rettangolo anche
attorno all’ipotenusa.

Per ottenere un cono si deve
far ruotare un triangolo

rettangolo attorno a uno dei
suoi cateti.

Ti fanno vedere
se hai capito

Q

@ Carlos

o
&

Motiva la tua risposta.

29. Scrivi accanto alle figure se il poliedro & concavo o convs

Se si fa ruotare un triangolo rettangolo attorno all’ipotenusa, si ottengono due coni

con le basi coincidenti.

68 1 69 I
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

15. <1 a2 «Chedifferenza c’é tra 0,9999... (con la cifra 9 che si ripete all’infinito) e 12>

Sospetto che 0,9999... anche se ha
i due numeri infiniti 9 & sempre un
siano uguali. po’ pit piccolo di 1.

| Stimolano il pensiero critico

@ Giulia O Hassan

Forse anche nella tua classe c’é chi la pensa in un modo e chi nell’altro: risolvi la questione
calcolando la frazione generatrice di 0, 9.

Calcolando 0,9 si scopre che la frazione generatrice & 2, cioé 1, quindi i due numeri sono uguali.

Per aiutare l'intuito pensa all’intero diviso in 3 parti: %7+ % + % =1. Sai che % =0,333... con il "3"
che si ripete all'infinito, quindi 0,9 & esattamente 1

d-& w, | a DEASCUOLA
o INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE




Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

©) (%) | i

35. Una caramella a forma di cubo ha il volume

di1cm?.

1. Che misura ha un suo spigolo? 1em .. . .

2.Che area ha una sua faccia? 1cm?

3. Quante caramelle si possono appoggiare su un
quadrato di 1 dm di lato? 10-10 =100

4. Quante caramelle ci stanno dentro un cubodl
1dm di spigolo? 10101021000

36. [CTXTIE un dard ha le seguenti interne:
lunghezza 5860 mm, larghezza 2310 mm, altezza 2360 mm.

Qual & il suo volume interno in litri? Per scoprirlo completa i seguenti calcoli:

1. 1 litri sono in dm?, percié trasformiamo le dimensioni da mm a dm.
Lunghezza=586dm Larghezza=231dm Altezza=236dm

2. llvolume in litri & dato dal prodotto delle tre dimensioni misurate in dm:
58,6 dm - 23,1 dm - 23,6 dm = 31946,376 dm? = 31946,376 litri

UNITA2 | Lageometria nello spazio

37.

2000 litri sono equivalentia 2 m’.

2000 litri sono equivalenti

A
Alm 2000 litri sono equivalenti
a20m’.
O ciulia

38.
Dire che la densita di un solido No, sono due cose diverse
&5 grammi per centimetro cubo perché i kilogrammi
& Iy stosea cosu clie dire che la & gradrind o Sorio
sua densita & 5 kilogrammi per equivalenti.
decimetro cubo.

@ carlos O andrei

39. [[IIITEITY cConsiderauna classe
di 22 persone che abbiano una
massa, in media, di 40,5 kg e una
densita (a pteni polmoni) di 0,9 kg/dm?,
inferiore a quella delacqua
cheé 1kg/dm?.

1. Quant’ in dm? (o litri) il volume occupato in media da ogni alunno?
vom 405 4rs . 45 dms = ast
409

2.Quant’& in dm? (o litri) il volume occupato da tutti gli alunni della classe insieme?
(45:22)£=990 ¢

3. Ilvolume equivalente di tutti gli alunni della classe & maggiore o minore di quello di un
metro cubo?

Minore: se tutti andassero in apnea dentro una piscina, Uacqua salirebbe mene di un metro cubol

DEASCUOLA



Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

' UNITA 2 | La geometria nello spazio ‘
@& 1MPARO APPL] 2 G

34. Qualitrale segue
é% *% 30. [[IYSLTY Considera una classe
1 di 22 persone che abbiano una

massa, in media, di 40,5 kg e una
densita (a pieni polmoni) di 0,9 kg/dm?,
inferiore a quella dell’acqua

Wi che & 1 kg/dm?.

35. Unacaramellaa fo
ditcem?,

1. Che misura ha uf

Esercizi
3 «lmmagina»
* s accendono

1. Quant’é in dm? (o litri) il volume occupato in media da ogni alunno?

vom 305 4 s 45 dms. s la curiosita

o 0,9

QI NELLAREALTAR
lunghezza 5860 m

2. Quant’é in dm? (o litri) il volume occupato da tutti gli alunni della classe insieme?
(45:22)£=990¢

3. Il volume equivalente di tutti gli alunni della classe & maggiore o minore di quello di un
metro cubo?

Qual & il suo volu

1: 'Luf";gg::a':‘:’:. Minore: se tutti andassero in apnea dentro una piscina, ’acqua salirebbe meno di un metro cubo!

2. llvolume in litri
$8,6.dm ;23,1 dm

. —
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Alcune proprieta del rapporto di similitudine k

*Se il rapporto di similitudine & uguale a 1 la figura F’ risulta avere la stessa
forma e le stesse dimensioni della figura F. F' ed F sono congruentt.

 Poiché si tratta di un rapporto fra grandezze omogenee, il rapporto di simtli-
tudine non ha dimensioni: & un numero puro.

*Se scambiamo tra loro F ed F', il rapporto di similitudine diventa Uinverso
perché si scambiano numeratore e denominatore nel calcolo di k.

1 due triangoli sono simili. Se consideriamoa similitudine che trasforma ABC in
DEF «ximpicciolendo il triangolo ABC, che il rapporto di &

~DE.3_1
EaETEl

c

Seinvece consideriamo la similitudine che trasforma
DEF in ABC, «ingrandendo» il triangolo DEF, il rapporto

0 F di similitudine risulta:
2 8 k=§= g:z,ciaél’lnversc del caso precedente.
5 14

Gliingrandimenti fowgraflcl sono similitudini

Glii di iole i vengono fatti in proporzione, per
ottenere figure simili: in questo modo l'immagine non si deforma.

Le tre fotografie della rana sono simili tra loro. Il rapporto di similitudine tra la figura B
elaflg\ualik:% ,mentretraBe Cék=2.

—

296

UNITA7 | Similitudini, ingrandimenti e riduzioni

IMPARO APPLICANDO

4. Calcola il rapporto di similitudine fra ciascuna coppia di poligoni.

2
c k=.3.
i
)
a
' !
i, = ¢
A A
- E
3
A B k= >

5. Utilizzando i quadretti disegna il rombo 6. |
simtle a quello dato che si ottiene con :he facciamo con pollice e indice
una stmilitudine di rapporto k= % suf touch screen per ridimenstonare
le immagini si chiama pinch: che cos’ha
a che fare con il concetto matematico
di similitudine?
Ingrandisce e riduce do le proporzioni.

Osserva le due fotografie.
Utilizzando i due punti segnati
in figura verifica che il rappor-

to di similitudine k=

Scegli quindi altri due puml acaso
nella prima figura e considera

i corrispondenti della seconda
figura: che rapporto

di similitudine ottieni? Anco(a%

apag. 311.

|
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Alcune proprieta del rapporto di similitudine k

*Se il rapporto di similitudine & uguale a 1 la figura F’ risulta avere la stessa
forma e le stesse dimensioni della figura F. F ed F sono congruentt.

 Poiché si tratta di un rapporto fra grandezze omogenee, il rapporto di simtli-
tudine non ha dimensioni: & un numero puro.

*Se scambiamo tra loro F ed F', il rapporto di similitudine diventa Uinverso
perché si scambiano numeratore e denominatore nel calcolo di k.

1 due triangoli sono simili. Se consideriamoa similitudine che trasforma ABC in
DEF «nmplcclo[endo» il triangolo ABC, che il rapporto di &
k,DE -
“ABT 6~ Z
c

Se invece consideriamo la similitudine che trasforma
DEF in ABC, «ingmndendon il tnangolo DEF, il rapporto
F di similitudine risulta:
10, B
8 k:%: g:z,daél’mvelsc del caso precedente.

Gli ingrandimenti fotografici sono similitudini

Gli ingrandimenti o le riduzioni fotografici vengono fatti in proporzione, per
ottenere figure simili: in questo modo l'immagine non si deforma.

C

Letre fotograﬂa della rana sono simili tra loro. Il rapporto di similitudine tra la ﬁg\xra B
elaﬂguxalék:% ,mentretraBe Cék=2.

UNITA7 | Similitudini, ingrandimenti e riduzioni

‘ IMPARO APPLICANDO

4. Calcola il rapporto di similitudine fra ciascuna coppia di poligoni.

(5
3 ' 4 k=
k=3

win

¢

Il semplice gesto

THEE | che facciamo con pollice e indice

pr sui touch screen per ridimensionare
‘f‘wg/ ;| leimmagini si chiama pinch: che cos’ha
a che fare con il concetto matematico

di similitudine?

5. Utilizzando i quadretti disegna il rombo 6.
simtle a quello dato che si amene con
una stmilitudine di rapporto k=

5
1
q
dq
4
Osserva le due fotografie.
Utilizzando i due punti segnati
in figura verifica che il rappor-
to di similitudine k===-¢& 7.
AB 4
Scegli quindi altri due punti a caso
nella prima figura e considera
i corrispondenti della seconda
figura: che rapporto
di similitudine ottient? Ancora

Ingrandisce e riduce mantenendo le proporzioni.

-
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

' UNITA 3 | Grandezze e unita di misura
L\ Con GeoGebra
Risolvi i seguenti problemi. In viaggio (esercizio
W QU E! \J. sulle misure di tempo)

279. Calcoliamo il risultato della molfiplicazione.

1h26min 2 4= . 296. Due canzoni durano rispet- 302. La durata complessiva di due film & 3 52=e ¢
1o ey tivamente 3 minuti e 45 secondi e 4 minuti e il secondo film dura 40 minuti meno del pri-
26 secondi. Quanto durano complessivamen- mo. Scopri quanto dura il primo film, che ve-

4= te le due canzoni? [811:] di lllustrato nell'immagine. [2*16™]

4b 104min 85 — Sh 44qmin gs v
e T m
S ARy 2|0 s lma B -

ot wema  nenmwe -sams B [E{N COLLEGA CON SCIENZE [ERIEIII LI
| 7 mese lunare (periodo impiegato dalla Luna
per compiere una rivoluzione intorno alla
287. 12h 20™n 15: 7 [1h 45min 43¢] 291. 12» 30™n 3 Terra) & di 29¢ 12" 44™in 45, qual ¢é la durata

dell'intervallo che separa le quattro principali
288.5h s7mn 4227 [51m 6°] 292. 18¢ 7h 28 fasi lunari (novilunio, primo quarto, plenilu-
nio, ultimo quarto)? [7¢ 9 11min 73]

" ol -

Calcola il risultato delle divisioni.

289. 1h 55min 485 ; 6 [19m 18¢] 293.109 142 27

290, 8h 35min ; § [17 43min] 294, 14 5h 32min

- Zow. 13 4o [ o D L L 1 e |
per compiere una rivoluzione intorno alla
200, gh 35ma 5 [ 43%] 204.105832m0 4527 = 4" 1370 15" ) Terra) & di 29¢ 12% 44m 45, qual & la durata
dellintervallo che separa le quattro principali
PROBLEMI CON MISURE DI TEMPO fasi lunari (novilunio, primo quarto, plenilu-
nio, ultimo quarto)? [#9* 11 1]

¢
) COME Sl FA?

205. Per andare da Fidenza a Cremona il freno impiega 37 minufi. A che ora & previsio
farrivo se la partenza da Fidenza & alle 13:442
Sommiamo all'orario di partenza il tempo impiegato dal treno, percio:
13h 44min 4 37min = 14h 2] min

Larrivo del treno a Fidenza & previsto per le 14:21.

| . ~
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Senti

rsi coinvolti in prima persona

600000 -
580000 ~
560000 1
540000 -
520000 1
500000 1
480000
460000
440000
420000 1
400000 4
380000 -

Nascite in Italia dal 2008 al 2022

numero dei nati

In questo caso abbiamo rappresentato i
dati sull’asse delle y con uno stacco dallo
zero, per evidenziare il fenomeno.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20172018 2019 2020 2021 2022

anno

—~-
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

| Riconoscere nella realta cio che sembra astratto I

54. 400009007 Collega le frasi del linguaggio comune alle corrispondenti espressioni matematiche.
o

Saremo in otto. > =8
Saremo meno di otto. > <8
Saremo al massimo in otto. > 8
Saremo almeno in otto. —> <8
Saremo piu di otto. 5 >8

ﬁ@p ‘,, a DEASCUOLA
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

8. (EIENITETETY Caleola la velocita media (SPGZ|°> in km/h e poi collega i risultati ai seguenti corpi:

tempo

® persona in bicicletta
® bradipo

® cane levriero

¢ falco pellegrino

¢ ghepardo

® orca
e

128. L'indice di massa corporea di una persona (IMC o BMI, dallinglese Body Mass Index)
& un dato biometrico che si ricava dal rapporto tra il peso in kilogrammi e il quadrato dellaltezza espresso in metri.
E un indicatore grezzo del peso forma, che viene considerato offimale quando IIMC ha valori compresi tra 18 e 25.

1. I'IMC e un rapporto tra grandezze omogenee
o non omogenee? Non omogenee.

2. Andrea ¢ alto 1,5 metri e pesa 45 kg. Quando

vale il suo IMC? Scrivi i calcoli che hai fatto.

45 _ 45 _
1‘53_212.5 ....... 2 O

-
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Ispirare la fantasia: gli anelli invisibili

261. Come abbiamo detto in apertura di questa unitd, gli anelli di Saturno hanno una
larghezza di circa 115000 km, quasi un terzo della distanza dalla Terra alla Lunal! Il loro spessore, pero, & incre-
dibilmente piccolo: solamente di 1,5 km.

Per capire quanto sia piccolo, impostiamo la proporzione: “La larghezza degli anelli di Saturno sta al
loro spessore, come la larghezza di una lametta da rasoio di 24 mm sta a x”. Trova x e scopri cosi di
quanti millimetri dovrebbe essere lo spessore di una lametta da rasoio per essere sottile, in proporzione,
come gli anelli di Saturno.
3 decimillesimi di millimetro. Sarebbe invisibile!
115000 km:15 km =24 mm:x mm

== = =0,0003 mm

\,‘!, -
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

15. [1200 0050570 Un dente esce dalla

gengiva di +5,5 mm (lunghezza della parte
coronale). La parte radicale invece entra in
profondita a - 12 mm dentro la gengiva.

1. Quanto é lungo, complessivamente, il
dente?
175 mm

2. Quali valori si devono addizionare per
calcolare la lunghezza complessiva?

@ | valori assoluti.

| valori relativi.

[ ] I DEASCUOLA




Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

55. [LJINITNLIEIE[IF49 Cli artropodi rappresentano il tipo di animali invertebrati che comprende il mag-
gior numero di specie. All'insieme degli artropodi appartengono ragni, scorpioni, insetti, millepiedi e crostacei.
Collega ogni organismo della foto all'insieme di cui fa parte.

Myriapodi Aracnidi Crostacei Insetti
Hanno un numero Il corpo é diviso in due  Hanno il corpo divisoin  Hanno il corpo diviso in
elevato di zampe, da6 a  parti e hanno quattro  due parti, protetto dal tre parti, sei zampe e
180 paia. paia di zampe. carapace. La maggior quattro ali.

parte ha 5 paia di
zampe di cui due
trasformate in chele.

[ ] I DEASCUOLA




Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

227. Nella redlta. Le torri Kio, Puerta de Europa, a Madrid sono
inclinate una verso l'altra di 15°. Le due torri hanno la base
quadrata con lato di 35 m e sono alte 114 m.

1. Considera la forma di una torre: di quale solido si
tratta?
parallelepipedo obliquo

2. Quant’@ il suo volume? 35 - 35114 = 139 650 m? h " |
- / | Y |

NS WY }

3. Si puo calcolare 'area laterale moltiplics aes - ] ) L o
perimetro di base per l'altezza? 206, Ll BBV Welo] 'SV A 1] raggio equatoriale di Saturno € di 60268 km. Il raggio interno dell’anello B
di Saturno ¢ di 91975 km. Calcola l’area della corona circolare tra il pianeta e il bordo interno dell’anello B.

no, perché il parallelepipedo non é rett@
inclinate rispetto alla verticale hanno af

lato di base x spigolo (e non da lato di b§

-

A

Vedere la bellezza della
matematica nel mondo
che ci circonda

[15157310035 km?]
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Mnumnnhpumdmunu
o st 1507 Il vantagglo.gl avere ST
. / un angolo piu ampio di
& e 47/ bN visione é quello di vedere
“ O = = i possibile predatori
94. Come s0no i quatro angol convessi formati dalle due rette f¢ u? . . .
. y. Gromeze anche se arrivano dai lati
>< B o iom (gli erbivori, come
(D) Tutti e 4 acuti visibile con entrambi gli occhi.
(et 2003 le mucche, hanno per
questo gli occhi laterali).
5 I o o e v La visione frontale g,
QOsi No . . e e e
et invece, stereoscopica Esercizi tipo
D li concavi che hanno il vartice a un lato in cor s0n0 i i
: e questo permette ;
96. Lnhm;kmdiunadqhem&ksukqwermuagobde diqvalutarl::e l.e distanze: ((I nva lSI)) e
®) 270° 180° (©) 120° (D) 90° - . -
R i e o e estosatonnse || PEF L€ SCIMMiE & «Competenze
e it freclpaie © fondamentale valutare » per ogni
‘ le distanze quando saltano .
e afferrano un ramo. lezione

camaleonte

1. Quanti gradi misura Fangolo ABC?
50

2. Quanti gradi misura langolo BCA?
45°

Wﬁp LA  1 a DEASCUOLA
| =
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

UNITA1 | L i
87. Durane la lezione di matemaiica tinsegnante domanda: «Guanto misura la luinghezza di una drconferenza 935 [ITITYENT Alcune rane fanno dei sali di diversa altezza, p o perd tutte delle semicirconfy
inscriti in un quadrato di lato 10 cms. Guale rana fard il percorso pis knge per andare da A @ B: quella pits grande [dhe fa meno sali di fufte, perd
Per fare pi in fretta, Flippo approssima a7 a 3 e risponde: 30 emv. i quanto ha shagliato? pii alf) o quella pis piccoler {che fa pis salf di e, perd pit bassife

(A) Meno di un centimetro

(& Pill di un centimetro e meno di un centimetro ¢ mezzo
(€) Piil di un centimetro e mezzo € meno di due centimetri
(D) Pid di cue centimetri

88. Nel disegno a fianeo sono rappresenteti due possbili percorsi dal
punto A al punto B.

| percorsi sona tutti equivalenti.

94.%%“’0" bicidltia viene appesa una piccola huce che gira insieme alla ruota per offene-
e scie hmi

Sapende che il jio della & 68 sirada deve la biei per fa i i
(B) 1l percorso rosso & plil lungo del percorso blu. pe bt L':ew'" GO e Gl percorrere i per fare compiere un giro
(&) 11 percorso rosso e il percorso blu hanno la stessa lunghezza. 136z cm

(D) 1l percorso rossa e il percorso biu hanno a stessa lunghezza solo se il punto P2 il punto medio di AB.

COMPETENZE
Ativita

Che cosa & correfto affermare?
~
(&) 1l percorso biu & piit lungo del percorso rosso.

con GeoGebra
i etro & lungh  onf Rapporta fra
Scopri il rapporto fra di della e
GeoGebra. & lunghezza defla
circonferenza

90. [T TTETET 1l raggio del Sole misura 694 500 km. Quanto misura la sua

circonferenza massima?
(] Circa 4 milioni di kilometri (€) Circa 2 milioni di kilometri
(E) Circa 3 milioni di kilometri (D) Circa 1 milione di kilometrt

91 [T La lunghezza dellequatore & di circa 40000 ken.
Quanto misura il raggio ferrestre?
(A) Circa 12700 km.
(B) Circa 10000 km
(@) Circa 6400 km
(D) Circa 2800 km.

92, [T Alessandro wwole ealcolare Fangolo fra ko freccia
che punta a Nord e quella che punia a Sud-Ovest delka sua bussola.
Ricordandao che fofiagano regolare inserifio nella bussola & divisibile
in friengoli sosceli congruent, misura Fanglo evidenziato in giallo.
Sapends che i due segment gialli misurano & em ciaseuno, cakeola
la lunghezza della circonferenza della bussola.

95, [TETELTIIEY Lo mosca As k mosca B s sono appoggiale sull sieso disco in rokazians. l disco percor
re un giro ogni 5 secondi.
1. Sapendo che Ia velocita & il rapporto fra lo spazio percorso
e il tempo Lmplegato a percorrerlo, a che velocitd sl muove
la mosca A, ruotando insieme al disco?

(A) Percorre circa 40 metti ogni secondo.
(#] Percorre circa 10 centimetzi ogni secondo.
(€) Percorre circa 20 centimetri ogni secondo.
(D) Percorre circa 18 millimetri ogni secondo.
2. La mosca B si muove piti o meno velocemente rispetto
alla mosca A7
() Pid velocemente
/1 Meno velocemente
Motiva la tua risposta.
Parché a parita di tempo percorre una circonferenza di lunghezza minore.

[225%; 37,68 cm]
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Imparare applicando la matematica alle scienze e alla realta

Attivita con GeoGebra
Settori circolarl

180. Gm Puntando il compasso ordinatamente nei
gm.A,B Ce De racciando quattro archi di circonfe-
oty s olfiong |2 spacle Uk anime
Quanto misura farea colorata della spirale se il quadrato
ha area 1 dm?

@ 4rdm* @ 750dm?

Sxdm? (D) 8 dm?

Glushonll R visouks =g ook A gmaepamy doro
la giustificazione: completa la costruzione della figura e
verifica che la tua risposta & corretta.

Risposta libera, Per esempio: |’

ﬂua!uo diversi i di cil

A= 015!01n+225n04l-75xdm

181. Il triangolo isoscele e il settore circolare in figura sono
equivalenti. Quale fra i seguenti valori si avvicina mag-
giormente alfampiezza dellangolo A2
@ @0  ©e ([© 7

COMPETENZE

162, [TIETTICY i woneris g
tolo le macchinine corrono su due binari
paralleli, uno interno e uno esterno, distan-
1i 5 em. Utilizzando le misure nel disegno,
di quanti centimetri la lunghezza del bi-
nario esterno supera quella del binario
interno?

(A) Circa60cm  (C) Circa 40 cm
Cicas0cm (@) Circa 30 cm

183. Le circonferenze A e B
e e
una sulfalira.

Sapendo che il raggio della circonferenza A & il tri-
plo del raggio della circonferenza B, di quanto ruo-
ta la circonferenza A mentre ka circonferenza B per-

42

UNITA1 | L

184.
o
D

8 40em
185. mmrngunuggmmﬁguukdnmgmmnmmwmehruohbhlmdnmﬂm
doppio rispetto alla ruoka rossa.

La figura rappresenta limpronta lasciata da un vaso circolare (diametro 20 cm) frascinato su
Di quanti cenfimelri & stato trascinato il vaso?

Quando il punto A si sara spostato fino alla posizione del punto B, di quanti giri avra ruotato la ruota
rossa?

@ Lgio @ 1gi0 (©) 2gin (D) 4gini

186. [[ETTTI57Y I mationi del fono nella foto misurano 12 em x 5,5 cm.
Quanto misura larea dellapertura del forno?
&) 10838 cm?
790 cm? ¢
(©) 1033 cm?
(D) 1267 cm?

Spwgulnwbdod\ohumobpwunmndh risposta.
Lape

lal della jcil Valtezza del

il diametro (base del ).e 'area del

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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Orientamento STEM accessibile alla classe

AttiVitC" ORIENTAMENTO

di fine unita Bﬂm

Globuli rossi e stelle nel cielo @ oA ettt
Nella foto puoi vedere la galassia di Andromeda, una
delle galassie pit vicine alla nostra galassia, che si
chiama Via Lattea, e di forma simile, detta a spirale.
i stima che le stelle presenti nella nostra galassia
siano circa 200 miliardi.

LIVELLO INIZIALE

1. Esprimi il numero 200 miliardi in notazione
ienti 2x 108

2. Valuta lordine di grandeza: 10"

LIVELLO INTERMEDIO
Ogni millimetro cubo di sangue contiene

S milioni di globuli rossi. Una persona ha circa
4litri di sangue, cioé 4 decimetri cubi di sangue.

Attivita di
fine unita,
richiamate

w

veri
’
Lelevamento 51t gy e e

In VeriMat PLUS millimetri cubi ci sono in un decimetro cubo.
aitrl esercizl per

e tue attivits a. Quanti mm ci sono in un dm? 100
apotenza = S
p b. Esprimi questo numero come potenza

di10 10°

» S N R .
v n’operOZIone che da il massimo c. Perottenere i millimetri cubi che ci sono in un decimetro cubo devi elevare alla terza il numero che hai I n r r
) . ottenuto. Usa le proprieta delle potenze ed esprimi il risultato come potenza di 10. Che numero ottieni? U
CoriVesp «alla massima p dice) O @P=100mm* @ @0P=10-mm* () (10%*=10° mm?

che i nostri muscoli 0 il motore di una macchina sono spinti

al massimo delle loro possibilita. 4. Completa l'espressione che che da il numero di globuli rossi in 4 litri di sangue e poi esprimilo in notazione
In aritmetica l'elevamento a potenza & un’operazione che, scientifica: g
< dati due numeri, permette di ottenere il masstmo degli 5.000000x 4 x 10° = 20.000.000x10°=2x10"x10°=2x10"
DEAFLM effetti possibili: «2 elevato a 60», per esempio, supera 5. Valuta Vordine di grandezza: 10°

. 5 il miliardo di miliardi! Quando la crescita di una quantita &
S EEGETD descritta da una regola che coinvolge 'elevamento a

LIVELLO AVANZATO

Risorse digitall dell’'unita potenza, si dice che tale crescita & esponenziale. La crescita o
4 esponenziale non & facile da intuire perché diventa sempre 6. Ora puoi rispondere alla seguente domanda: )
@ Auctoteson () Eere pitiveloce man mano che avanza, ma si osserva in natara in Cisono pits globuli rossi nel nostro sangue o stelle nella nostra galassia?
alcuni fenomeni biologici come la riproduzione dei batteri. | nostri globuli rossi sono 100 volte di pius delle stelle nella nostra galassia
) g:c. -~ @ :'AM@ dd Le potenze sono utili anche per classificare e confrontare
quantich n base al loro ordine df grandezza, una dorta 7. Fai una ricerca Cercai dati e fai i calcoli per rispondere a questa domanda: ci sono pid granelli in un

Vecevee @ spamocu  dimis Teomo e metro cubo di sabbia o persone nel mondo?
° ol stk eressante confronto tra due granaeheg L

@ Percorso @ Compitdireaitaf APPArentemente molto diverse tra loro nell'attivita di
Sl o unita «Globuli rossi e stelle nel cielo» a pagina 242.

Circa 8 miliardi, stesso ordine di grandezza

[ ] DEASCUOLA




Orientamento STEM accessibile alla classe

AttiVit& ORIENTAMENTO

di fine unita Bﬂm

Globuli rossi e stelle nel cielo @ Sompiiiel roelth

Nella foto puoi vedere la galassia di Andromeda, una
delle galassie pid vicine alla nostra galassia, che si
chiama Via Lattea, e di forma simile, detta a spirale.
Si stima che le stelle presenti nella nostra galassia
siano cirpra 200 miliardi

j LIVELLO INIZIALE

Z: 1. Esprimi il numero 200 miliardi in notazione
scientifica: 2x10"
. 2. Valutal'ordine digrandezza: 10
veri 5
L’elevamento,ﬂls
a.

apotenza =

- i . LIVELLO INTERMEDIO
Un’operazione che da il massimo o : 2
o Sy oo e Ogni millimetro cubo di sangue contiene

che i nostri muscoli o il motore di una macchina sono spinti | 5 m|l|0n| dl globull rossi. Una perSOna ha circa

"

¢ al massimo delle loro possibilita. 4.Co . N . . o
: : In aritmetica l'elevamento a potenza & un'operazione che, sci 4 lltrl d[ Sangue‘ cioe 4 deCImetrI CUbl dl Sangue.
< dati due numeri, permette di ottenere il massimo degli 5‘1
DEAFLM effetti possibili: «2 elevato a 60», per esempio, supera 5.Va 3 S l .. ti . t ti
5 il miliardo di miliardi! Quando la crescita di una quantita & . DVolgl I seguenti passaggl per trovare quanti
Eayiacile Pets o descritta da una regola che coinvolge I'elevamento a L . ll. tri b P . d . t b
Risorse digitall dell'unita potenza, si dice che tale crescita & esponenziale. La crescita mittimetri cubl €I sono In un decimetro cubo.
esponenziale non & facile da intuire perché diventa sempre 6.0r . o "
@muml @mm piaveloce man mano che avanza, ma si osserva in natura in 9 a. Quantl mm ci sono in un dm? 100

alcuni fenomeni biologici come la riproduzione dei batteri.

@ Con @ Attivita con Le potenze sono utili anche per classificare e confrontare
GacCabua N¥pte ol cdledlc quantita in base al loro ordine di grandezza, una sorta

, 7. Fai unaricerca Cercai dati e fai i calcoli per rispand. 2 d re—— A
o o @ Spazio cLIL di misura di quanto sono grandi (o piccole). metro cubo di sabbia o persone nel mondo?

Puoi fare un interessante confronto tra due grandezze

-
Perc apparentemente molto diverse tea loro nell'attivita di fine Circa & millardi, steaso ordine di grand 1 d t 1 b 1 l 1e t l 1 l l 1
orso ‘
L @ Comprldlreclt®  nita «Globult rossi e stelle nel cielo apagina 242. U I a e e a Cce S S I I I . S U re I Ve I
T

-
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Orientamento STEM accessibile alla classe

A A

Attivita

Ai Fina nnitd

1. Secondo te di quando aumenta |'area della pupilla passando dalla luce molto intensa al buio?

() raddoppia
() diventa 8 volte piu grande
[T L e

o Lunghezza della
circonferenza e
area del cerchio

Il numero piu famoso del mondo

’ Per lalungh di una :

DEAFLM do il suo raggio dobb 1 \'ﬁ%rl

Playlist: La circonferenza e il cerchio il numero piti famoso del mondo: pi greco. F“"
La lettera greca m (pi) & Uiniziale della parola

Risorse digitall dell'unita «perimetco», cioé la misura del contorno: "";;"f;‘::lzl:;

iy infatti n é la lungh di una circonf te i
@ <.> did . —

Pi greco & un numero frrazionale, cioé non periodico
,‘.; C""G = @ :m:‘h:b con infinite cifre dopo la virgola: il 14 marzo di ognianno

sifesteggia il pi greco day, anche con torte a tema,
@ mmh;“ @ Spazio CLIL percheé 3,14 & lapprossimazione di nalla seconda cifra

decimale (e “3” sta per marzo).

° :\\:z:‘vw @ Compiidireata Il cerchio & una delle forme pi: importanti per descrivere
lanatura e le sue leggi. Pi greco & anche nelle nostre pupille,

@ Esercizi come puoi vedere nell’attivita di fine unita «Il diametro
Interattivi

variabile delle pupille e gli smartphone» a pagina 56.

() diventa 16 volte piti grande
@ diventa 64 volte ¢

() diventa 8 volte pit grande @) divental
2. Calcola l'area della pupilla nei due casi ponendo == 3,14, per
Piena luce: A, = (0.5 720.25.: 3145 0785 mm’
Ambiente buio: A, =
Uarea diventa 6.
3. Completail disegnorl cerchio con diametro un quadretto
rappresenta la pupilla quando '2 molta luce. Disegna il
cerchio che rappresenta la pupilla al buio.

LIVELLO INTERMEDIO
4. Trova un metodo per determinare il rapporto tra le aree
senza dover calcolare Lo superficie della pupilla nei due
casi. Spiega come faresti.
IL.rapperte fra le aree & uguale al guadrate del rapperte.
fraidue diametri: (8/1)7 = 64.

LIVELLO AVANZATO
5. Nelle macchine fotografiche la funzione di aumentare o
diminuire il diametro dell'obiettivo da cui passa la luce &
svolta dal diaframma. Il diaframma ¢ fatto da tante lamelle
che si sovrappongono creando un foro a forma di poligono
che varia di dimensione. Piii sono le lamelle e pit la forma
del poligono si awicina a quella del cerchio.
Fai una ricerca per approfondire come funziona il sistema
di fotocamere presenti nei moderni smartphone & su
quale tecnologia viene utilizzata per adattare il sensore
alla quantita di luce dell'smbiente o ad altre esigenze
fotografiche.
Non tutte le pupille sono a forma di cerchio, La capra,
per esempio, le ha aforma di rettangolo.
Fai una ricerca per scoprire quali vantaggi pud dare
questa forma a un animale erbivoro che si deve
guardare dagli attacchi dei predatori.

o

56

-
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InVeriMat PLUS

Le proprieta
dei poligoni =

Descrivere la natura e costruire
materiali fantastici

Immagina di descrivere la forma della tua aula o delle
piastrelle di un pavimento. Sicuramente utilizzerai termini
come quadrato, rettangolo, triangolo, che sono poligoni.

> I poligoni servono a descrivere la forma degli oggetti che
DEAFLM ci circondano. Non solo quelli artificiali: anche le facce dei
Playlist: 1 poligoni cristalli che formano i minerali sono poligoni, cosi come
gli esagoni regolari delle celle delle api.
Risorse digitall dell'unita La tela del ragno é pia elastica, resistente e leggera
Esercizt dell’acciaio: questo ha ispirato, oltre al famoso supereroe
@ uckolesion) Interattivi dei fumetti, la ricerca di materiali innovativi, come
CN il grafene, che & 200 volte pii resistente dell'acciaio
GarlGabra @ Spazo CLIL e 200 mila volte pidi sottile di un capello.

Lo puoi ottenere passando la matita su un nasteo di scotch.
@ St @ Compiidireaita  E fatto da un solo strato di atomi di carbonio disposti

aesagont su un piano, come puoi scoprire nellattivita
° Ve omapea di fine unita «Un nastro atomico» a pagina 238.

Orientamento STEM accessibile alla classe

Atti\lit(‘] ORIENTAMENTO
' di fine unita Bﬂm
Un nastro atomico @ Compiticraaih

Il grafene & un materiale con straordinarie proprieta fisiche,
destinato a rivoluzionare molti settori tecnologici: & 200 volte

pili resistente dell’acciaio ed & un ottimo conduttore di calore

ed elettricita. -
Un singolo nastro di grafene & fatto da uno strato di atomi -
di carbonio disposti ai vertici di esagoni regolari.

La mina di una matita & fatta di grafite: se scrivi su un foglio
Lasciun sottilestratodigrafiteche & fatto dalla sovrapposizione I ]
di pid strati di grafene.
Gli atomi del grafene sono posizionati sui vertici di esageni regolari aventi il lato di 1,415 A (A si legge angstrom
& 1A equivalente a 0,0000000001 m, 1 decimo di milionesimo di millimetro).

LIVELLO INIZIALE

1. Descrivi ba struttura del nastro di grafene, disegnando gli esagoni regolari disposti con i vertici in comune.

vy /* v‘\

S

Confronta il tuo disegno con quello di un compagno. Avete disegnato la struttura nello stesso modo?
Risposta libera.

N

LIVELLO INTERMEDIO
Calcola il perimetro della molecola di grafene utilizzando come wnita di misura gli angstrom ().
1415x6=8494

w

LIVELLO AVANZATO
Spiega come puoi fare per ottenere la misura in metri.

S

Perottanere la misura in metri bisogna dividere 8,49 per 10 miliardi.

L

Faiuna ricerca sulla propriet del grafene e presenta-
laalla classe.

Esplora alcune delle sue caratteristiche (¢ praticamen-
te bidimensionale, leggerissimo, flessibile, elastico, re
sistente, trasparente, conduttore termico, conduttore
elettrico) e cerca informazioni sulle possibili appli-
cazioni in campo meccanico, aerospaziale, medico o am-
bientale. Cerca per esempio in rete le parole Graphene

Flagship.

238
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Orientamento STEM accessibile alla classe

Piramidi per sentire meglio

Attivita
di fine unita

o non “vederci” piu?

La pulizia del suono & fondamentale se si
vuole ottenere una registrazione di quali-
t3. Esistono dei pannelli chiamati "fono-
assorbenti” che riducono il rumore e i di-
sturbi dell’eco e del riverbero, provocati
dalle riflessioni dei suoni.

Il suono & infatti un'onda di aria compres-
sa che si propaga nello spazio: a seconda
degli ostacoli che incontra pud rimbalzare

o essere assorbita (perdendo cosi parte

della sua energia).

-

~

. Che vantaggio pensi ci possa essere ad avere tante

. Calcola la superficie laterale della piramide.

LIVELLO INIZIALE
Nell'immagine 2 fianco vedi un gruppo di pannelli
fonoassorbenti piramidali, cosi chiamati perché

la loro superficie & costellata di estrusioni a forma
di piramide, fatte di materiale poroso.

piramidi al posto di una superficie piana?

) La superficie piana avrebbe un'area minore di quella
data dalla somma di tutte le aree laterali delle piramidi,
percid assorbirebbe meno il rumore.

(O La superficie piana avrebbe un’area maggiore, ma le piramidi sono esteticamente pi carine da
vedere.

Considera la forma di un singolo elemento piramidale del pannello fonoassorbente: la figura mostra

anche le sue dimensioni in mm.

. Da quali solidi & costituito?

(O Un cubo e una piramide a base rettangolare.
() Un parallelepipedo e una piramide a base rettangolare.

() Un cubo e una piramide a base quadrata. 400mm
) Un parallelepipedo e una piramide a base quadrata.

LIVELLO INTERMEDIO

a. U'apotema della piramide & a = mm

50,0 mm

b. Uarea laterale della piramide & 4 = ) cazmm

217

4, Verifica che 'area della superficie esposta aumenta del 88,68% grazie alla presenza della forma a
piramide rispetto alla superficie liscia che si avrebbe senza piramide

a. La superficie senza piramide equivale all'area di base 4,

b. La variazione in percentuale &

LIVELLO AVANZATO 50 em
Considera un‘aula di scuola con una superficie di base (uguale

a quella del soffitto) che misura 6 m - 8 m = 48 m?. Considers (i i b e [
dei pannelli fonoassorbenti quadrati 50 cm - 50 cm che vedi in

figura: sono fatti da elementi piramidali come quell
considerati nelle domande precedenti.

EERALELLEL |
e 4 4 4

w

i ! .
- Roberto eLu\g\‘vngUnnn sapere quanto diventerebbe I'area b KK 4% |50:m
del soffitto dell’aula di 48 m” se il soffitto venisse rivestito da b s

questi pannelli. Si mettono a fare i calcoli PR TS |
Roberto calcola quanti pannellicistanno sul soffitto dividendo ==l L L PSS |
V'area del soffitto per |'area di un pannello, poi moltiplica Pt % o

questo numero per il numero di elementi piramidali che ci sono % ‘

in un singelo pannello, quindi moltiplica il risultato per l'area il
laterale di una piramide e lo confronta con 48 m?.

Luigi aumenta dell'88,68% l'area di 48 m? e ottiene circa 90,57 m”.

Secondo te ottengono lo stesso risultato?

) si e il metodo di Luigi & molto piti veloce () o, soltanto Roberto ottiene il risultato corretto

Il

Scopri se nalla tua aula £’ molto riverbers che disturba le lazioni e La concentrazione: puo utilizzare un
fanemetro con una semplice app per smartphone che misura i decibel e confrontare | numeri che ottieni
can quelli che ci sona in casa tua, quando sei senza altre persone in una stanza

Se ottieni valori sopra gli 80 decibel vuol dire che Is tua classe pus avere bisogno di panneli
fanoassorbenti oppure che pus avere bisogno di pid persone che prima di parlare alzine L2 mane.

7. Le onde sonore riflesse dagli oggetti nell'ambiente alle nostre orecchie appaions come rumore,
solamente un disturbo. e avessimo un cervello diverso sarammo invece in grado di “vedere" Uambienta
che ci circonda propric a partire da questi rumori.
 cosl che funziona la percezione ambientale dei pipistrelli nel loro caso di pannelli fonoassorbenti
sarebbero come per noi una benda sugli occhi.

Fai una ricerca per approfondire come funziona il sonar di questi mammiferi.

.
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Orientamento STEM accessibile alla classe

Piramidi per sentire meglio

Attivita
di fine unita

o non “vederci” piu?

La pulizia del suono & fondamentale se si
vuole ottenere una registrazione di quali-
ta. Esistono dei pannelli chiamati “fono-
assorbenti” che riducono il rumore e i di-

sturbi delleco e del riverbero, provocati |l

dalle riflessioni dei suoni.

Il suono & infatti un'onda di aria compres-
sa che si propaga nello spazio: a seconda
degli ostacoli che incontra pus rimbalzare

o essere assorbita (perdendo cosi parte

della sua energia).

-

~N

. Che vantaggio pensi ci possa essere ad avere tante

. Calcolala superficie laterale della piramide.

LIVELLO INIZIALE
Nellimmagine a fianco vedi un gruppo di pannelli
fonoassorbenti piramidali, cosi chiamati perché

la loro superficie & costellata di estrusioni a forma
di piramide, fatte di materiale poroso.

piramidi al posto di una superficie piana?

) La superficie piana avrebbe un'area minore di quella
data dalla somma di tutte le aree laterali delle piramidi,
percid assorbirebbe meno il rumore.

(O La superficie piana avrebbe un’area maggiore, ma le piramidi sono esteticamente pidi carine
vedere.

Considera la forma di un singolo elemento pi b

anche le sue dimensioni in mm.

idale del pannello f

la figura mos

. Da quali solidi & costituito?

() Un cubo e una piramide a base rettangolare.

() Un parallelepipedo e una piramide a base rettangolare.
() Un cubo e una piramide a base quadrata. 40,0 mm
) Un parallelepipedo e una piramide a base quadrata.

LIVELLO INTERMEDIO

a. L'apotema della piramide & = {2

5 ‘M’ &

(a N
b. L'area laterale della piramide & A =-— - = 4717 mm?

1

l 4. Verifica che 'area della superficie esposta aumenta del 83,63% grazie alla presenza della forma a

piramide rispetto alla superficie liscia che si avrebbe senza piramide

a. La superficie senza piramide equivale allarea di base A, = 5050

(4,

b. La variazione in percentuale &

-A) 00—
g l00=

LIVELLO AVANZATO

Considera un'aula di scuola con una superficie di base (uguale

a quella del soffitto) che misura 6 m- 8 m = 48 m’. Considera
T S S,

G bl bk

LIVELLO INIZIALE

Nell'immagine a fianco vedi un gruppo di pannelli
fonoassorbenti piramidali, cosi chiamati perché

la loro superficie & costellata di estrusioni a forma
di piramide, fatte di materiale poroso.

Che vantaggio pensi ci possa essere ad avere tante
piramidi al posto di una superficie piana?
La superficie piana avrebbe un’area minore di quella
data dalla somma di tutte le aree laterali delle piramidi,
percio assorbirebbe meno il rumore.

O La superficie piana avrebbe un’area maggiore, ma le piramidi sono esteticamente piti carine da
vedere.

.
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Orientamento STEM accessibile alla classe

H H h ORIENTAMENTO
ttlvltq B Em LIVELLO INTERMEDIO
. e . . Trasforma i kilowattora della bolletta in kilocalorie. Parti dal fatto che i kilowattora e le kilocalorie sono
di fine unita

collegati da un’equazione che & una semplice equivalenza:

@ 1kWh = 860 keal
Compiti il realta

Puai anche utilizzare un convertitore automatico in rete.

w

Quante «merendine» di corrente elettrica
consumi ogni giorno?

La corrente elettrica fornisce energia ed Convertire le misure di Energia

& fondamentale nella nostra vita: senza

di essa non siama in grado di fare quasi 1 A 860 T
nulla.

Facciamo fatica a immaginare che sia

esistito un mondo in cui Venergia non 310 kWh di energia equivalgono a 310 860 = 266 600 keal di energia.
era parte della vita quotidiana.

Nella nostra societs Uenergia elettrica & 4. Calcola quante merendine ci vogliono per ottencre la stessa quantita di energia che hai trovato al punto

owunque: serve per produrre qualsiasi precedente.

tipo di bene, per far funzionare qualsiasi Una merendina ha V'energia di 130 keal; 266 600 : 130 = 2050 marendina circa

apparecchio, mezzo di comunicazione o

di trasporto, nonché per far funzionare 5. Il numero di merendine che hai trovato si riferisce al consumo di energia di tutta La tua famiglia per il

le stesse citt3 in cui viviamo. periodo di tempo della bolletta. Paola, facende dei calcoli, ha scoperto che l'energia elettrica
consumata dalla sua famiglia di 4 persone nell'ultimo mese  stata equivalente all'energia di circa 2040
merendine.

LIVELLO INIZIALE Qual &l consumo di energia elettrica giornaliero, a testa, della famiglia di Paola, misurato in

merendine?

"

. Cerca una bolletta di corrente elettrica di casa tua e ricava il .
dato del consumo in kilowattora (simbolo kWh) che & una Energia Elettrica @ 2040.:(4:.30.).5 2040120 = 17, quindi 37 merendine al giorne a testa
=
~

misura dell'energia consumata, Oppure osserva i dati di
quella riportata in figura, che siriferisce al consumo di kwh | 9% 01/09 2/ 30/8
nel mese di settembre.

LIVELLO AVANZATO

. Ti aspettavi il risultato in smerendine di corrente elettrica» che hai ottenuto?

o

Il censume di energia clettrica in figura & stato di_310_kwh | 20nsumc df 310 kWk

& si riferisce a un periodo di _30_giorni.

~

. Pensi che questa energia elettrica di casa sia tutta quella che realmente consumi ogni giorno per vivere
oppure & solo una parte?
£ selouna parte: consumi energia alettrica anche frequentando la scuola, prendendo | mezzi pubblici,

2. Cerca una confezione di merendine & leggi nell’etichetta I'energia espressa in kilocalorie {simbolo keal) utilizzando prodotti costruiti con consume di energia elettrica
che contiene un singolo pezze. Oppure osserva i dati in figurs riferiti 3 plumcake di33 g 8. Insieme a un gruppo di compagne e compagni realizza un video divulgativo per far conoscere meglio
che cos'2 'energia elettrica. Discutete un progetto & dividetevi | compiti (scrivere una «sceneggiaturas,
ORMAZIO RIZIONALI: P A scegliere le immagini, preparare l'audio, realizzare il video, fare il montaggio e ottimizzare il tutto, per
[— Per Perpezzo | %AR® esempio utilizzando YouTube studio).
10g @3g) per pezzo Potete per esempio approfondire uno di questi temi:
ENERGIA ol B ol 75 1. Da dove viene U'energia elettrica della vostra
keal 393 130 %
bolletta?
e Grases St ol o o 2. Quanta parte viene da font! rinnovabili?
P —— o e - 2. Si pud ridurre il consumo di energia sprecandone
di cul Zuccheri ] 30,3 10,0 1% di mena?
FIBRE™ ] 20 o7 = 4, Avere peruste su come migliorare l'efficienza con
Lo wiiliatama?
PROTEINE q 62 20 4% cuila utilizziamo?
e il o= o = 5. Come facevanole persone a vivere senza la
corrente elettrica nei secoli in cui non era ancora

L'energia di un singolo plumeake & di _130.. keal stata scoperta?

263 264

.
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Orientamento STEM accessibile alla classe

Attivita
di fine unita

Un teorema di Pitagora diverso dal solito! @ Compitidi realia

Il teorema di Pitagora afferma che il quadrato cestruito sull'ipotenusa & equivalente alla somma dei
quadrati costruiti sui cateti.

Questa equivalenza non vale solamente per i quadrati, ma per qualsiasi terna di figure simill venga
scelta: basta che le figure simili siano scalate in proporzione alle dimensioni dei due cateti e
dell'ipotenusa.

Possiame costruire sull'ipotenusa anche anche |'immagine della nostra attrice o del nostro attore
preferito: il teorema di Pitagora funziona benissimo anche con una fotografial

LIVELLO INIZIALE
Osserva la figura che mostra tre pentagoni regolari costruiti sui cateti e

sull'ipotenusa di un triangolo rettangolo di lati 3 cm, 4 em e 5 em.

1. | tre pentageni sono simili tra loro perché: 4

(A) sitrovano sui lati di un triangolo > Z
rettangolo ¥
(B) tutti i pentagoni si assomigliano .
. . Lattrice Jennifer Lawrence nei panni
(&) sono pentagoni regolari o Bt
LIVELLO INTERMEDIO
2. L'area dei due pentagoni piis piccoli & 15,48 cm?
€27,53 cm?. Cosa si pub dire riguardo all'area

del pentagono pill grande?

®) e43,01cm? (B} & maggiore i 50 cm?

3.1lati del triangolo rettangolo sono 3,4 5 cm. Cosa si pud dire riguardo all'area del pentagono piis
grande? (due risposte giuste)

(B) 25 Varea del pentagano pis piccolo @) & (£)' Varea del pentagano pit piccolo
(8) 23 Varea del pentagono intermedio @) & (5] varea del pentagono intermedio

LIVELLO AVANZATO
Osserva i due semicerchi che sono costruiti sui cateti di un triangolo rettangolo.

4. Disegna il semicerchio che ha area equivalente alla somma delle aree dei due
semicerchi.

5. Crea un poster a partire da una tua fotografia o da un'immagine che ti piace.
Cambiando le dimensioni in modo proporzionale alla figura (quindi senza
deformarla, ma mantenendola simile), fanne tre versioni in scala in medo che
possano essere poste nelle propezioni dei cateti e dell'ipotenusa di un triangole
rettangolo.

Avrai cosi un poster con un teorema di Pitagora diverso dal solito, dove la figura
pi grande ha area equivalente alla somma delle due pi piccole.

.
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Educazione civica: la matematica per leggere la realta

Attivita
..' ’ di fine unita

Come passo la mia giornata? @ Compit direaltas

Le giornate possono essere molto impegnative e a

volte anche stressanti, per via delle tante cose da
& ‘ fare. Tra scuola, compiti e sport, pué capitare di non
avere mai tempo per rilassarsi o dedicarsi alle cose
che ci piacciono di pitl. Senza dover per forza aspetta-
re che arrivino le vacanze estive, si pud cercare di or-
ganizzare al meglio il proprio tempo.
Il primo passo & quello di essere consapevoli di come

Att. i ta\ d .

lo'si spende. I V I I
S EducaZIOne CIVICa
Considera il glorno di 24 ore e i glorni lavorativi della settimana, dal lunedi al venerd.

L Bicca

1.Quanto &1/3 di 24 ore? 8 ore
2. Dormi di pit o di meno di 1/3 durante i giorni lavorativi? E nel weekend’ Risposta libera
TEM AZIO
Le fr ATTIVITA E &fﬂﬂ ﬂl
Riposo notturno 8 ore 8/24=1/3
dedichiac

3. Che frazione rappresenta il weekend rispetto alla settlmana’
di pit? Lezioni a scuola 6 ore 6/24=1/4
wionsonssats Colazione, pranzo, cena

e risolvere problemi]

2 ore L2[24=1/12
sy qemacd Viaggio per andare e tornare da scuola in autobus 1ora 1724
mi sono caduti cinqu

DEAFLA apzammncnsl Compiti scolastici e studio 1ora 1724

|2 Z

Che frazio

due terzi della giorna
e Befonsonocoms PUlizia e cura della persona lora .1[24..
Risorse digitall dell’unita una quantita parzialet R . . . .
€D oo @, Semeeeed Aluto in casa con lavori domestici 0 ore .9/24
=W Interattivi 3 er esprimere 0,

Le frazioni sono uno

@ e Do meewneios SPOrt, giochi, hobby e tempo passato incontrando amici o amiche lora L1124

B tralor quantita non L. R
e @ wwoan  Puivcecwesem Tompo passato al cellulare per chattare con amici o amiche 2 ore 2/24 =1/12

di fine unita «Come. % ........................................
[ > Provegl oor Prucet Z‘ﬁliifiiiﬁliii’f;l Tempo passato a guardare film alla tv e video o foto al cellulare 3 ore 324 =1/8

355 | 418 r

-
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Educazione civica: la matematica per leggere la realta

Attivita
di fine unita
Effetto serra e variazioni di temperatura @ Come

Il grafico mostra le anomalie delle temperature medie superficiali in Europa. La temperatura media della
Terra & di circa 15 °C. Le anomalie indicano anno per anno quanto ci si discosta, in pill 0 in meno, rispetto a
questa temperatura media.

2C

EDUCAZIONE

ICA
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il ‘||||“|
o ! ,|||.I.||,I|| |||||| || "
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I

-1,0
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
anno
[Fonte: National Centers for Environmental Information]

LIVELLO INIZIALE
1. Da quanti anni & costituito il periodo considerato nel grafico?. 112, dal 1910 al 2022
2. 111980 ha avuto un'anomalia di temperatura positiva o negativa? _Negativa
3.112020 ha avuto un'anomalia di temperatura positiva o negativa?. . Positiva

LIVELLO INTERMEDIO

111985 & stato uno degli anni pi freddi degli
ultimi cinquant’anni.

I tuoi genitori si ricorderanno probabilmente le
nevicate di quell'inverno. In quell'anno, il
discostamento dalla media ¢ 0,68 °C.

112020 & stato invece uno degli anni pi caldi,
con un discostamento dalla media di + 2,16 °C.

4. Calcola la differenza tra lo scostamento del
2021 e quello del 1985: quanti gradi ottieni?
+2,16 - (~0,68) = +2,16 + 0,68 = 2,84 °C

e " .A

Gennaio 1985, a Firenze si raggiungono -23 °C e l'Arno ghiaccia.

5. Osserva il grafico nel suo complesso. Che cosa noti?
Il grafico mostra una tendenza all’aumento delle temperature medie.
(O) 1 grafico mostra una tendenza alla diminuzione delle temperature medie.
() Nl grafico mostra stabilita nelle temperature medie.

69

o

. Forse non ti & mai capitato di stare dentro una serra,

LIVELLO AVANZATO

L'andamento delle temperature registrato in Europa vale anche per il resto del mondo: si tratta del
fenomeno chiamato «riscaldamento globale», causato dai gas emessi dalle attivita umane (soprattutto
€0, diossido di carbonio) che producono un aumento delleffetto serra.

. Fai una proposta di cambiamento di abitudine personale che possa aiutare a ridurre Uinquinamento e

Vemissione di gas serra e discutine in classe.

[Risposta libera]

ma puoi sperimentare questo effetto ogni volta che
sali dentro un'automobile con i finestrini chiusi
parcheggiata al Sole. Perché fa cosi caldo? La luce
solare attraversa i vetri (che infatti sono trasparenti
alla luce) ed entra nell'auto: qui interagisce con la
superficie e si trasforma in radiazione termica, che &
intrappolata dai vetri (i vetri infatti mantengono il
calore nell'abitacolo).

Misura la temperatura interna di un'automobile lasciata
al Sole con i finestrini chiusi per alcune ore e confrontala
con la temperatura della stessa auto, in condizioni simili,
ma con i finestrini aperti. Che cosa trovi?

Puoi vedere Ueffetto serra all'opera nel pianeta Venere.

Venere & pii lontano dal Sole rispetto alla Terra e dovrebbe quindi avere una temperatura superficiale
minore di quella che c’& sulla Terra. Invece su Venere la temperatura al suolo raggiunge i 470 °C, molto
pits alta di quella che basta a far fondere il piombo.

Fai una ricerca su questo argomento.

La superficie di Venere ripresa via radar dalla sonda Magellano  Venere d negli infrarossi: si notal
mostra la superficie del pianeta sotto la spessa coltre dinubl.  che causa l'affetto serra.
70
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Educazione civica: la matematica

per leggere la realta

Attivita
di fine unita | EpucazionEcrvica |

Effetto serra e variazioni di temperatura @ Compi dreary

Il grafico mostra le anomalie delle temperature medie superficiali in Europa. La temperatura media della
Terra & di circa 15 °C. Le anomalie indicano anno per anno quanto ci si discosta, in piii o in meno, rispetto a
questa temperatura media.
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[Fonte: National Centers for Environmental Information]
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LIVELLO INIZIALE
1. Da quanti anni & costituito il periodo considerato nel grafico?... 112, dal 1910 al 2022
2.111980 ha avuto un'anomalia di temperatura positiva o negativa?_ Negativa

3.112020 ha avuto un'anomalia di temperatura positiva o negativa?.. Positiva

LIVELLO INTERMEDIO

111985 & stato uno degli anni pii freddi degli
ultimi cinquant’anni.

1 tuoi genitori si ricorderanno probabilmente le
nevicate di quell'inverno. In quell’anno, il
discostamento dalla media & - 0,68 °C.

112020 & stato invece uno degli anni pii caldi,
con un discostamento dalla media di + 2,16 °C.

4. Calcola la differenza tra lo scostamento del
2021 e quello del 1985: quanti gradi ottieni?
42,16 - (-0,68) = +2,16 + 0,68 = 2,84 °C

5. Osserva il grafico nel suo complesso. Che cosa noti?
1l grafico mostra una tendenza all’aumento delle temperature medie.
(©) Il grafico mostra una tendenza alla diminuzione delle temperature medie.
() Ngrafico mostra stabilita nelle temperature medie.

69

7. Forse
ma pi
sali d|
pard
solarg
alla lt
super
intra
calort
Misu
al Sol
conla
maca

8. Puoi
Venel
minot
piv al
Fai u

La superficie

Attivita

di fine unita

La luna influenza le nascite? @ Compit direata

Mancano pochi giorni al gioro previsto per il parto:
Giulia avra una sorellina! Alcuni parenti e amici, ma anche
glistessi infermieri, dicono a Giulia che nei giorni di Luna
piena nascono piis bambini.

Sari vero?

LIVELLO INIZIALE
Guardandoin Rete si trovano facilmente degli almanacchi
astronomici che ripertano i giorni di Luna piena dei vari
anni. In un anno ci possono essere 12 o al massimo 13
giorni conla Luna piena.

Negli anni 2012, 2013 e 2014 ci sono stati i giomi di Luna
piena mostrati nelle seguent’ tabelle.

Giomi di Luna piena nel 2012

09/01/2012 7/02/2012 i0!1/'03/'2012 i05/04/10]1 i(]6/'05/2012

02/08/2012 §31/08/2012 §30/09/2012 §25/10/2012

Giomi di Luna piena nel 2013

27/01/2013 i 25/04/2013 i 25/05/2013

21/08/2013 £17/11/2013  §17/12/2013

Giomi di Luna piena nel 2014

/02/2014 §16/03/2014 {15/04/2014 §

16/01/2014

10/08/2014 :09/09/2014 £08/10/2014 :06/11/2014 £06/12/2014

1. Individua il giorno in cui ' stata la Luna piena nel mese di maggio dell'anno 2013. |1 giorno 25
2. Giulia, che & nata I'8 marzo del 2012, controlla sul calendario lunare e scopre che il giorno Tn cui & nata
c'era la Luna piena.

La scoperta di Giulia prova che & vero che nascone pil bambini nei
giomi di Luna piena? marzo 2012

(8) siperchs lu ma me gi ve sa do

(@) No, perché S tratta di un singolo dato, non pus essere un
complone sinificat 0215

562|090

12(13)14(Pliefi7]is

1920|21 @23 |24 25

26|27 28/29 a1

mostra a supdf
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Lavorare con la matematica (guida docente)

Lavorare con la matematica

Matematica finanziaria

La persona che lavora nellambito della si occupa di dati per trame
informazioni che riguardano prodotti finanziari, come per esempio mutui bancari, assicurazioni, prodotti
previdenziali, investimenti.

Grazie alla matematica puo fare statistiche, costruire modelli, analizzare scenari e fare previsioni allo scopo di
wvalutare costi, rischi e benefici delle diverse scelte possibili.

Analizza database e lavora
- con grandi quantita di da

Che cosa fa?

Usa modelli matematici
per descrivere la realta
e affrontare problemi

Fa previsioni e
quantifica i rischi degli
investimenti.

Pud intervenire
come consulente nei
contenziosi finanziari.

Propone soluzionia
banche, assicurazioni e
istituti previdenziali.

Videoinrete

Che cosa da valore a una banconota
da un dollaro?

In questa animazione TED-Ed di Doug Levinson viene
spiegato da che cosa deriva il valore di una banconota e che
cosa sono ['inflazione e la deflazione.

Anno 2014. Durata 3' 37".

Lingua inglese con sottotitoli disponibili in italiano.
https://www.ted.com/talks/doug_levinson_what_gives_a_dollar_bill_its_value

tps://

Ricerca e dibattito

Fal una ricerca sul lavoro di un matematico in una banca o in una compagnia di assicurazione ed esponila alla
classe. Che cosa ti place di pidi? Che cosa di meno? Discutine con compagne e compagni.

92

Lavorare con la matematica

Informatica

La persona che lavora nell'ambito della matematica informatica si pud occupare di sviluppare software
(Software Developer), scrivendo il codice per siti, app, database o per specifiche esigenze aziendali, oppure pud
occuparsi pidl in generale di Information Technology, per aiutare le imprese a trovare le soluzioni tecnologiche
piil avanzate e adatte ai propri obiettivi.

Che cosa fa?

Usa modelli matematici
per ottimizzare le
risorse e automatizzare
i processi.

Risolve problemi di
calcolo e sviluppa
algoritmi.

Si occupa di
coding e di

internet delle
cose.

Sioccupa
disistemi di
sicurezza e
blockchain.

Video inrete

Che cos’é lInternet of Things? Scopri
larete che entra negli oggetti

In questo episodio di What a Digital World, la web serie di
Registro.it, si racconta la nascita di “internet delle cose”
all'inizio degli anni Ottanta.

Anno 2019. Durata 4' 48",

Lingua italiana.
https://www.youtube.com/watch?v=CObyT2P9C-U

Ricerca e dibattito

Fal una ricerca sul lavoro di una persona laureata in matematica a indirizzo informatico che si occupa di
internet delle cose ed esponila alla classe. Che cosa ti piace di pii? Che cosa di meno? Discutine con compagne
e compagni.

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

Attivita sulle
professioni
da usare per

'orientamento
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Lavorare con la matematica (guida docente)

Lavorare con la matematica

Criminologia

Lalottaal crimine richiede figure prof i con molte di Ia biologia per | del dna,
fa fisica per ) controll balitic,Ja chimica per la ilevazlone delle sostanse, a psicologia per l profilo mentale.
Anchela pud dare un contr dici di computer di sospettat, analizzare
fiussi di denaro sospettl, confrontare dati numerici alla ricerca di collegamenti e anche... scoprire un serial
killer con una equazione matematica, come nel famoso caso risolto dal matematico Kim Rossmo, alla base del
primo episodio della serie TV Numb3rs.

Che cosa fa? -
Utilizza le competenze

matematiche per
unulinule'lcri_min'l e Andlizza i bilanci
Calcolale trovare schem che alutino per trovare possibili
probabilita di a prevenirli. falsificazioni (per
colpevolezza esempio con la
(tenendo conto del legge di Benford).
teorema di Bayes). F

Aiuta la polizia a trovare
un serial killer usando la
formula di Rossmo per
scoprire dove abita il
colpevole.

Utilizza software
complessi per scoprire =]
crimini informatici.

Videoinrete

Forensic Factor: What is Geographic
Profiling? | A&E

In questo video della A&E TV si introduce il concetto di
profilo fico come per calcolare
Ia probabilita di trovare un serial killer in una data zona
prima che colpisca ancora.

Anno 2021. Durata 3' 11",

Lingua inglese con sottotitoli automatici in inglese.
Tttps://www.youtube.com/watch?v=Dpt77{SbWwgst=188s

Ricerca e dibattito

Fal una ricerca sul lavoro sul lavoro di una persona laureata in matematica che st occupa di criminologia ed
esponila alla classe. Che cosa ti place di piil? Che cosa di meno? Discutine con compagne e compagni.

Lavorare con la matematica

Intelligenza Artificiale

Lntelligenza Anlﬁdale & in grande sviluppo e viene applicata in molti settori: nei motori di ricerca, nel
(da sugli acquisti), nella sicurezza informatica, nei veicoli a guida autonoma,

nelle infmslmttme energetiche, nella trad dei trasportl, nellanalisi di
grandi quantita di dati (peruamplolega(la]la salute) o nella 1obotica. Per occuparsi di intelligenza artificiale
non basta conoscere I'apporto della (algebra, calcolo integrale &

i e stati nm\ algoritmi e ono gli ingredienti principali

per creare macchine intelligenti o reti neurali.

Che cosa fa?

Scopre e progetta nuovi
metodici analitici per la
robotica e 'automazione.

Con la statistica
e l'informatica

Utilizza I'algebra a
pil dimensioni per
analizzare iset didati
e il calcolo differenziale
per ottimizzal
metodi statistici di
apprendimento.

Fornisce supporto tecnico
Lavora con i motori di allo sviluppo commerciale
ricerca e gli algoritmi e industriale basate
dei social network. sull'Intelligenza A ale.

Videoinrete
Intelligenza Artificiale: come funziena
e perché & gid nelle nostre vite

Questo episodio di What a Digital World, la web serte di
Registro.it, mostra come le applicazioni dellIntelligenza
Artificiale slano gia intorno a nol.

Anno 2019. Durata 4' 04",

Lingua italiana.

‘Rttps://www.youtube. com/watch?v=HdMhPu1BHSU

Ricerca e dibattito

Fal una ricerca sul lavoro di un nell’amb Artificiale ed esponila alla classe. Che
cosa ti place di pio? Che cosa di meno? Discutine con compagne & compagnl.
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Lavorare con la matematica
(guida docente)

Lavorare con la matematica

Insegnamento e didattica

Lavorare con la matematica

Climatologia

La matematica pud dare un grande contributo allo studio dei cambiamenti climatici e alla ricerca di soluzioni
per ridurre I'impatto ambientale e per governare i cambiamenti che comunque ci saranno. Per studiare e
capire | cambiamenti climatici bisogna infatti saper analizzare una enorme quantit di dati: la data science,
clog la scienza che ha lo scopo di estrarre conoscenza dai dati, sapendoli interpretare, & basata ovviamente
sulla matematica (in particolare sulla statistica).

Che cosa fa?

Analizza grandi quantita di
dati da fonti diverse, trovando
soluzioni matematiche per

li scientific

Utilizza la
per trarre informazioni
dai dati storici
(per esempio di
temperatura) e
ricostruire 'andamento
nel tempo di fenomeni
naturali e artificiali.

Conduce studi
statistici legati
agli effetti del
Climate Change
sulla salute.

Sviluppa modelli

matematici e

simulazioni per
Analizza le misure delle quantificare
polveri sottili nell'aria (o e prevedere i
nelle plastiche nell'acqua) 5 trend futuri di
per comprendere come b inquinamento
variano le principali fonti e cambiamento

diinquinamento. \ climatico.

Videoinrete

Usare la matematica per risolvere i
cambiamenti climatici

Tom Crawford, matematico dell'universiti di Oxford,
intervista la scienziata del clima Sammie Buzzard riguardo al

suo lavoro di ione degli effetti del
climatico sul ghiaccio marino.

Anno 2022, Durata 18' 36"
Lingua inglese con sottotitoli in italiano.
https://www.youtube.com/watch?v=8zx1 FTRU2C4

Ricerca e dibattito

Fai una ricerca sul lavoro di un matematico nell'ambito della climatologia ed esponila alla classe. Che cosa ti
place di pio? Che cosa di meno? Discutine con compagne e compagni.

Questo lavoro & sicuramente fra i pidl noti, perché tutti abbiamo avuto docenti di matematica durante il
nostro percorso di studi (dalla scuola primaria a quella superiore). La matematica & cosi importante da meritare
Vinsegnamento con ore dedicate in tutti gli anni scolastici di tutti gli ordini di scuola: non & cosi per le altre
materie scientifiche che alle superiori, per esempio, possono essere insegnate soltanto in certi anni o in certi
indirizzi. Vediamo che cosa fa I di ica nella scuola di primo grado.

Che cosa fa?

Insegna matematica e sclenze in 3 classi con 4 ore
dimatematica e 2 ore di sclenze in ogni classe.

Insegna aritmetica,
statistica, probabilita,
algebra e geometria.
Ma soprattutto
Insegna a pensare.

Frequenta corsi di
agglormamento,
partecipa a riunionl
e consigll, incontral
" genitori degli alunnl.

Pud lavorare nell'editoria
scolastica e creare
contenuti didatticl in rete,

Siimpegna per far per esemplio su YouTube.

# scoprire alle sue
™ classl la bellezza

della matematica.

Prepara verifiche, corregge
compitl, personalizza

la didattica e partecipa

a molte attivita per far
funzionare la scuola.

Video inrete

YouTube Pop-up Milano, Ella
Bombardelli: “Le mie lezioni di
matematica su YouTube”

In questa videointervista di Cecilia Greco (videomaker

Leonardo Meuti) per <La Repubblicas, Elia Bombardilli parla

della sua come di lezioni di
Kathe su YouTube.
Max R Anno 2020. Durata 7'.
; Lingwa italiana.
n quest g :
Katheri https://www.youtube.com/watch?v=MDk7UgMEsa0
tempo . " "
emargin Rlcerca e dlbattlto

i sono nei vari indirizzi scolastici delle superiori
ed esponila alla classe. Quak indirizzo ti piace d- pin? Qua.le di meno? Discutine con compagne e compagni.

Ricerca e dibattito

Fai una ricerca sul lavoro in ambito aerospaziale di una persona laureata in matematica ed esponila alla classe.
Che cosa ti piace di pid? Che cosa di meno? Discutine con compagne e compagni.

[ ] DEASCUOLA



Recupero, rinforzo e ripasso anche con le playlist di DEAFLIX

Recupero per obiettivi

Trovare i multipli e divisori di un numero naturale

Se hai dubbi

la a pagina 272.

30 & multiplo di 6
30:6=5 resto O

6 & divisore di 30

1. Swolgi le divisioni & verifica se il dividendo & divisibile per il divisore:
24:6 5 200:30 Mo, 408:2 §i. 3290:4 Np 288:12 §i

' Se questo esercizio non ti viene, ripassa le divisionl, Probabilmente & i che commettl degli errorl.

Divisori e multipli

{ D(12)={1, 2,3, 4, 6,12} ] [M(15)={0, 15, 30, 45, ..}

2. Blenca i divisori dei seguenti numeri. 5. Henca i primi 4 muliiph dei mumeri, esdluso lo 0:
peo={L2.451020} M(®)= {9, 18,27, 36}

D6)={L2, 4816} ... M(12)={12,24, 36,48}

DES) .35} M(40)= {40, 80,120, 160}

Da)={L2,3 4681224}
' Ricordati che il numero 1 da inserire fra | divisor! di tutti | numer,

M(100)= {100, 200, 300, 400}

Usare i criter di divisibilita

Divisibilita per 2 R
CIFRA DELLE UNITA

236 128 17T 32000 Cifra delle unita pari?

4. Guarda la cifra delle unita e stabilis<i qudli numeri sono divisibili per 2.
134; 1547; 34000; 673; 1002

314

UNITA G | Multiph e divisori
Divisibilita per 3
21 2+1=3

177 1+7+7=15
AT 44441+141=11

Somma delle cifre
multiplo di 32

5. Cakeola la somma delle cifre e stabilisci quali numeri sono divisibili per 3.
128; 353; 5678; 1890; 7942

Divisibilitaper 5
30 45 108 1005 Cifra delle uniti 0 0 57
6. Scrivi cinque numeri che ferminane per 0 o per 5 € verifica che sono divisibili per 5 facendo la divisione.
Rispostalibera  Rispostalibera  Risposta libs Risposta lib Risposta libera

Divisibilita per 11

posto pari (3+6) e la somma delle cifre di posto dispari (5 +4) 0.

Cifre di posto pari: 3+

3564

7. Cakola la somma delle cire di posto pari & la somma delle cifre di posto dispari & verifica che hui questi
rumeri sono divisibili per T1.

SOMMA DELLE CIFRE SOMMA DELLE CIFRE
DI POSTO PARI DI POSTO DISPARI
363 6 6 0

{ N numero 3564 & divisibile per 11, infatti la differenza frala somma della cifre di

957 5 16 n
92086 w 6 n
90002 L] n 1
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A1 | Lacirconferenza e il cerchio
m 127. [T Tracciate due refte parallele secanti la
e . " rsonfarenza doka n mad che o i
112 Disegniamo due circonferenze fangeni esternamente che han- risl s in et erchl congruents, Sicbite
o per cenro gl esiremi del segmenio AB e i cui raggi seno uno / o . o
il doppio delfaltro. — ta & divisa in archi congruenti calle stesse rette, <oordinte hanno gli eventudli puri che hanne in
comune?

Consideriamo la diagonale di un quadretto come unita di .
N S—

misura:
AB=6d

Disegna sul quaderno quanto richiesto di seguito.

119. Disegna due circonferenze tangenti esternamente 1 cul centri distano 6 cm e tali che il raggio di una &
-
la meti del raggio dell‘altra.

120. Disegna tangenti sapendo che i loro raggl sono une il doppio dellaltro
& che la loro differenza misura 1 cm.

121. Disegna d tangenti in cui la somma e la differenza dei raggl misurano ri-
“ spettivamente 5 cm e 1 cm.

A concorn &

122. Disegniamo due circonferenzs fangenti i cvi raggi

misurano 8 cm e 4 cm.
Disegniamo la circonferenza con il raggio maggiore. La di- nel picno carfesiano una
O5; 4] e raggio 2. Poi

stanza fra | due centri & uguale alla differenza fra i raggl. () pietro
(o e
T 1 Non vale sempre: se rispetio alla circonferenza?
hanno lo stesso raggio
/ s0n0 sovrapposte ¢ hanno
infiniti punti in comune.

] Falala
129. Disegna una circonk
- ica a quella da-
ta e di raggio 2 quadretii. /AT
123. Disegna due circonferenze tangentl Interna- 126. Disegna una circonferenza esterna e una clr- k N
mente | cui raggi misurano 5 cm e 3 cm. conferenza interna a quella data. 4

Esercizi
di rinforzo

Due circonferenze
concentriche non hanno
mai alcun punte in comune.

[Svolgimento a pag. 380]

124. Disegna due circonferenze tangenti interna-
““" mente tali che le misure dei raggi in centimetri

30.

sano rappresentate da due numeri interi con- == Jungo 2 em. I g ¥ 24 A "
secutivi la cul somma & 9.
—— fue 1

125. Disegna due circonferenze tangenti inter- 3em la da circonfe p fan L
namente tall che la somma dei raggi misura gente infernamente alla prima? E tangente ester-
9 cm e uno & la meta dell'altro. namente? [Svolgimento a pag. 380]

30
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Svolgimenti degli esercizi di rinforzo |~

Swolgimenti degli esercizi di rinforzo

U SUPIETICTIALL LU AV mmswa qun : al [\
di 180°-45°=135°, ~T T T a3 0. 8

5 / /

N

q / N\

5l 4 X

T Larco AF @ un quarto di cicconferenza, percid 'angolo o misura 90, 1angolo alla circonferenza ¢ sempre la

meta rispetto all'angolo al centro che insiste sullo stesso arco. Percio B misura 45°.
196. La soluzione & data con i colori cofrispondenti.

130. Non pud essere tangente internamente perché il

suo raggio misura 12 cm, quindi st sovrappor-
tebbe alla prima dirconferenza. Pud essere tan-
gente esternamente.

Gl archi su cui insistono i due angoli sono con-
gruentl. Questo perché la loro lunghezza, una
volta scelta una circonferenza, dipende solo dal-
Iampiezza dell'angolo al centro ¢ non da come
questo & orientato.

settore circolare
segmento circolare a una base
segmento circolare a due basi

due circonferenze concentriche

una corda e un arco

due archl e un raggio di circonferenza

due circonferenze tangentt

due raggl e un arco di circonferenza

due corde parallele e due archi di circonferenza

‘corona circolare

due-corde perpendicolart e un raggle
155, No, non possono insistere sullo stesso angolo
131 Le due dirconferenze sono tangenti esternamen- perché non sono uguali,
te. Hanno in comune il punto P(4; 6). Unita 2
171. Considera F'arco AC cheva da A a C. Esso sotten- Poligoni e circonferenza
1 AT~ de unangolo al centro dato dalla somma del due 19. Un poli definizione, & inscritto in una 63. Si ottiene il triangolo in , trettangolo in A.
angolial centro, che perciomisura 80°+ 20°=100° dmm?a el:'mdn tuttl i suoi vertici appat- Per questo motlvgnjl ]amﬁBsCm:nn nlanﬁgm della
/ A Langolo APC 2 un angolo alla drconferenza tengona alla circonferenza. Dato che per tre circonferenza e contiene quindi il punto 0(4; 3,5)
che insiste sullo stesso arco AC, percio misura la punti non allineati (i vertici di un triangolo) pas- che & il centro della circonferenza.
meta di 100°, ovvero 50° sa sempte una sola clrconferenza, significa che
g \ / qualsiasi triangolo puo avere 1 suol tre vertici co-
179, Tangolo intermno di vertice O @ supplementare me puntl di una circonferenza ed essere quindl 1
= e dell'angolo dato, poiché i due angoli sono adia- Inscritto in essa.
centl. 62. Si ottlene un triangolo isoscele con il vertice 7
d G =180°-64°=116". Langolo in § & un angolo C nella circonferenza e la base AB tangente a
/ ic essa. 5
dell'angolo al centro di 64°. Percid misura la a1l |
meti: 32°. La somma degli angoli interni di qual- . g
siast triangolo vale 180°, percid P'ultimo angolo 3 i
2 \ incognito in A misura 180°- 116°-32°=32°. Un F
pit veloce di 71 0 101112
i il fatto che il triangolo AOB ¢ isoscele, avendo 1
™ . lati AO e OB congruent fra loro e congruent al 105. 5L Un poligono, per definizione,  circoscritto a
raggio della circonferenza: percio 'angolo in A' & una circonferenza quando tuttl 1 suol latl sono
allangolo in B e vale 32°,

tangentl alla circonferenza e distano quindi da
essa di una misura uguale al ragglo della circon-
ferenza. Nei triangoli Vincentro (il punto d'in-

0 contro delle bisettrici) 2 sempre equidistante dai

te lati. L'incentro rappresenta il centro della cir-
conferenza a cui 1l triangolo & circoscritto e la
sua distanza dal lati & uguale al raggio.

381
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131. Le due circonferenze sono tangenti esternamen-
te. Hanno in comune il punto P(4; 6).
y A
1
g N
/ N\
/
d
8
131 LILTeL¥ 2o} Disegna nel piano carfesiano una |
circonferenza di centro O(4; 3) e raggio 3. Poi di- | ' \\ /
segna una circonferenza di centro M(4; 8) e raggio ~
2. Come sono tra loro le due circonferenze? Che ) /‘/ p \"\\
coordinate hanno gli eventuali punti che hanno in | 2 / N\
comune? 4 / \
[Svolgimento a pag. 380] 0
3
2
\ /
1 AN /
N ,/
/ S
z 45 6
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e v vrorzo RUERE

4

X

223. Per trovare la x applichiamo la proprieta fonda-

. 16 20 4
mentale: =173 (scriviamo per como-
dita a sinistra il prodotto degli estremi, che contie-
ne la x, e poniamolo uguale al prodotto dei medi).
Per ricavare la x bisogna dividere il prodotto a de-

stra dell’'uguale per la frazione — 16

x:(&.i)-&
17 3/ 15

Ricorda che dividere per una frazione equivale a
moltiplicare per il suo reciproco, percio:
v = ( 20 4) 15

17 3) 16

Svolgiamo i prodotti semplificando dove possibile:

.20 4 15 _20 1 5_25

17 3 16 17 1 4 17

-
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DEAFLINA

Puoti studiare ed esercitarti sugli
argomenti di questa unitd anche

con la playlist Le equazioni dispo- T =
nibile su DEAFLIX: guarda i video Le equazioni
= ;

con le splegazioni e gli esercizi e
mettiti alla prova con i test auto-
correttvi!

LE TAPPE

INTROT)UZ[ONE ALLE EQUAZIONI

1. /v Menttaed equaziont introduzione
Soluzioni di un'equazione
Esercizio introduttivo sulle equazioni #1
Esercizio introduttivo sulle equazioni #2
Mettitialla prova
1 PRINCIPI D] EQUIVALENZA
"+ Principio di equivalenza delle equazioni

awon

7. ¢ Esercizio sul primo principio
di equivalenza
8. ¢ : Secondo principio di equivalenza
delle equazioni
9. ¢ : Esercizio sul secondo principio
di equivalenza
RISOLVERE UN’EQUAZIONE
0. (7 lvere un'eq; di primo grad
- prima parte
1. { ; Esercizio sulla risoluzione di

un'equazione di primo grado #1
Risolvere un’equazione di primo grade
- seconda parte

Studia ed esercitati
con le playlist

QiE qImAER
W EGULERO,

| PIE PES) PRVOND.
et

13. 7 Esercizio sulla risoluzione di

" un’equazione di primo grado #2

' Equazioni senza soluzioni e con infinite
soluzioni

15. sercizio su un'equazione senza
soluzioni

16. ©_ Esercizio su un'equazione con infinite
soluzioni

Esercizio su un problema risolvibile
impostando un'equazione di primo
grado #1

18. ©  Esercizio su un problema risolvibile
impostando un'equazione di primo
grado #2
1. Esercizio su un problema risolvibile
impostando un’equazione di primo
grado #3
20. ;' Mettitialla prova
CONCLUSIONE
21. . Videomappa
22. Verifica finale

]

..
Esercizi
In VeriMat PLUS altri esercizi

Esercizi di [ILIT:F15] con svolgimento a fine volume, da pag. 422 | per le tue attivita in classe.

1 Le identita e le equazioni @ Esercah

interattivi

CONOSCO | CONTENUTI

_ 1. Spiega la diferenza fra uruguaglianzs leteral & urfuguaglianza mumerica.
2. Completa con i femini corrtt,
1. sidice i un’| il tra due di cui almeno una letterale, per cui si cercano
i_valori_____ da attribuire alle lettere in modo che Puguaglianza sia vera.

2.sidice identitd  un'uguaglianza letterale che & vera per qualsiasi valore attribuito alle lettere
che vi figurano.

3 Che cosa sintende per grado di un'equazione?
. Spiega che cosa signifca risolvere un'equazione.
5. Scegli laltemativa corretta.
-
(R) Le equazioni di primo grado hanno sempre una sola soluzione.
#) 1.e equazioni di primo grado possono avere infinite soluzioni.
() Le equazioni di primo grado possono avere due soluzioni.
[©) Le di primo grado h ipre pil di una soluzio
- Corsidera [uguaglianza leerale 3x— 4= + 2~ x e indica se e offermazioni sono vere (V) o fake IF).

=

1. sitratta di un'identita W) &
2.1 termini contenent! incognita sono in tutto 3 [O1G}
3.1 termini noti hanno segno opposto [c1G)
4. Eun (OIS
7. Inserisci i simboli = & # in modo che I indl i i ibil
P g as0
Indeterminata Impossibile Determinata
_ 8. Indlica s e affermazioni sono vere (V) o fabe (FL
1. Un'equazione impossibile non ha soluzioni @ ®
2. Un'equazione indeterminata ha infinite soluzioni W) (F)
3. Unequazione determinata non ha soluzioni 015
4. Un'equazione che ha 0 come soluzione & F16)
Anna e Andrei disatono riguardo luguagianza lefterale 3b+1.= 1+ 2b.

[svolgimento a pag. 422]

E un'identita perché
non c'¢ la lettera x che
individua un'equazione.

E un'squazione &
I'incognita é la lettera b.

() Anna

Teorla a pag. 198.

&®
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i EserCiZi Teoria a pag. 168.

T VT [ P,
2 In VeriMat PLU: i eserc
Esercizi di LILIEIZS] con svolgimento a fine volume, da pag. 386 | per le tue attivita in classe. J@

Il teorema di Pitagora @ Euarczi

interattivi

.- Studia ed esercitati B8
DEAFLIR con le playlist

Puoi studi d itarti sugli

di questa unita anche con la playlist Il teo-
rema di Pitagora disponibile su Deaflix:
guarda i video con le spiegazioni e gli eser-
cizi e mettiti alla prova con i test autocor-
rettivi!

CONOSCO | CONTENUTI

_ 1. Scrivi che cosa afferma il feorema di Pitagora.
o2 Indica se le seguenti affermazioni sono vere (V] o false (F).

1. 11 teorema di Pitagora si applica a tutti i triangoli

2. 11 teorema di Pitagora si applica ai triangoli rettangoli _

3. 11 teorema di Pitagora si applica ai triangoli equilateri

4. 11 teorema di Pitagora si applica ai poligoni in generale

3. Completa il festo inserendo i fermini corretti.
LE TAPPE o Comel =
In ogni triangolo _rettangolo la _somma . dei quadrati costruiti sui cateti & equivalente  al

a

4. Indica con le leftere g, b e cipotenusa e i cateti di un triangolo rettangolo e scrivi in formula il teorema di Pita-

quadrato costruito sull’_ipoten

.
ILTEOREMA DI PITAGORA
1./ Teoremadi Pitagora

2. Dimostrazione del teorema di Pitagora o
3. Esercizio introduttivo sul teorema di Pitagora b a
4. Inverso del teorema di Pitagora @=bec?
5. Esercizio sullinverso del teorema di Pitagora c
AVELIAZIONE D_HTEOREMA Dl P”FGORA > 5 5. Se a, b e ¢ sono rispettivamente I'ipotenusa e i catefi di un friangolo rettangolo, quale delle seguenti formule &
6. i : Determinare lalunghezza diun cateto o ®ee. el
dell'ipotenusa @ a=yeTE ® c=a3F ‘( ST ©® c= i
7. Esercizio sul teorema di Pitagora #1 - - - -
8. Esercizio sul teorema di Pitagora #2 APPLICO CIO CHE HO STUDIATO
9. Mettiti alla prova
QUADRILATERI E TEOREMA DI PITAGORA
10. Rettangoli e teorema di Pitagora 6. Verifichiamo il teorema di Pitagora completando le formule accanto al friangolo retiangolo.
1. ¢ Esercizio sul teorema diPitagora #3
12. Quadrati e teorema di Pitagora 8 15 17 cm = ipotenusa
13. ' Esercizio sul teorema di Pitagora #4 15 cm = cateto maggiore
TRIANGOLI, ROMBI E TEOREMA DI PITAGORA 8 cm = cateto minore
14. Triangoli equilateri e teorema di Pitagora 17
15. Esercizio sul teorema di Pitagora #5
f 1722152 + 8
16. Rombi e teorema di Pitagora 280 =225 + 64 289 = 289
7. Esercizio sul teorema di Pitagora #6
187 )Mellitidlaprota Verifca il feorema di Pitagora completando le formule rekafive a triangoli.
CONCLUSIONE e
19. ¢ Videomappa ol 2 BI= M2+ 12
20. Verifica finale 625 = 576 + 49

-
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@ Indice delle playlist

Aritmetica

B Numeri decimali
e operazioni

i i
| Minimo comune multiplo e
massime comune divisore

6. Mir ltipl i divisore

8. Addizione e sottrazione di frazioni

13. Funzioni e proporzionalita

Statistica e probabilita

15. Dati e statistica 16. La probabilita

480 video
su tutti gli
argomenti
dei tre anni!
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@ Indice delle playlist

Algebra

Numeri relativi

T S
Wimis Polino
&> piivariabili

19. Polinomi in pid variabili 20. Le equazioni

o Larettanel
1 piano cartesiano

21. il piano cartesiano 22. La retta nel piano cartesiano

Geometria piana

24. Rette nel piano

25. 1 poligoni

27.1 quadrilateri

Il teorema di Pitagora

31. Poligoni e circonferenza

Larea dei
ligoni

La circonferenza
_eil cerchio

30. La circonferenza e il cerchio

Geometria solida

4 -
Le piramidiei
S poliedri regolari

I solidi di

)
rotazione L ——-

34.1solidi di rotazione
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POSSIBILI UTILIZZ] DELLE PLAYLIST :

Supporto multimediale alla lezione (sia teoria che esercizi)
Flipped Classroom

Ripasso autonomo dopo la lezione

Recupero per gli studenti in difficolta

Recupero per eventuali assenze

Preparazione alla verifica / attivita da svolgere a casa
Potenziamento per gli studenti piu interessati

Studio estivo

https://deaflix.deascuola.it/secondaria-di-primo-grado/matematica-ss1g/

, —~a
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https://deaflix.deascuola.it/secondaria-di-primo-grado/matematica-ss1g/

Grazie per l'attenzione

Spazio alle domande

PBB)F(BoE) L.
Bod -

e a DEASCUOLA
( b}&a VA INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE



Scopri #Supermath

Consulta la scheda sul sito

Contattail tuo agente di zona:

https://deascuola.it/rete-
commerciale/

-
] ] DEASCUOLA
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I prossimi appuntamenti

https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-e-scienze/

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
Meet Science: laricetta Insegnare con... Meet
vincente! Science

Iscriviti qui Iscriviti qui
28 Febbraio 2023,17:00 10 Marzo 2023, 17:00
con: Luca Perri con: Massimo Bubani

£ £
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