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Sperimentazione e
S.T.E.M. nella didattica
della scienza
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Oggi parleremo (facendo esperienze LAB) di...

UOVA... per parlare di
PROTEINE per parlare di e di

CARBOIDRATI per parlare di evoluzione di
e

LIPIDI per parlare di ed
CHIMICA, FISICA, BIOLOGIA E SCIENZE DELLA TERRA CON LE
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Con lUobiettivo di...

Condividere
Rendere

Scoprire che 'approccio

e in classe
sia 'apprendimento che l'insegnamento

e... fattibile e interessante
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1) Da quali parti e composto un uovo?

CI SERVONO:

v’ piatto v/ GUSCIO
v forchetta v ALBUME
v’ uovo v TUORLO
v strofinaccio
MA ANCHE...
v cuticola esterna
v/ doppia membrana testacea
v bolla d'aria
v membrana vitellina
v/ chalazae

A cosa servono queste parti?
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ALBUME

.

q

90% acqua
10% proteine

iy

TUORLO
50% acqua
16% proteine
32% grassi =
2% altro ’
GUSCIO
100% CaCo,
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Allarghiamo il ragionamento

Tuorlo avvolto da
membrana gelatinosa

3
Tuorlo con
albumee
guscio
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Tuorlo avvolto da
membrana gelatinosa

Tuorlo con
albume e
guscio

|
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2 focus (LAB) sulle proteine: la denaturazione

" cucchiaio
v~ 5 bicchieri(ni)

v’ acqua
CI SERVONO: aceto
- alcol

v acqua molto calda
" una frusta da cucina
«" un piccolo gomitolo
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Allarghiamo il ragionamento

|
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3 focus (LAB) sui lipidi: insolubili in acqua ma...

CI SERVONO:

+~ Acqua (polare)
+ Olio (apolare)

, -~
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Allarghiamo il ragionamento

Il potere lavante
del detersivo

s

Molecola di

sapone
. 4
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Allarghiamo il ragionamento

Il potere lavante ?:
del detersivo \ /
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€,

Lo sporco e e non si scioglie in acqua
percio ci laviamo usando acqua e sapone.

La parte idrofoba della molecola di sapone
si lega allo sporco mentre quella idrofila
resta rivolta all'esterno.

Lo sporco viene cosi completamente
circondato dalle parti idrofile e puo

essere lavato via dall'acqua.

(Il sapone aumenta la bagnabilita fra
['acqua e i tessuti che devono essere lavati)

http://dm.unife.it/matematicainsieme/schiume/perc_chimica02.htm
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http://dm.unife.it/matematicainsieme/schiume/perc_chimica02.htm

4 focus (LAB) sui carboidrati:
assaggiamo latti differenti

CI SERVONO:

" Latte normale
" Latte senza lattosio

\ " Bicchierini
CH,OH
0. OH
CH,OH K OH
OH)—0_ O
OH OH
lattosio

OH
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Allarghiamo il ragionamento

100%
920%
80%
70%
60%
50%
4a0%
30%
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Un cenno all’evoluzione...

Tutti i mammiferi neonati, compreso 'essere umano, possiedono un enzima,
la lattasi, che nel duodeno, nell'intestino tenue, svolge questo compito.

Alla fine dello svezzamento, quando cambia la dieta, per la maggior parte
delle persone la produzione dell'enzima cala e trai cinque e

i dieci anni cessa quasi del tutto (con un meccanismo e
per quali ragioni evolutive non ancora ben compresi).

L'avvento del latte animale come alimento per l'essere
umano é stato reso possibile all'inizio del Neolitico,
circa 10.000 anni Fa, con il passaggio dalla vita spesso
nomade del nostro avo cacciatore-raccoglitore alla vita
piu stanziale basata sull’'allevamento e l'agricoltura.

In quel periodo pecore, capre e bovini vennero

per la prima volta addomesticati.
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STE(A)M

SCIENZA Sintesi tra esperienza e ragione (Galileo)

guidata dal

7 \
[TECNOLOGIA Applicazione della scienza per ] V!

INGEGNERIA Processo intermedio verso la tecnologia, Fornisce

metodologie e specifiche per la ,

e gestione di un bene fisico,

un prodotto o un servizio pit 0 meno complesso.
MATEMATICA Disciplina che studia le i i , gli

TEKVT] Ideazione di modi ingegnosi di risoluzione dei problemi
P ~
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5 focus (STEM) sui carboidrati

DOVE SI TROVANO GLI AMIDI?

Lamido  una sostanza costuta da

science B[ (€1)

AMIDI IN PASTICCERIA

0 et L scenzasuppertaa ratica quotdana i vene nako. g

el somi e el radiel a souzione

1amido, per i andamo  cacca
amai

ddensant 5o sat pe render i vicosa i sosanza Ui o semilauda o

170 ate Mescoliemoin un Gotol 4 tworl dows 100 g zccherc, 409

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

« Quale ilpHalqualetamiasitavoraat.
meglo? 65

= Sapendoche 2 sl ha un pH mecdo dcrca 65,
effcace? 5.

secondote Famiasiin bocea

 Sspendoche lpH delostomaco & decsamerte.

200 crca 15-3) pensi ch lamiasisaeficace
anchat? e

enzim digesi secondo e tormano operai
S perch i vttt
Dunaue nelfambiente acido dello stomaco tar
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DOVE S| TROVANO GLI AMIDI? science BJ(T)[E]M)

SPERIMENTARE

Procurati: una forchetta « un piatto « dei bicchieri » acqua « pane « farina «
zucchero « cereali « sale « patate « piselli « mela « della tintura di iodio.
Dopo avere triturato (o spappolato) i vari cibi mettili nell'acqua

e aspetta qualche minuto. Aggiungi poi qualche goccia di tintura.

W

L'amido & una sostanza costituita da

una lunghissima catena di molecole

di glucosio legate le une alle altre.

E presente nei vegetali con funzione di
riserva; in genere viene immagazzinato
nei semi e nelle radici. La soluzione

di Lugol (oppure la tintura di iodio,

una soluzione alcolica a base di lodio)
funziona come rivelatore della presenza
di amido; per cui.. andiamo a caccia

di amidi!

Rispondi quindi alle domande.

e Ll'acqua nella quale sono immersi alcuni cibi si colora di blu mentre altri
bicchieri mantengono il color marrone della tintura di iodio: elenca i
cibi che hanno fatto colorare di blu l'acqua a contatto con la tintura di
iodio. Pane, farina, cereali, patate, piselli...

e Realizza una tabella per sintetizzare i risultati dell'eéSperimento.

b

Puoi ripetere VvIDEO |
l'esperimento in altro
modo secondo le istruzioni
del video Riconosciamo

gli amidi.

00 000000000000 00000000000000R0CROCRRGLL

Tiwtura di '\:““‘“
won ingeriré
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GLI AMIDI IN PASTICCERIA

Se noi scaldassimo nelle giuste proporzioni latte, zucchero, uova, vaniglia e una
scorzetta di limone otterremo certamente un’‘ottima crema pasticcera la cui
consistenza pero sarebbe liquida, simile a una poco invitante tazza di brodo. Ancora
una volta la scienza supporta la pratica quotidiana e ci viene in aiuto: gli amidi
aggiunti alla nostra ricetta ci permettono di migliorare alcune caratteristiche fisiche
della crema correggendo consistenza, stabilita nel tempo e aspetto esteriore.
L'amido di mais, come pure quello di riso, sono molto utilizzati in cucina come
addensanti. Sono usati per rendere piu viscosa una sostanza liquida o semiliquida e
vengono impiegati nella preparazione di budini e salse ma anche yogqurt e sottilette.

SPERIMENTARE

A questo punto proviamo, con la supervisione di un adulto, a cimentarci con

la preparazione di una «densa» crema pasticcera. Scaldiamo in un pentolino mezzo
litro di latte. Mescoliamo in una ciotola 4 tuorli d'uovo, 100 g di zucchero, 40 g

di amido di mais e un po' di vaniglia. Quando il latte & caldo versiamolo lentamente
nella ciotola delle uova e, dopo aver mescolato con delicatezza e attenzione,
riscaldiamo nuovamente la nostra crema, fino a renderla della giusta consistenza.

[TECNOLOGIA Applicazione della scienza per scopi pratici. ] | —
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IL VIAGGIO IN UN PEZZO DI PANE Engineering [S][T|[@[M]
\

In questa Unita E REALIZZARE UN MODELLO Fase2 Completa il tuo modello realizzando
haiimparatoche I jilizzando un tubo di carta, un sacchetto con carta e forbici le due valvole che separano
ogni pezzo di cibo : di plastica e un calzino, ricostruisci con rispettivamente l'esofago dallo stomaco (cardias)
compieunlungo - yn modello originale l'anatomia dei tre e lo stomaco dall'intestino (piloro), facendo
viaggio attraverso ¢ principali organi del tubo digerente. attenzione a creare strutture che si aprano in

i vari tratti del . Fasel Accantoaognuno diessi poniun un‘unica direzione (valvole unidirezionali).

nostro apparato ¢ bicchiers con una soluzione acquosa che Fase3 Prova ainserire nel tuo modello, usando
digerente per : sia indicativa del suo pH (vedi la tabella). delle vaschette piene d'acqua, le ghiandole che
essere trasformato, « producono sostanze basiche (fegato e pancreas).
digerito e E pH medio Trattandosi di sostanze basiche, che cosa aggiungerai
assorbito, mentre ¢ | Bocca saliva 7 all'acqua delle vaschette per simulare un pH

le sue parti non . | Stomaco | succhigastrici 3 adeguato? Aceto o bicarbonato?

assimilabili E Intestino | succhi enterici 8,5 Bicarbonato

vengono espulse.  «

Pl eSS : | FASE 1] | FASE 2 J | FASE 3 J

a costruire un s

modello che ti p

permetta di sequire - acqua

le trasformazioni -

diun pezzo di : @ cardias

pane dal momento P

in cui lo mettiin p acqua + acqua +
Baces firieralla . ' ...bicarbonato,_ ' ...bicarbonato,_
sua completa . @ piloro

«lavorazione» : T

nellintestino. ¢ bicarbonato

pe'@@? ", g DEASCUOLA
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DIGESTIONE DEGLI AMIDI E pH Mathematics (] T] €[]
AN

Non é sempre LEGGERE UN GRAFICO

detto che un e Quale ¢ il pH al quale l'amilasi lavora al i
ambiente acido meglio? 6,5.

favorisca la e Sapendo che la saliva ha un pH medio di circa 6,5,

digestione: infatti,
nel caso degli
amidi, lideale e
un pH abbastanza
neutro. |l grafico
mette a confronto
L'efficacia
dell'enzima
amilasi (presente
nella saliva e
nell'intestino) e il
pH dell'ambiente
in cui agisce.

secondo te l'amilasi in bocca é efficace? Si.

e Sapendo che il pH dello stomaco é decisamente
acido (circa 1,5-3), pensi che l'amilasi sia efficace
anche li? No. )

e Dopo che é stato attraversato lo stomaco, il succo
pancreatico riequilibra il pH della soluzione; gli
enzimi digestivi, secondo te, tornano operativi?

Si, perché il pH si & neutralizzato.

Dunqgue nell'ambiente acido dello stomaco l'amilasi
viene resa inattiva. L'acidita gastrica riesce comunque
a rompere i granuli nei quali & contenuto l'amido,
facilitando quindi la successiva azione degli enzimi
presenti nell'intestino.

PP OO0 C0RCRR0C00C0C0RB0C0C0CCEOCIOCIRCROCOCOSROCIOCIOOIEOSEOSIDOIOEO
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6 focus (STEM) sull’apparato digerente

VALUTA UACIDITA CON UN IND! UN RIMEDIO CONTRO LACIDITA DI STOMACO
| spERIMENTARE
Procuntisanafogle® Aggngiin cascunad exe e gt et ol mucoss ch esie
ineramente s stomaco, L i unzone 6
staa - unforeos « Nelutima provets s sclo cbongert Avole. pere,
et sfcchr unpo dol o otento dll imaco cvans acssshamonte scido
e servd e asenza o cio.
Siemone.« actoeun orsenare e dierenze rspeta
cuxchano 8 bcoonsto e— o Maporch i bicrbonato che ¢ un sl s viene
iy « Annotsnlla abet d core scilon acaua rende germenteboska o
< Tagha foiowsous oo dta s ‘oluzions,come ht vl el tth Soance - ~
. 10pa? Pead gl parve o ~ ]
(s et Bk 12 3 . s i araionspotivas . € ‘ ]
s Sosanze Unoo Unpw Uncuciamo | Quidhepucia Ml ime ¢ : N\ ]
foorrt et ol e e s i e e -9 : .
+ S Golorno, = masi HCO e and | f
Lo e e - - =
e o s oo 1 s e ¥ :
Chinv diriconoscimento
biscomveriodverde  acdosverso osio A S :
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RISOLVERE PROBLEMI - Dﬂa
P st e s OB e
e i ettt =
ot s o e T
el I3 I s IMPORTANZA DELLE PROPORZIONI
! e

Mathematics 517 TEIE]

B yapm—
i con Scaonto o mone s bttt

T FERIT)

Possiamo descrvera con lequazione seguente
NaHCO, + HCl = NaCl+ H,0 + €O,

VERIFICARE IL BILANCIAMENTO
Sitratia diuniequazione blancats? 51 [Tho
Perverfcaro,cona giatomi
o Quan 00 g tomi  sodio e resgeni?_1 « Eneiprodon? 1
o Eneiprodoni 1 « Quantisono g atomi  osigenanereagent?
« Quant om0 g tomi  rogena nereagent? 2 « Enaiprodor? 3
® Eneiprodott? 2 * Quanti sono gli atomi di cloro nel reagenti? 1
|« Quanti sono gl atomi di carbonio nes reagent? 1 » Eneiprodott? 1

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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VALUTA L'ACIDITA CON UN INDICATORE “FAl DA TE" science B T] E][M]

SPERIMENTARE
Procurati: alcune foglie e Aggiungiin ciascuna di esse un
di cavolo rosso  acqua piccolo campione di ogni sostanza.
distillata « un fornello » e Nell'ultima provetta lascia solo !
una pentola » sei bicchieri un po' del liquido ottenuto dalla = ﬁ. l :. -
o provette « un po’ di succo bollitura del cavolo, che servira per o
di limone « aceto « un osservare le differenze rispetto e M‘*‘ .
cucchiaino di bicarbonato « agli altri campioni.
ammoniaca. e Annota nella tabella il colore
e Taglia a fettine sottili assunto dalla soluzione.
SR Bicchiere 1 2 3 4 5
lessale nell'acqua
distillata bollente Sostanze Up .po’ Up po’ U.n gucchiaino Q_ualche ggccia Nulla (serve
aggiunte dilimone diaceto  dibicarbonato = diammoniaca* per controllo)

per circa 10-15 minuti.
e Dopo averle fatte Colore dopo Porpora | Rosa Blu Verde _| Invariato
l'aggiunta del

raffreddare, filtra 5
succo di cavolo

e raccogli l'infuso,

che nel frattempo avra

assunto un colore viola.
e Suddividi l'infuso nelle Chiave di riconoscimento

provette. basico = verso il verde acido = verso il rosso

* Fai molta attenzione poiché i suoi vapori sono irritanti.

[ ) I DEASCUOLA




UN RIMEDIO CONTRO L'ACIDITA DI STOMACO Technology (S [l E |[M]
%

L'acido cloridrico (HCL) & uno dei componenti principali CAPIRE COME FUNZIONA
dei succhi gastrici secreti dalla mucosa che riveste (o)

internamente il nostro stomaco. La sua funzione é di ” Na*

favorire la digestione del cibo ingerito. A volte, pero, H Cc

l'ambiente dello stomaco diviene eccessivamente acido \0/ \o_

anche in assenza di cibo.

Fra le sostanze che possono
alleviare questo disturbo

c'¢ il bicarbonato di sodio
(NaHCQ,). Basta assumerne
mezzo cucchiaino, sciolto

in un po' d'acqua.

e Ma perché il bicarbonato (che € un sale), se viene
sciolto in acqua, rende leggermente basica la
soluzione, come hai visto nell'attivita Science qui
sopra? Perché ogni sua molecola perde un atomo

di sodio (come ione positivo Na*). [~ =

.} \ e Diconseguenza, che carica acquisisce il gruppo
| rimasto, HCO,? _Negativa.

e Secondo te, se in acqua il bicarbonato reagisce
con l'acido cloridrico, che tipo di reazione
avviene? Neutralizzazione acido-base.

50 “'Q | g DEASCUOLA
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Engineering @B@
N

L'IMPORTANZA DELLE BOLLICINE...
Engineering significa anche mettere in relazione le conoscenze scientifiche per risolvere problemi pratici. Limportante

e riuscire a farsi venire un‘idea che tenga conto di tutti i fattori presenti in una situazione.
= .

LA RICETTA

RISOLVERE PROBLEMI
Per esempio, supponi di avere questo PROBLEMA: = DET MuFFIN
vuoi preparare dei muffin utilizzando la ricetta qui a =
fianco. In casa, pero, non hai lievito. Che fare? =3 INGREDT,
IPOTESI Sappiamo che unendo una sostanza acida == 300 9 di farina g - 1 |
a una base si ottiene spesso una reazione che genera == 170 9di zucchero - 5 00 g di burro -
diossido di carbonio (CO,); questo gas potrebbe == Alcune gocce di ciop ‘,‘°V°
= . Ccolato
== 1busting di lievito vanigliato

formare bollicine che, rimanendo intrappolate
nell'impasto, potrebbero farne aumentare il volume.

IDEA! Sostituiamo il lievito con qualche grammo

PREPARAZIONE

In i

mf:im;:a'ofola abbastanzq capiente met+i
gli Ingredienti, Poi mescolq fino a

(5 o 6) di bicarbonato di sodio e aggiungiamo
un po’ di succo di limone.

e Sappiamo che il bicarbonato é un sale che
rende leggermente basiche le soluzioni. Perché

dobbiamo aggiungere il succo di limone?
Perché per innescare la reazione é necessario

aggiungere una sostanza acida.

adatte di altre? Perché sono commestibili e non

e Perché queste sostanze acide e basiche sono pit

rovinano il sapore dei muffin.

[

TEST E ora verifica se l'idea & buona, preparando i
muffin con bicarbonato e limone al posto del lievito.

=

==

==

==

== OMenere yp impasto OMogeneo,
T .
=

a 180°
: 80°C per unq ventina di minyti o fino q

Riohis b
cu::sn per 2/3 i pirottini utilizzando 4
1di0 e mettili ne) forno Preriscaldat,
0

0 Saranno dorqti in Superficie.

Mg m| manca
il lievite!

.,"" |
INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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... E L'IMPORTANZA DELLE PROPORZIONI

Torniamo alla reazione, in acqua, tra bicarbonato e acido cloridrico.
Possiamo descriverla con l'equazione seguente:
NaHCO, + HCl = NaCl + H,0 + CO,

Mathematics @@m
\‘

VERIFICARE IL BILANCIAMENTO
Si tratta di un’equazione bilanciata? leri [INo

Per verificarlo, conta gli atomi.

e Quanti sono gli atomi di sodio neireagenti? 1 e Eneiprodotti? 1
e Eneiprodotti? 1 e Quanti sono gli atomi di ossigeno nei reagenti? 3
e Quanti sono gli atomi di idrogeno neireagenti? 2 e Eneiprodotti? 3
e E neiprodotti? 2 e Quanti sono gli atomi di cloro neireagenti? 1
e Quanti sono gli atomi di carbonio nei reagenti? 1 e E neiprodotti? 1
. 4

w, g DEASCUOLA
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7 focus (STEM) sulla chimica

'ALLUMINIO NELLA TAVOLA PERIODICA

UMINIO NELLA QUOTIDIANITA Tachctony (S EH)

prbempiommeny fresteseneny s o i

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

e, che & ventato pissnll ¢ sanciats Vsl ot Ry i

ST RISPARMIA MATERTA PRIMA? Mathematis 87/ € G

Sl | S
o7
m. =
e

57 amx 34 «156em= 971 amt
(57 am 2yx 34 ame= 255 am

2971 i 510 cmi = 3481 e

‘Applicazione della scienza per scopi pratici

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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LU'ALLUMINIO NELLA TAVOLA PERIODICA science B[] (E][M]

Osserva la disposizione degli elettroni . CAPIRE LA SIMBOLOGIA

nei diversi «gusci» dell’atomo di . e Quanti elettroni ha nel guscio piu esterno? 3.
alluminio e rispondi. * e Diconseguenza, chimicamente lo classificheresti come un:
' metallo.

[] non metallo.
[l semimetallo.
g Supponendo che sia elettricamente neutro, dallo schema puoi dedurre
° . quanti protoni ha? _Si: 13 (tanti quanti sono gli elettroni).
Quindi il suo numero atomico e 13.

In base alle informazioni che hai ricavato, trova la sua casella nella
tavola periodica, scrivendo qui il periodo: 3 eilgruppo: 13 (Il A).

—
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L'ALLUMINIO NELLA QUOTIDIANITA Technology [ [E[M)
"

Lalluminio ha molte caratteristiche utili:

a. € un ottimo conduttore sia di b. non arrugginisce (cioe si ossida c. &€ malleabile, cioe pud facilmente
calore sia di elettricita; molto lentamente); essere ridotto in fogli.

PP 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ad

CAPIRE COME FUNZIONA

e Osservando le fotografie qui a destra prova ad associare
ciascuna immagine alla caratteristica dell’alluminio che
in ognuna ti sembra messa particolarmente in evidenza.
- Resistenza all'ossidazione: € >
- Malleabilita: B
- Buona conduzione termica: A

e Quali di queste caratteristiche dipendono dal tipo di legame
tra i suoi atomi? A,

e Come si chiama questo tipo di legame?

Legame metallico.

Lalluminio, come tanti materiali conduttori, ha un comportamento
particolare in presenza di un campo magnetico: se noi avviciniamo
una calamita a un tubo di alluminio non notiamo alcuna
attrazione, ma se facciamo cadere la calamita all'interno del tubo
vediamo che il suo movimento é estremamente rallentato.
Questo doppio comportamento é usato a livello industriale per:
e separare nelle discariche il ferro dallalluminio: il ferro viene
attratto dal magnete, l'alluminio no;
e rallentare la corsa di treni e macchine, agendo come vero
e proprio sistema frenante.

Applicazione della scienza per scopi pratici. ]

Ay e ‘ : D J DEAscuOLA
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PROGETTIAMO U“A LATTI“A Engineering @B@

L'alluminio & un materiale molto PROGETTARE UN PRODOTTO

duttile e malleabile; facilmente, Perché la lattina é cilindrica? E perché e di alluminio?

con laiuto di presse, puo essere Proviamo a riflettere sul fatto che materiali diversi dall’alluminio e forme
trasformato in sottilissime lamine diverse dal cilindro (tipici di una lattina) possano essere ugualmente

dalle quali si possono ricavare.. efficaci nella conservazione e nel trasporto delle bibite gassate; con l'aiuto

lattine. Le .forme degli oggetti df dell'insegnante, prova a indicare, nella tabella qui sotto, vantaggi e svantaggi
uso quotidiano non nascono mai per ciascuno dei casi propost.
dal caso; anche nella progettazione

RASACSONENNOOENOBORGBNOROOOOOS

e realizzazione di una comune Vantaggi Svantag'gl
lattina per bibite sono necessari Possibili | cartone tipo | POco costoso poco fesistents
i i materiali | tetrapak®
studi ingegneristici. della
lattina ferro malleabile, duttile, pesante, si arrugginisce
molto resistente
alluminio leggero, malleabile,
duttile, resistente,
non si arrugginisce
Forma sfera pressione distribuita difficile da maneggiare
della in modo omogeneo e trasportare
lattina prisma facile da impilare spigoli che costituiscono
e da trasportare punti di debolezza
cilindro resistente, facile da
impilare e da trasportare,
estetica gradevole

p{o,@p ‘, g DEASCUOLA
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SI RISPARMIA MATERIA PRIMA? Mathematics S | T (£ ][]
Y

Da qualche anno le lattine delle bibite gassate CALCOLA E VALUTA 5,7 cm
hanno subito una trasformazione nel loro Ma nel passaggio alla

design, che é diventato piu snello e slanciato forma piu slim... c'@ stato 6,6 cm
(lattina B) rispetto alla forma piu larga e bassa anche un risparmio nella
delle precedenti lattine (lattina A); il tutto senza quantita di alluminio
modificarne il volume. La motivazione del impiegato nella
cambiamento risiede nel fatto che i responsabili confezione? Per rispondere,
della comunicazione e della pubblicita ritengono conciderale mistireldelle

la nuova lattina pit ergonomica e piacevole a due tipologie di lattine
parita di contenuto (che & sempre 33 cl). e rmettincontrantol

superficie totale dei due
cilindri.

15,6cm

12,3cm

—-—

Per eseguire i calcoli segui le operazioni guidate...

Area di base lattina A = (_ cm:2Px 314 = 3419 cm?

Area totale lattinaA = 2549 cm?+ 68,38 ¢cm?= 323,28 ¢m?

Area totale lattinaB = 2971 cm?+ 510 cm?= 3481 cm?

0 - g DEASCUOLA
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8 focus (STEM) sulla biologia

COLORI SEGNALETICI NATURALL.

hanno evoluto colorazion del crpo con assocazl

‘53 per mimetzzars Sard 2 5copo nprodutivo? Probabimente

segnaleche manifestano ¢ un po dverso: aual &

1 Dcharatele vosre ipotesie scrvetele all ovagna.

2. Suddwideteviin pccol Gupp 0gnuno deiqualsceglerd uno
d animal e cercherd di scoprime le carateisiche
conunaricerca i ete
pesce scatol  vespa« serpente delle mangrovie« ghepardo-
Salamandra rana dorta (0120 freccia gals)

3. Orentatela vostra atia al i diverificarele potesiscite
ala agna

4. Anche una cocanellarossa potrebbe forse vare maggor vantaggio

ha favorto questo apparscente aspetto, Perché, secondo vop

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

E COLORI SEGNALETICI ARTIFICIAL Tochntogy (S

awertment, prescrizon: .
arrare il persone un determinato po di messaggio

Qj
3

4 Averde

pro Netonmo
relatne 190iog b awvertmento caso ndca porte, uscite, pacors., materal postazoni
L Chame

pencolost et segnal i percal/allarme pecisa un

ol un aresto indwidua disposig d tertuzone di o

emergenza Indica anche un segnal d sgombero 2
2 D.Galo  Eusatone segualih awertimento e ndca

attenzione,coutla verfica P
3.8 Azmuro Viene usato el segnal i prescizione
@ indica un comportamento da enere o [0bbigo &
portare un mezzo d sicurezza personale, per esempio |
una mascherina o degli occhal o de guant protetv

MOVIMENTO... SENZA 0SSA

Mot animal haro muscol collegat ala strttra i sostegno.
rsendosi o rassandos - muovono le partdel 0r0

collega alle 03, ma d meccanamo vala 3nche per un

COSTRUIRE UN MODELLO
s aremal acquatc, come e sepple, possiedono fe.
muscolache. contraendos, spingano fuori L uido contenuto

reaziones che approfondremo nella prossima Unid)
In i, come s lombeichl s contrazion delle fore n ders:

olapresenza d setoleche aderiscono al suoo, permette

allombrko davanzae

 Usando un palloncins rova o creare un modallo del-
sistema i locomozione usato da ombrichi 3.

(TEcNoLOGIA  Applicazione dell scienza per scopi pratici. |

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE

Mathematics 817/

5010 spesso caratenzz
4 simmetra bilaterle, ot che ol pesenz
1 capo (estremih cefalca)
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COLORI SEGNALETICI NATURALL... science @[TIEIM]
| LOLORY SEGRALETICE NATURALL.. '

Da che cosa dipendono i colori degli animali? Certamente, da motivi evolutivi. La selezione naturale ha infatti favorito livree
che sono vantaggiose rispetto a certe condizioni di vita. Ma allora perché alcuni sono molto appariscenti e altri meno?

FORMULARE IPOTESI

Osservate le immagini e provate a fare ipotesi sul perché molti animali
hanno evoluto colorazioni del corpo con associazione giallo-nero.
Sara per mimetizzarsi? Sara a scopo riproduttivo? Probabilmente il
segnale che manifestano & un po’ diverso: qual &?

1. Dichiarate le vostre ipotesi e scrivetele alla lavagna.

2. Suddividetevi in piccoli gruppi, ognuno dei quali scegliera uno
dei seguenti animali e cerchera di scoprirne le caratteristiche
con una ricerca in rete.
pesce scatola » vespa « serpente delle mangrovie « ghepardo «
salamandra « rana dorata (o rana freccia gialla)

3. Orientate la vostra attivita al fine di verificare le ipotesi scritte
alla lavagna.

4. Anche una coccinella rossa potrebbe forse trarre maggior vantaggio
se si mimetizzasse con 'ambiente, ma con tutta probabilita l'evoluzione
ha favorito questo appariscente aspetto. Perché, secondo voi?

@ip .4,9 | g DEASCUOLA
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... E COLORI SEGNALETICI ARTIFICIALI Technology (S |[Ell(E|[M]

Anche noi esseri umani abbiamo imparato a utilizzare i colori per dare segnali in relazione a comportamenti,
avvertimenti, prescrizioni. | colori impiegati nella segnaletica di sicurezza sono convenzionalmente condivisi per fare
arrivare alle persone un determinato tipo di messaggio.

CAPIRE COME FUNZIONA

Dopo aver osservato le colorazioni dei quattro cartelli 4. A Verde  Eusato neisegnali disalvataggio o

segnaletici, associa a ciascun cartello e al suo colore la soccorso e nelle situazioni di sicurezza. Nel primo ‘

relativa tipologia di avvertimento. caso indica porte, uscite, percorsi, materiali, postazioni,

1. CRosso Neisegnali di divieto indica comportamenti locali; nel secondo caso indica ritorno alla normalita. \‘
pericolosi; nei segnali di pericolo/allarme precisa un
alt, un arresto, individua i dispositivi di interruzione di

emergenza. Indica anche un segnale di sgombero.

2. D, Giallo E usato nei segnali di avvertimento e indica
attenzione, cautela, verifica.

3. B, Azzurro Viene usato nei segnali di prescrizione
e indica un comportamento da tenere o l'obbligo di
portare un mezzo di sicurezza personale, per esempio
una mascherina o degli occhiali o dei guanti protettivi.

[ ] ‘ DEASCUOLA




P
Molti animali hanno muscoli collegati alla struttura di sostegno
e - contraendosi o rilassandosi — muovono le parti del loro
corpo: noi vertebrati usiamo in questo modo i nostri muscoli
collegati alle ossa, ma il meccanismo vale anche per un
mollusco che apre e chiude le valve della sua conchiglia.

Ci sono animali che invece per muoversi usano solo le fibre
muscolari. Come?

MOVIME“TO... SE“ZA OSSA Engineering @B@
~

DIREZIONE DEL MOTO

il

COSTRUIRE UN MODELLO

Alcuni animali acquatici, come le seppie, possiedono fibre
muscolari che, contraendosi, spingono fuori il liquido contenuto
nella cavita interna del corpo, determinando un movimento «a
reazione» (che approfondiremo nella prossima Unita).

In altri, come i lombrichi, la contrazione delle fibre in diversi
segmenti del corpo fa allungare e accorciare successivamente
diverse parti del corpo. Questo movimento, insieme

alla presenza di setole che aderiscono al suolo, permette

al lombrico di avanzare.

e Usando un palloncino, prova a creare un modello del
sistema di locomozione usato dai lombrichi, magari
aiutandoti con il video. Spiega, poi, come funziona.

N
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MOVIMENTO E FORMA Mathematics [$ | T[]

Quale forma «conviene» per muoversi meglio?

Gli organismi sessili o in grado di compiere movimenti
piuttosto limitati sono caratterizzati da una simmetria
raggiata, con piu piani di simmetria. Gli animali

molto mobili, invece, sono spesso caratterizzati

da simmetria bilaterale, oltre che dalla presenza

di un capo (estremita cefalica).

SCHEMATIZZARE CON LA GEOMETRIA

| tipi di simmetria presenti negli animali non riguardano
solo l'aspetto esteriore, ma anche la disposizione interna
degli organi. Le fotografie a lato raffigurano un polpo
(sopra) e una medusa (sotto) visti da sotto e lateralmente.
Sembrano simili, ma in realta sono diversissimi: per
esempio, diversamente da una medusa, un polpo ha un
capo contenente vari organi. Non a caso il polpo é capace
di movimenti molto piu attivi e precisi.

e Quale foto rappresenta un animale a simmetria

raggiata? C

e Ricalcala su un foglio di carta e suddividila in «spicchi».
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In chiusura... oggi abbiamo parlato di:

UOVA... per parlare di

PROTEINE per parlare di edi
CARBOIDRATI per parlare di evoluzione di
e

LIPIDI per parlare di ed

CHIMICA, FISICA, BIOLOGIA E SCIENZE DELLA TERRA CON LE

Qe 7

|
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Quindi...

L'educazione S.T.E.M. sara il nostro contributo
affinché ragazze e ragazzi possano diventare
adulti che connettono informazioni e sviluppano
pensiero critico in un mondo che sara sempre pit
guidato da quell'altra tecnologia, piu legata

a smartphone e P.C. che, noi docenti,

a volte preferiamo evitare.
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Grazie per
attenzione

Spazio alle domande



I prossimi appuntamenti

https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-e-scienze

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE
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