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0. Conoscere per comprendere

INCLUSIONE

Listruzione deve essere alla
portata di tutti. Ecco perche
offriamo risorse e contenuti
sempre accessibili, adeguati
allo stile di spprendimento di
0ognuno, con i suoi bisogni e le
sue specificita.

PARITA DI GENERE

Una scuola inclusiva valorizza
le pari opportunita; per que-
sto adottiamo un linguaggio
attento a rappresentare la di-
versita/pluralitad della societa
in cui viviamo.

EDUCAZIONE CIVICA

Le nuove generazioni devono
saper affrontare le sfide glo-
bali. Per raggiungere questo
obiettivo, proponiamo ma-
teriali che mettono al centro
I'educazione ambientale, digi-
tale, la cittadinanza attiva e il
rispetto dei diritti umani.

ORIENTAMENTO

Guidare studentesse e studen-
ti nella scoperta delle loro atti-
tudini & essenziale per aiutarli
3 prendere decisioni consape-
voli sul loro futuro scolastico
e professionale. | nostri stru-
menti di orientamento sono
utili per supportarli in questo
importante percorso.

STEM

Le discipline STEM (Scienza,
Tecnologia, Ingegneria e Ma-
tematica) rappresentano una
chiave per comprendere il fu-
turo. Nei nostri percorsi didat-
tici, adottiamo un approccio
interdisciplinare e pratico per
avvicinare studentesse e stu-
denti alle materie scientifiche
e digitali.

INNOVAZIONE
DIGITALE

un mondo In continua evolu-
zione necessita di nuovi ap-
procci didattici. Facciamo ri-
cerca per offrire strumentl
innovativi e rendere I'appren-
dimento piU interattivo, coin-
volgente ed efficace.

INTELLIGENZA
ARTIFICIALE

Lintelligenza artificiale arric-
chisce lI'insegnamento, offren-
do soluzioni capaci di adattar-
si @ ogni studentessa e a ogni
studente. Supportiamo i do-
centi con soluzioni innovative
per creare un percorso forma-
tivo piu inclusivo e personaliz-
zato.
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EDUCAZIONE CIVICA

Le nuove generazioni devono
saper affrontare le sfide glo-
bali. Per raggiungere questo
obiettivo, proponiamo ma-
teriali che mettono al centro
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STEM

Le discipline STEM (Scienza,
Tecnologia, Ingegneria e Ma-
tematica) rappresentano una
chiave per comprendere il fu-
turo. Nei nostri percorsi didat-
tici, adottiamo un approccio
interdisciplinare e pratico per
avvicinare studentesse e stu-
denti alle materie scientifiche
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324 | UNITA 11 Le soluzioni e le loro proprietd

Inquinamento
dell’aria e dell’acqua

Limmissions di zostarze chuniche nell ambente, per eempic in aria ¢ nell Scqua, pud
provocare impattd che saranno tant phi elevan guanto pid alta 2 Jo concentrazione del
le scetanze. Le ottivita umane poszono manﬂmm
in aitri modi, non eollegati 41 sostanze i
Rezrando sempre nell ambs delle wlunm: = della conceptrazone dei poluti,
analizziamo divers tipl di inquinsiento

6.1 Gli inquinanti atmosferici

Le sttivitd umane possano poriare all'emizsione di vare scetanze inquinand
che si diffondano nell‘ania. [l loro impatto sull'ambients diparde anche dala
concantrazicna ¢ evideats che inquinanti dispers: nellasia 3 concentrszion:
P40 basse provecheranno effettd meno gravi. Le concentrazioni degll inquinantl
atmaosferici zono espresss, in genere, in terming di masss per unit3 di volume (per
=s=mpio, ppm 0 pati per milicoie] Tispetto al livelio de) mars

Le direttive dell Urdoae europea sull qualita dell'sra stabdisoono 1 bvell massa delle
concentrazord nel'snia di specifiche sostanze inquinand. diossido di zalfa, cszidi di szoto
= cssdo di diazotq particolats (FM,, & FM, ) [Schema 1] miomba benzene, monossids &
atbonio, 0z0ng, arsenica cadins, aichel e berzola)girene.
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324 | UNITA 12 Le soluzioni e le loro proprieta K EDUCAZIONE
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Inquinamento &% CHIMICA

. “as” for the future
dell’aria e dell'acqua Zé &
e

Limmissione di sostanze chimiche nell'ambiente, per esempio in aria o nell'acqua, pud

provocare impatti che saranno tanto piti elevati quanto pit alta é 1a concentrazione del-

le sostanze. Le attivitd umane possono perd provocare impatti sull’ambiente anche

in altri modi, non collegati direttamente all’immissione di sostanze inquinanti. ‘
Restando sempre nell’ambito delle soluzioni e della concentrazione dei soluti,
analizziamo diversi tipi di inquinamento.

Chimica for the future i
Inquinamento dell’aria e dell acqua

6.1 Gli inquinanti atmosferici

Le attivita umane possono portare all'emissione di varie sostanze inquinanti
che si diffondono nell’aria. Il loro impatto sull’ambiente dipende anche dalla
concentrazione: e evidente che inquinanti dispersi nell'aria a concentrazioni
pit basse provocheranno effetti meno gravi. Le concentrazioni degli inquinanti
atmosferici sono espresse, in genere, in termini di massa per unita di volume (per
esempio, ppm o parti per milione) rispetto al livello del mare.

Le direttive dell’'Unione europea sulla qualita dell'aria stabiliscono i livelli massimi delle
concentrazioni nell'aria di specifiche sostanze inquinanti: diossido di zolfo, ossidi di azoto
e ossido di diazoto, particolato (PM,, e PM, ;) [Schema 1], piombo, benzene, monossido di
carbonio, 0zono, arsenico, cadmio, nichel e benzo(a)pirene.
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1. Didattica “for the future” + educazione civica

1. RAGIONA CON LO SCHEMA RIFTYZ TS FUERR TIPS 29U T

Il particolato & composto da sostanze solide e gocce liquide che sono emesse direttamente in atmosfera o che si formano quando gli
inquinanti emessi da varie fonti reagiscono nell'atmosfera. Il PM ; & un particolato di diametro inferiore a 10 micrometri, mentre il PM, ¢

(o particelle fini) & un particolato di diametro inferiore a 2,5 micrometri. Entrambi possono entrare nei polmoni e causare gravi problemi di
salute; secondo I'Organizzazione mondiale della sanita, I'esposizione pilt dannosa € quella a lungo termine alle particelle fini.

In atmosfera i gas si combinano
tra di loro oppure con particelle o

diazi goccioline d'acqua e danno origine
IS =—al particolato secondario Chimica for the future .. .. . .. .
3 o° Inquinamento dell'aria e dell’acqua
fattori climatici g =) eel, 0 SEC .
- TF o chimico fisii e ° formato da processi chimico-fisici
p ‘ se § che awengono in atmosfera
GAS PRIMARI *,” ote .
NHs NOx SOz ecc. ® : 2
77 i \
[28,. / CONCENTRAZIONE
' 00, DIPM
& .' °® (qualita dell'aria)
EMISSIONI 4
fattori naturali fattori umani 4 W
polvere, incendi, industrie, riscaldamento, impatto impatto
aereosol marini ecc. ~ trasportiecc. & - - sull’ambiente sulle persone

EE

Adattato da: ARPA Emilia-Romagna
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1. Didattica “for the future” + educazione civica

6.2 Le principali fonti di inquinamento delle acque

Le attivita umane possono avere impatti negativi sulla qualita delle acque di fiumi, laghi,
mari e falde acquifere in modo diretto o indiretto. Linquinamento idrico da fonte puntuale
e di tipo diretto e deriva per esempio dagli scarichi industriali e dagli impianti di tratta-
mento delle acque reflue {acque utilizzate in attivita domestiche, industriali o agricole).
L'inquinamento diffuso raggiunge invece le acque per via indiretta, per esempio dal suolo
nel caso di fertilizzanti e pesticidi usati in agricoltura, o dall’aria nel caso delle emissio-
ni industriali. Alcune sostanze chimiche presenti nell'acqua, come metalli pesanti (cro-
mo, mercurio) e solventi clorurati, sono altamente dannose per la salute umana e per gli
ecosistemi acquatici. In ambito marino, un'importante fonte di inquinamento é quello da

Chimica for the future . i P00
Inquinamento dell'aria e dell'acqua

idrocarburi e da plastica. Figura 1 Anche l'alterazione
§ della temperatura & un tipo
6.3 L'inquinamento termico delle acque diaarnismalicy

Questo tipo di inquinamento consiste nell’alterazione della temperatura di un corpo d'ac-
qua, che causa impatti negativi sull'ambiente e gli organismi acquatici [Fig. 1]. La causa
principale del fenomeno é costituita dalle acque di scarico o dalle acque di raffreddamento di
impianti industriali, sebbene le norme per ridurre tali tipi di inquinamento siano sempre pit
Testrittive. Altre cause sono da ricercarsi nella deforestazione o nell'urbanizzazione delle aree
limitrofe al corpo d'acqua, che causano una riduzione delle zone in ombra.

Laumento della temperatura delle acque riduce la quantita di ossigeno gassoso in esse di-
sciolto, rendendo problematica la vita acquatica di pesd, anfibi e vari tipi di invertebrati. In
queste condizioni i processi metabolici della fauna acquatica vengono accelerati tanto da de-
terminare, nei casi piu gravi, modificazioni nella compacsizione delle specie presenti nell'area
interessata e fenomeni di migrazione, con perdita di biodiversita e squilibrio dell'ecosistema.
L'inquinamento termico provoca anche squilibri nel ciclo biologico delle piante acquatiche

e delle alghe, che accelerano il metabolismo e iniziano a proliferare. Ne conseguono un'ul-  Figura2 La crescita eccessiva
teriore diminuzione dell'ossigeno disponibile e una riduzione della luminosita delle acque,  di alghe e piante marine
dovuta all'eccessivo accrescimento degli organismi vegetali con esiti simili ai processi di  sottrae ossigeno alle acque.
eutrofizzazione [Fig. 2].
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Mappa

INQUINAMENTO AMBIENTALE
| [

sostanze chimiche _ alterazione parametri
. . pud essere causatoda ————————= ; ;
inquinanti J [ ambientali
; I

impatti dipendono p. es. temperatura

Chimica for the future .. . . i i
Inquinamento dell'aria e dell'acqua

ancl:le da influisce su
. ) i
concentrazione concentrazione concentrazione
nell’aria nell'acqua di O, nell’'acqua

Svolgi 'attivita
Lavorando in piccoli gruppi, scegliete un tipo di inquinamento dell'aria o dell’acqua e raccogliete informazioni,
dati e normative rilevanti a livello nazionale ed europeo. Preparate un dossier, arricchito da infografiche che
avrete creato con Canva, per presentare i risultati della vostra ricerca al resto della classe.
Discutete insieme ai compagni gli interventi che possono essere effettuati per contrastare l'inquinamento e
riflettete sulle azioni che voi stessi potete mettere in atto per contribuire alla riduzione degli impatti ambientali.
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5.2 Dispersione termica e problema energetico

Mappa

5.3 Politiche per la transizione energetica
Chimica for the future OTC 0PI
Alla fine del 2019, anche per far fronte al problema energetico, I'Unione Europea ha adot- Dalla termodinamica alla transizione energetica

tato il Green Deal, un pacchetto di iniziative strategiche mirate al raggiungimento del-

la neutralita climatica entro il 2050. Per neutralita climatica si intende la condizione di

equilibrio tra le emissioni di gas serra prodotte e quelle rimosse dall'atmosfera, in modo

tale che la quantita netta di gas serra immessi in atmosfera sia pari a zero. Questo piano

prevede una profonda trasformazione del sistema energetico, con una riduzione netta

delle emissioni di gas serra di almeno il 55% entro il 2030, promuovendo 'uso di energie

rinnovabili e I'efficienza energetica.

L'Italia ha recepito questi obiettivi con il Piano Nazionale Integrato Energia e Clima

(PNIEC) 2021-2030, che mira ad aumentare la quota di energie rinnovabili nel mix ener-

getico nazionale e a ridurre la dipendenza dai combustibili fossili. 11 Piano, aggiornato

nel 2024, prevede anche altri interventi per l1a transizione energetica, tra cui incentivare

l'efficienza energetica, produrre combustibili rinnovabili come il biometano e I'idrogeno, jina
facilitare la diffusione delle auto elettriche e 'elettrificazione dei consumi, incentivare la ana

ricerca e l'innovazione nel settore energetico.
L
13 NOSTra Salute e sull'amplente. INoltre, e TIServe ai CombusuDlil I0Ss1l1 SON0 IMITate e

destinate a esaurirsi nei prossimi decenni, poiché si tratta di risorse non rinnovabili.
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5.2 Dispersione termica e problema energetico

Mappa

TRANSIZIONE ENERGETICA
Chimica for the future

miraaraggiungere Dalla termodinamica alla transizione energetica
1

neutralita climatica ]
1

attraverso
]
i l i
uso di fonti efficienza riduzione dei
rinnovabili energetica consumi
Svolgi l'attivita

Fai unaricerca in Internet perraccogliere informazioni sul programma dell'Unione Europea chiamato
NetZeroCities, che mira ad aiutare le citta europee a raggiungere la neutralita climatica entro il 2030. Immagina
di essere un consulente energetico e prepara un documento per proporre la candidatura della tuacittd, o diuna
citta a tua scelta, a questo programma.

13 NOSTIa SAIUTe e Sull'ampblente. INOLTre, le TIServe al COMDUSTIDLL T0SS1I1 SONO0 MITate e
- destinate a esaurirsi nei prossimi decenni, poiché si tratta di risorse non rinnovabili.
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5.2 Dispersione termica e problema energetico

11 concetto di dispersione termica si ripercuote in modo stringente sul ben noto problema
energetico: da un lato dobbiamo minimizzare la dispersione termica promuovendo 1'effi-

cientamento energetico, dall’altro dobbiamo produrre sempre nuova energia cercando
fonti durature e a basso impatto ambientale. Chimica for the future
11 primo passo per far fronte al problema energetico é la riduzione dei consumi. Cio si Dalla termodinamica alla transizione energetica

realizza sia modificando i comportamenti per evitare sprechi, come il riscaldamento o
il raffreddamento eccessivo degli ambienti, sia utilizzando materiali e tecnologie inno-
vative. Per esernpio, gli elettrodomestici sono obbligatoriamente classificati in base alla
loro efficienza energetica attraverso una lettera, da A per i prodotti piu efficienti a G per
iprodotti meno efficienti [Fig. 1]. In modo analogo, in caso di vendita, affitto o richiesta di
detrazioni fiscali, il proprietario di un immobile deve far redigere I’Attestato di Presta-
zione Energetica (APE) che ne dichiara la classe energetica di appartenenza.

L'altro aspetto fondamentale per risolvere il problema energetico é il passaggio a fonti di
energia rinnovabili, come 'energia solare, eolica, idroelettrica e geotermica. Queste fonti
hanno il vantaggio di essere inesauribili e di avere un impatto ambientale molto ridotto.
Attualmente, i combustibili fossili continuano a essere la principale fonte energeticaa  Figura1 Erichertadi
livello globale, ma le problematiche a essi legate sono ben note. Le emissioni di gas serra  efficienza energetica di un
derivanti dal loro utilizzo sono una delle principali cause del cambiamento climatico in AbTAsiR oo
corso, mentre le sostanze inquinanti rilasciate nell’atmosfera hanno gravi impatti sul-

la nostra salute e sull'ambiente. Inoltre, le riserve di combustibili fossili sono limitate e

destinate a esaurirsi nei prossimi decenni, poiché si tratta di risorse non rinnovabili.
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(VX [ol PN ae] Ko Re s | I VY Trasformazioni spontanee

352 | UNITA 13 Termodinamica e cinetica o. < EDUCAZIONE
[ o[ cavica T
e UNITA 13
| Chimica for the future

Da"a termo dinamica .5‘"'{. CHIMICA Dalla termodinamica alla transizione energetica

%us® for the future

alla transizione energetica -

5.1 Termodinamica e dispersione termica

La termodinamica e il concetto di entropia permeano la nostra vita quotidiana piu di
quanto potremmo sospettare, con importanti risvolti a livello economico e sociale. L'au-
mento dell’entropia é strettamente legato alla dispersione termica attraverso il concetto
di disordine. L'entropia @ infatti una misura del disordine o della probabilita di un sistema.
Quando c'é dispersione termica, 'energia si diffonde da regioni ad alta energia a regioni
a bassa energia, aumentando il disordine nel sisterna e raggiungendo configurazioni a
probabilitd piu alta.  processi che avvengono in modo spontaneo, senza interventi esterni
sul sistera, sono in genere associati a un aumento dell'entropia.

Il processo inverso avviene solo a pressione e
temperatura elevatissime.
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(VX (ol F-NEe] Ko Re s | IV Trasformazioni spontanee

Le trasformazioni spontanee avvengono con il passare del tempo, senza che vi siano interventi esterni sul sistema.

Larrugginimento di una vettura avviene
spontaneamente con il tempo.

Chimica for the future

processo Wiatalleadl A
Dalla termodinamica alla transizione energetica

=
L :

A pressione e temperatura ambiente il processo che
trasforma il diamante in grafite & molto lento.

l

processo
spontaneo

'

Il processo inverso non avviene, se non a costo di :

un intervento esterno e con I'impiego di lavoro
qualificato ed energeticamente dispendioso.

-

C(s, diamante)

C(s, grafite)

Il processo inverso avviene solo a pressione e
temperatura elevatissime.
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2. Esempio lezione

4.2 La diluizione con la concentrazione
espressa in molarita

Se la concentrazione & espressa in molarita (quindi in
mol/L) per i calcoli delle diluizioni, si preferisce utilizza-
re le moli. Osserviamo la Figura 2 e ricaviamo la formula
che useremo nei problemi:

1. Calcoliamo le moli presenti nella beuta iniziale dalla
formula inversa della molarita, moltiplicando quin-
di la molarita iniziale (M;) per il volume iniziale (V;);

2. Calcoliamo le moli presenti nella beuta alla fine
della diluizione moltiplicando la molarita finale (M,)
per il volume finale (V;);

3. Le moli iniziali di scluto sono uguali alle moli finali
perché durante la diluizione & stata aggiunta solo acqua. Quindi n; = n. Da questa  Figyra2 Formulada
equivalenza si puo ricavare la formula da utilizzare nei calcoli sulla diluizione, ogni qual  urilizzare nei calcoli di
volta la concentrazione é espressa in molarita. diluizione.

M- V=M, V; <<lI--

La formula appena vista non & una proporzione ma un'equazione.

Generalmente in laboratorio si preparano soluzioni per diluizione conoscendo le molarita
iniziali (M;) e finali (M) e il volume finale (V;) che si vuole ottenere. Lunica cosa che rima-
ne da calcolare & il volume della soluzione iniziale (V;), cosi da prelevarlo e successivamente
diluirlo aggiungendo acqua [Schema 2 a pagina seguente].

a DEASCUOLA
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n|=Ml.‘,l

2. molifinali
n, =Mf-V




2. Esempio lezione

el Ree]l fHeRie 013UV Come si eseguonoi calcoli per la diluizione di una concentrazione

espressain % m/m?

Hai una soluzione di HCl commerciale, molto concentrata (37% m/m). Hai bisogno di preparare (tramite diluizione con acqua) 500 g di
soluzione a una concentrazione del 5,0% m/m. Quanta soluzione e quanto solvente devi utilizzare?
Per calcolare il rapporto tra le quantita di soluzione concentrata di partenza (P) e di solvente (S), applica il metodo

degli incroci. Si considera la concentrazione del solvente iniziale pari a zero. P = soluzione di partenza

§ = solvente iniziale
F = concentrazione soluzione finale

@ Siriportaal centro Sieseguono le sottrazioni lungo
la concentrazione della le frecce, in modo da ottenere sempre
soluzione finale. risultati positivi. @B |valoridiP eS trovati
rappresentano le partida
Si riportano P=37 5 partidi P miscelare della soluzione di

partenza e del solvente,

y L
Infine si esegue la somma
5,0 = 5 2
\ f TR totale dei due numeri
Z<¢ 32 partidi § O

iniziali diP eS.

le concentrazione \

S=0

Esegui i calcoli

&P Con il metodo degli incroci ricavi che il rapporto P : S & 5 : 32, ci6 vuol dire che devi miscelare 5 parti di soluzione concentrata (P) con
32 parti di solvente (S), su 37 parti totali (5 + 32).

&P Quindi, dei 500 g di soluzione da preparare, 5/37 saranno di P e 32/37 saranno di S. Ricava i grammi:
5 32
m,=500g - —=67,6 m.=500¢g- —=432,4
P g 37 g s g 37 g

@S Per ottenere la soluzione diluita (F), dovrd miscelare 67,6 g di soluzione concentrata (P) con 432,4 g di solvente (S).
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2. Esempio lezione

La dilulzlone consiste nell'aggiunta di solvente a una soluzione per diminuirne la concen-
trazione e ottenere, quindi, una soluzione piu diluita.

Yy

Mediante diluizione & possibile ottenere, a partire da una
soluzione piti concentrata (A), per aggiunta di acqua (B), una
soluzione a concentrazione minore (C).

Figura 1 La diluizione di una

& soluzione & Aggiuntadi @ soluzione ;
concentrata un'opp(g)gtuna finale diluita soluzione.
prelevata quantita di acqua

Durante la diluizione di una soluzione saranno rispettate sempre queste due regole:

Concentrazione finale (C;) < Concentrazione iniziale (C;)
Volume finale (V;) > Volume iniziale (V)

INSEGNARE SCIENZE
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2. Esempio lezione

Mappa @_

Ce<C e—— quindi aggiunta di solvente a una soluzione
V>V, ' T
peri calc'oli siusa
{. 1
metodo degli incroci formula
(concentrazioni %) M;- V= M;- V;
(molarita)
Rivedi i concetti Studia con gli schemi
1.1In che cosa consiste il metodo degli incroci? 3. Osservala Figura 2. Se nella formula
2.Qual &la formula da utilizzare peri calcoli n=M-Vlasciassimo il volume inmL,
sulla diluizione quando le concentrazioni quale sarebbe l'unita di misuradella
sono espresse in molarita? quantita di sostanza in questo caso?

Svolgi gli esercizi
4. Calcola la molarita di una soluzione di H, SO, al 96% m/m, sapendo che la densita della soluzione & paria

1,12 g/mL.
5. Quale volume di una soluzione di HCI 1,50 M occorre prelevare per preparare una soluzione di HC1 0,5 M

inun matraccio tarato da 250 mL?

a DEASCUOLA
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2. Esempio lezione

v el Aol JH e Be |5 Y VY Come si prepara una soluzione diluita a partire da una concentrata?

Hai a disposizione una bottiglia contenente una soluzione di permanganato di potassio (KMnO,) 0,5 M e vuoi ottenere
250 mL di soluzione di KMnO, 0,01 M. Quanti mL di soluzione iniziale occorre prelevare?

N — / \ _ /
acqua
(solvente) )
KMnO, matraccio d 250 mL
M,= 0,5 mol/L M,= 0,01 mol/L

V,=250 mL

Esegui i calcoli

@B Conoscila molarita iniziale (M, = 0,5 mol/L), la molarita finale (M,;= 0,01 mol/L) e il volume finale (V;= 250 mL). Puoi utilizzare la
formula risolutiva delle diluizioni: conosci tre delle quattro grandezze presenti nella formula, quindi puoi ricavare la quarta, ossia V:

MoV Vo=V 0T nelY 250l Ricordati di scrivere sempre tutte le unita

M 0.5 mol /¥ dimisura accanto ai valori numerici,
semplificandole quando possibile, cosi da evitare
errori dovuti all'unita di misura non corretta.

&1 Bisogna percio prelevare 5 mL di soluzione iniziale, inserirla nel matraccio da 250
mL e portare a volume con acqua fino ad arrivare alla tacchetta presente in alto.
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Come si eseguonof comgli per la diluizione di
una concentragio prgssa in % m/m?
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3. Chimica strategies

CONL'INTELLIGENZA ARTIFICIALE

Premessa

Lestalatriti e le stalagmiti sono concrezioni carsiche legare a
un processa di degassamento, che trasformail bicarbonato di
calcio, un sale solubile, in carbonato di calcio, insolubile in acqua,

Queste formazioni si creano in tempi lunghissimi.

Provaci prima tu!

La velocita di accrescimento di una stalagmite pud arrivare a
0,05 mm/anno.

Fal un'ipotesi di lavoro per calcolare i tempi di formazione e
individuare i parametri che possono influire sulla velocita di
accrescimento della concrezione; fatti guidare dal docente.

Usa I'Intelligenza Artificiale

Poni al chatbor la seguente domanda:

Considerando una velocita di accrescimento di una stalagmite
paria 0,05 mm allanno, calcola il tempo utile per la formazione
di una stalagmite alta un metro. Che cosa suggeriresti per
aumentare la velocita di crescita della stalagmite?

Fai poi un confronto tra i risultari forniti dall Intelligenza
Artificiale e la tua ipotesi di lavora.

o indiretta di inquinamento termico?

a.. ) Scarichi industriali
b. "'_:1 Deforestazione
c.| ) Urbanizzazione
d. () Tuttii precedenti

$l RISORSE DIGITALI ° VIDEO PEA

. . Ripassa i NI
=8 A. Videolezione concectichiave &%

‘ VIDEO

3 La solubilita delle sostanze

Guarda con attenzione la videolezione per approfondireil
concetto di solubilita delle sostanze.

Crea su Coggle o Lucidchart una mappa concettuale per
presentare una sintesi ragionata di quanto hai appreso.

B. Videolezione

VIDEO
L'osmasi e la pressione osmotica

Osserva conattenzione la
videolezione sull'osmosie la
pressione osmotica e crea
un'infografica con Canva per
illustrare le il fenomeno dellosmosi e
i meccanismi osmotici che portano
a ottenere soluzioni isotoniche,
ipertoniche e ipotoniche.

ghiaccio sul manto stradale.

o confrontando la situazione che si
G verrebbe a creare in assenzadel sale e

riflettendo su cosa accade quandoanziché su asfalto pulito, la
miscela viene cosparsa suuna strada gia innevata.

INSEGNARE SCIENZE
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3. Chimica strategies

: - rEe

D Chimica strategies
ON LLICEND RTIFICIAL RISORSEDIGITALI ey AEA
oo .. 53

Prumemes

oot

L
CHIMICA FOR THE FUTURE 5‘“ %
i ‘i . s
Inquinamento dell’aria e dell'acqua 48

1 Come si esprimono in genere le concentrazioni degli
inquinanti atmosferici?

2. Massa per unita di volume
b. () Pressione parziale
<. () Volume per unita di massa

d. [ Massa per unita di superficie
2 Per quali delle seguenti sostanze le direttive europee
fissano i livelli massimi delle concentrazioni nell'aria?
4. Diossido dizolfo
b.( ) Benzene
c.[_) Piombo
d. () Tutte le precedenti
3 Quali dei seguenti fattori possono essere una causa diretta
o indiretta di inquinamento termico?
a.( ) Scarichi industriali
b. () Deforestazione
. Urbanizzazione
d. () Tuttiiprecedenti

WiDeo
° Lasclabdich delle sastaree

Rt

Cicin kit AR . ——

Q-mca@ﬁm

suropae
jord rellarta?

e uma causa directa

'l IMPARA AD ARGOMENTARE

| Ininverno, sulle strade delle localita in cuila temperatura scende

sottozero, viene sparsa unamiscela di sabbia e sale cosi da
rendere sicura la dircolazione dei veicoli.

a{ Spiega i fenomenialla base di questa semplice ed economica
w soluzione per la sicurezza dei viaggiatori.

descrivere il fenomeno dell'abbassamento
crioscopico in una soluzione.

: ilruolo dellasabbiae del sale quando
manto stradake va a bagnarsi

- 3. Spiega perché BlLJ=22rz) del sale sparso aterra,
malgrado il terreno raggiunga la

temperatura di congelamento, non si forma uno strato di
ghiaccio sul manto stradale.

anpernnda confrontando la situazione che si
" verrebbe a creare in assenzadel sale e

L .] DEASCUOLA
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3. Chimica strategies

D Chimica strategies o

N [LIGENTA ARTIFICIAL RISORSEDIGITALI wioeo AEA
Hpunal B
Prumemes A Videolezione concartichieve &
. L " Y ° m;.‘dm
e Ty 1 5% drcat & Dt f s
Provac) priwea eyt Creasu Cogghe o Luddchart una mappa concettuak per
e Ly F 9 PP
P P P n B, Videet

X ° Uoumau «la presscre cmmaxica

U Vineslligenza Arofichle

Forbalchubocbssgusntedomands m"":w'bL
PO 0 derds 4 e P
@ ao ﬂ-mw" Miwulﬁmjp:r
o it | meccantsmi ogmotid dw portans
Arthicdes b na potest d bvero. iparcsakhe e potoriche
— o c! ; PNTATILALY:
Inguinamwnro dall'arks s defiocgua . Logarul tra fo molecols ¢ soltdtamordl
1< degh Ininverna, sulle strack fa tamp do
M dad) bbb e sl ol d
5 ) tass per unki d vokime rerdere sicura b crectazions delwaicol.
b.(_ Presdona partak Pzl dg 2l
) velume par uitdd mass scliiore par b scurerza delviggiaort
4. ) mass per unka d superfice
2 Fer qual kil drateh pa 1. Cn " descriwers ilferomeno del sbiassamento
delk i criscopko nuna solione.
+Q axe m lruok dakasabbia dalzaks quando
1
:% :nm mamo stracklava abagmnt
D e | EEEE] gttt
B P malgrado § terreno ngghnga b
ommquamm u-wmdn.hmmnhm-ummd
| sanchiindustrih ghisccho sul maren sradake.
hQ Dsforastazkons
© ) Urbanizzatkoe 4. Condudt corfrotando b sinszions che 3
= vmﬁnn-nlu-nhlﬂa
4.0 Tixd | pracedent o quands wrasché ua hm.
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

INTELLIGENZA ARTIFICIALE l

Introduzione all ATTIVITA DEL DOCENTE PER LA PROGETTAZIONE
E LA PREPARAZIONE DI CONTENUTI

Storia e svilupp

... Creazione diverifiche disciplinari
AppllCElZlOﬂldE! S

Al PROPOSTE DI ATTIVITA DA SVOLGERSI IN CLASSE
Il SOTTO LA GUIDA DEL DOCENTE

'\f' PROPOSTE DI ATTIVITA PER STUDENTI
Ll E STUDENTESSE

b] DEASCUOLA
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

INTELLIGENZA ARTIFICIALE L

Introduzione all ATTIVITA DEL DOCENTE PER LA PROGETTAZIONE
_ _ E LA PREPARAZIONE DI CONTENUTI
Storia e sviluppi

“ Creazione di verifiche disciplinari

Applicazioni de

A b i el Correzione di verifiche disciplinari

Preparazione di compiti di realta ed esercizi con connessioni
Il ruolo della sct , .. .
tra pit argomenti

ugus cofmpely Progettazione e costruzione di attivita multidisciplinari

L'Intelligenza Ar e di Educazione civica
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Introduzione all’Intelligenza Artificiale
Storia e sviluppi dell’Intelligenza Artificiale
Applicazioni dell’Intelligenza Artificiale
Alcuni rischi, molte opportunita

Il ruolo della scuola

Nuove competenze per docenti e studenti

L'Intelligenza Artificiale in pratica
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

Il ruolo

Nell'ambito del suo
cuperare Il tempo p

-.mindehn ( Google Gemini J
I |
( 0

Per far si scates sl sl basato su si alimenta con i dati
impieghi architettura rilevanti del

del saper i

petenze

specifico @

'3 3

addestrato
fino a

addestrato

fino a supporta

plug-in, code
interpreter

(settembre 2021] [settembre 2023) { web browsing, ]
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

'I Il ruolo della scuola

L J || L'Intelligenza Artificiale in pratica

Netl'ambito del suo tradizionale ruclo di agenzia educativa, la scuols pud dare un contribute fondamentale a re-
cuperare Il tempo perduto. £ 4 1 & il dell'Intallise tahaoh

€,in3econds lucgo, :

I video ” audio I

(testi ) (immagini ] (video ) ((audio
| | A

conversazione
Perfarsig | inlinguaggio [<— nune sugli
impieghl C naturale (Intelligenza Al’tificiale) elaborano rsi campi
del Sapere' [ supporto al T brmaZioni
in corso, sif ( web browsing | software basato su
Nel Digita esecuzione
Commissi M empitt

complessi L :

petenze d offrono CHATBOT sono ormai
specificoc| | supporto per

lingue multiple |
1. Informa :

supporto alla i principali
2. Commu [ creativita sono
3. Dlgltal capacita di I
4. Safety;‘ apprendimento | r 1

Content Creation

5. Problem Solving.
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

cuperare Il tempeo perduto, f: la & dell’ Artificiale
<.in secondo luogo, deiriachi paventati ds applicazisni Penuuvg:he 2an0 sempre pii freguentemente utifizza-

BN Nuove competenze per docenti e studenti

Per far si che questo processo virtuoso decolli sul serio, & importante pero elaborare una visione comune sugli
impieghi concreti dell’Intelligenza Artificiale nella didattica, modulandola opportunamente per i diversi campi
del sapere. Esistono spazi specifici per farlo, sia nelle comunita scolastiche piti vigili e attente alle trasformazioni
in corso, sia nei documenti programmatici che orientano il lavoro formativo.

BN it ruolo della scuola Ml vintelligenza Artificiale in pratica
Nell'ambito del suo uaduionale molo di agenzia educativa, la scuols p«d dare un conu bute fo ndamentale 3 re-
testl “ munﬂ_ “ video ” audio I

Nel Digital Competence Framework for Citizens (DigComp), redatto dalla
Commissione europea per favorire e orientare lo sviluppo delle com-
petenze digitali, si propone un modello di apprendimento nell’ambito
specifico che sviluppa cinque aree di competenza:

1. Information and Data Literacy;
2. Communication and Collaboration;
3. Digital Content Creation;

4. Safety; Digital
Content Creation

5. Problem Solving.
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4. Intelligenza artificiale

(nella Guida per Uinsegnante)

.I Il ruolo della scuola

Nelt'ambito del suo tradizionale ruclo di agenzia educativa, la scuols pud dare un conmbuto fandamentale s re-
cuperare Il tempo perduto, f: la P delle p ell’ Artificiale
€, in seconde luogo, deirischi paventats da applicazioni pervasive che sano s sempre piu fr!quenlementt utilizza-
te da bambini e ragazzi. Conseguentemente, da personalita afferenti a vari settori della vita pubblica, sono sta-
te espresse preoccupaziont e perplessita, Stud e student! gid dispongono gs di applicazion|
dell'intelligenza Artificiale al cui uso non sono ai semplici siti
web d bil d; perio 'delegp(u del compiti: ben fatts nel gire &1 pochi
minuti, H Impegno 2ero. Cosi stannole cose e non & facile, in questo campo, distinguere con certezza un prodotto

“artificiale’ da uno umano. Quindi, occorre davvero @ con la massima sollecitudine dedicarsi al problema, dando
per certo che Untelligenza Artificiale & gia trai banchi di scuola, vedenda come attori pitt le studentesse e gli
studenti che i docenti. L'esigenza indifferibile di fare | contl con Uintelligenza Artificiale pud essere vissutanon
come un'ulterlore difficolts, ma come un'opportunita anche per la scuola, Questo non solo per i vantaggi che
possano derivame nell'agire scolastico, ma perché la necessita di ripensare tutto e [a complessita delle novitd
<con cul misurarsi possono spingere a rigenerare (2 relazlonl educative.

Lattonzions dei ragazzi @ dei giovani & scantata: avwertona che la cosa li riguarda personalmante porché si parla
del presente e del futuro prossime, non di un tempo di la da venire. Fortunatamente dispongono dello spazio
scolastico, che non 2 poca cosa, quando si dimostra sll'altezza della situazione. Ma gll studenti devano seatirsi
non destinatart diinterventi decisi altrove, piuttosto partner indispensabili di un cammine tutto da orlentare,

quindi chiamat a svlluppare un'etica della non sole personale ma collettiva,

Le recenti Linee guida per le discipline STEM, emanate il 24 ottobre 2023 dal Ministero dell’lstruzione e del

Merito, aprono. 15 strada alla c del sistemi | nel contesto scolastico, quall

preziosi peri le risorse tradizianali, aprire spazi dip i Pefficacia dei
processi: «nell’ambito del codmg, del pensiero computazionale e dell'informatica pud uovare spazic anche un
corretto e consapevole utilizzo detl'Intelligs ulmale (18) che. Inambito scolastico, pud fornire varie oppor-
tunita f quali la ¥ I dell’accesso allistruzione, so-

pnnum) n contestl In cul le risorse sono lumrate Le risorse digl(lll gl strumenxl e gl spproco didatrict basan
sull possano migliorare efficacis doll' < doll'app

gl srudenti 41 acceders 3 contenutl educativi di qualita, Uuso dall’ Intelligenza Artificiale In ambita scolastico
pus favorire negl studenti lo sviluppo di competenz= tecniche rilevanti per il mercato del lavoro digitale, prepa-
randoli per le sfide futurs e le cpportunits di carriera legate alla tecnologias.

M Nuove ¢ petenze per d 1ti e studenti

Per far si che questo processo virtuoso decolli sul serlo, & importante perd elaborare una visione comune sugli
impleghl concreti dell’ Intelhgenza Artificiale nella didattica, modulandala opportunamente per | diversi campt
del sapere. Esistono spazi specifici per farlo, sia nelle comunita scolastiche pit vigili e attente alle trasformaziani
in corso, sia nei documenti p iche il lavoro fi

Nt Digital Competence Framework for Citizens (DigComp), redatto dalla
Commissione europea per favorire ¢ orientare o sviluppo deile com-
petenze digitall, si propone un modello di apprendimento nell'ambito
specifico che sviluppa cingue aree di competenza.

1 Information and Data Literacy,

2. Communication and Collaboration;
3. Digital Content Creation;

4. Safety;

5. Problem Solving,

supporto al ¢
web browsing

esecuzione
di compiti —
complessi EERAERA

supporte per
lingue multiple
supporto alla
creativitd

|| L'Intelligenza Artificiale in pratica

CHATBOT 2500 ormsi

ca L
apprandimento

hatGPT

basato sul madello

finoa finoa

Google Gemini

Easato su = ahmemn mn i dati
architettum

.

:
(settembre 2021]  [(settembre 2023 )

web browsing,
plug-in, code
interprater
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4. Intelligenza artificiale
(come creare una verifica)

Possiamo facilmente richiedere una produzione testuale al chatbot, col seguente prompt:

Prompt

Trasformami tutti gli esercizi della figura in testo e permettimi di scaricare il file Word corrispondente.

Ecco la risposta:

Ho trasformato gli esercizi in un file Word. Puoi scaricarlo dal seguente link:

I Scarica il file Word (-] I

' 1Z.>ECONao 13 TEoria al ArMEenus una base e
unllostmudn“b«t 16. Il prodotto ionico dell’a

2otg. s mu_ Wh

Lali,
Prima di scaricare il file, possiamo procedere a un’ulteriore richiesta, con il seguente prompt:

Kw & dato da:

q

Prompt
Puoi aggiungere un titolo a questo documento? Magari scrivi: Compito di chimica. Lascia anche lo spazio nel file
per i dati anagrafici degli alunni!

Ecco la risposta e il file!

Ho aggiunto Il titolo "Compito di Chimica" e lasciato |lo spazio per i dati anagrafici deali alunni.
Puoi scaricare il file aggiornato dal seguente link:

Scarica il file Word aggiornato [-)

a DEASCUOLA
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4. Intelligenza artificiale

(come creare una verifica)

B Esportazione in word di esercizi fotografati da un testo

Continuando a esplorare le caratteristiche dei chatbot multimodali, molto interessante & anche la possibilita di
permettere la creazione di compiti a partire da foto del testo.

Riprendiamo gli esercizi gia considerati in precedenza.

11. Una base forte si comporta da:
[A] elettrolita debole

[B] anfogmms
[C] elettfplita forte
Dl acidW ‘

12. Secondo la teoria di Arrhenius una base ¢
una sostanza che libera:
[A] ioni OH" in soluzione acquosa
[B] ioni H* in qualsiasi solvente
[€] ioni OH-in qualsiasi solvente
[D] ioni H" in soluzione acquosa

13. In una soluzione acquosa neutra si ha:

(&] pH = 7

[B] pH =14

[ClpH=8

[D] pH = 5,5

. Se una soluzione ha pH =3 allora il suo pOH é&:
[al10
Bl 11
€13

15. La cartina universale i
ne acida si colora di:
[A] giallo

[B] rosso

[C] blu

D] nero

Il prodotto ionico dell'acqua Kw & dato da:
[A] Ka+Kb
[B] Ka/Kb
[C] Kb/Ka
[D] Kb - Ka

n di
[A] equivale alla carica degli ioni

[B] ha sempre segno positivo

[C] ha sempre segno negativo

[D] puod avere segno positivo o negativo

Una di elettroni,
di riduzione, € un:

16.

* eyl

B ) 4,

| )
P d ﬂpt-

[A] ossidante

[B] ossido

riducente

[D] semimetallo

a DEASCUOLA
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4. Intelligenza artificiale
(come creare una verifica)

>
| due software sono sensit
tecniche: accesso alle fon
di risposta ecc. Tuttavia, in
sposte simili. ChatGPT ha
se pill avanzate ma Gemin
Google e ottiene informazi
dal web.

Entrambi scrivono codice
commettono errori, a volte
glielo si fa notare.

Per valutare in modo effic
si potrebbe provare a usal
proprie preferenze basand

-

Compito di Chimica

Nome e C

1. Una base forte si comporta da:
A) elettrolita debole

B) anfotero

C) elettrolita forte

D) acido coniugato

2. Secondo |a teoria di Arrhenius una base
¢ una sostanza che Hbera:

A) lonl OH- in seluzione acquosa

B) lont H* in qualsiasi solvente

€) foni OH- In qualsiasi solvento

D) ioni H* in soluzione acquosa

3. In una soluzione acquosa neutra si ha:
A)pH=7

B)pH =14

CpH=8

D)pH =55

4. Se una soluzione ha pH = 3 allora il suo
POH é:

A)10

B) 11

WK}

D)7

5. La cartina universale immersa In una
soluzione acida si colora di:

A) glallo

B) resso

Q) blu

D) nero

Classe:

Data

6. 11 prodotto ionico dell'acqua Kw & dato
da:

A)Ka+ Kb

B) Ka/Kb

C) Kb/Ka

D) Kb Ka

7.1l numero di ossidazione:

A) equivale alla carica degli lonl

B) ha sempre segno positivo

€) ha sempre segno negativo

D] pud avere segno positivo o negativo

8. Una specie chimica capace di codere
elettroni, promuovenda il pracesso di
riduzione, & un:

A) ossidante

B) ossido

C) riducente

D] semimetallo

slect("¥'s :

o
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4. Intelligenza artificiale
(come creare una verifica)

| due software sono sensibilmente diversi nelle specifiche
tecniche: accesso alle fonti, modello di linguaggio, tempi
di risposta ecc. Tuttavia, in generale, spesso producono ri-
sposte simili. ChatGPT ha caratteristiche linguistiche for-
se pili avanzate ma Gemini ha accesso al motore di ricerca
Google e ottiene informazioni in tempo reale direttamente
dal web.

Entrambi scrivono codice e creano poesie ma entrambi
commettono errori, a volte madornali e si scusano quando
glielo si fa notare.

o

Per valutare in modo efficace le funzionalita di ciascuno,
si potrebbe provare a usare entrambi, per poi stabilire le
proprie preferenze basandosi sui risultati ottenuti.

[ ) ﬁ DEASCUOLA
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

€& Vorre(introdurrs un aibattito su terrs etici Isgats afa chimica. Pracizaments. ferniscimi argomaet;
dell'industria chimica o l'uso di sostanze chimiche nellagricoltura,

Visualicza sitre bozee -

Argoment! a favore:

* Lincustrio chimica ha un Impat o societd o sulf
* | procotli Chimici PESSONG 0351C PErCOios per i salute umana ¢ famkiente. I ASS E

< * Lincustria chimica ha ia responsabiita di garantire cha | suol prodotti siano sicuri e sostenibil.

Contro-srgomenti:

* Lincustrin chimica @ un semtore Importants delfeconomia.
' * | progott chimici sonc essenziall per i vita moderna.
* Lincustria chrica @ recolste da legg o regolamenti.

@ sulfuso di neltagricolturs
Argomaent! a favore:

* | pesticidi e altri prodotti chimici agricol possono sumentare & resa delie colture @ ridurre lo perdite causate da poressiti e malotte.
| * | procottl chimici agricoll possona miglicrare s qualits & la sicurezzs degi alment!

| Contro-argomenti:

* | pesticidi e altr| prodott| chimicl agricol possono essere dannos! per la salute umana e famblenta.
* Luso di prodottl chimici agricoli pud favorire 'emergere df resistenza ol pesticidl,

B * | progotti chumicl agricoll DOSSONO contaminans 'acaun o (| SUso.

U Ecco mlcuni esempi che i nun questi temi:

* Quali sono | principeli obblight eticl dellindustria chimica?

* Quali sono | rischi & | benefici del'uso & nellagr 7 3
* Guali 5010 le alternative sostenibili sl'uso di prodotti chimici nell sgricoltura? 4
0 Un dibattito su quasti temi pud essers un' per esplorare le dalla chimica e pe erttico su
Queste guestioni.
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

b
CLASSE

g DEASCUOLA
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4. Intelligenza artificiale
(nella Guida per Uinsegnante)

PROPOSTE DI ATTIVITA DA SVOLGERSI IN CLASSE
SOTTO LA GUIDA DEL DOCENTE

PROPOSTE DI ATTIVITA PER STUDENTI
E STUDENTESSE

a DEASCUOLA
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5. Laboratorio (introduzione)

Introduzione al laboratorio

Norme comportamentali

Prima di entrare in un io di chimica & io leggere con. iome i di onte-
nenti Je indicazioni di pericolo ei consighi di (che trovi nalle pagil ive)
Per evitare incidenti, infortuni o danni alle oltra ai i, & obbl o1 anche alcune

norme generali di comportamento. Devi:
» tenere palito e in ordine il tuo banco di lavoro 2, pid in generale, 1'intero laboraterio:
» disparre gli zzini o altri oggetti in modo da non ingombrare i) pavimento & le via di fuga:
* non consumare cibi o bevande zll'interma del Jabaratoric,
* lavare accuratamente Je mani dopo aver toccato qualsiasi sostanza e sempre prima di uscire dal Jaboratario;
-mnndlhmncelhhn
i DPI (di: itivi di ione indivi come il ice e gli ccchiali di ione prima dell‘ingres-
s0in laboratorio;
* raccoghiere sempre i capelli lunghi e, se nacessario, indessare i guanti di protezione;
* lapgere attentamente |e etichette dei prodotti. contenenti L2 indicazioni di pericolo e i consighi di prudenza [vedi
abelle 122}
.l cappa aspi sesidinp di fumi o vapari;

SRR e % 2 S s s =
ego

L'etichettatura delle sostanze

1y in vigoreun D del) d S
Labeliing and ovvero i i et in"), che ha ituito il vecchio sistema,
chiamato DSP (Direttisa Scetanse Pericclose). Tuttavia in io non & raro ichy he rij ancara
1a vecchia dicitura, per questo motivo parleremo di entrambi i sistemi.

Le principali differenze tra ncclm € nuova classificazione sano l2 ugmn

» le Frasi di Rischio (R) ﬂn“- di Pericolo, H [ Tabella 1];

*le Frasidi mnimu {5) sono sostituit i Consighi di P i Tabella 1f;

agpiunta delle nuove frasi. dette Ulteriori Informazioni sui Pericoli, EUH:
-uombahﬁmumm sostituiti dai nuovi 3 Pittogrammi di Pericolo [vedi Tabella 2].

Tabelta 1. AJcuni esempi di indicazioni di pericclo (H) e consighi di [P) secondo il LE.

ALCUNI ESEMPI DI INDICAZIONI DI PERICOLO (H)

CONSIGLI DI PRUDENZA (P)

H250 | Spencansameree infiammabile alana

H300 | Letale seingerio

Tenere boreano da forki di calore/sarxille/fiamme

H310 | Letale a contareo con la pele

H320 | Letale seimalro

H331 | Tossico 3= inalato

i loerdaipri e non fumare

B9 | g dpotis

oagy | Eveare di respirae 3 polverei fumiti gah nebkili
vaporigh aerced

H332 | Nocivo sz indxa

H330 | Pud pravocare il cancra

P26z | Evitare § concarta con gh occhi, b pelle o g indument

H40o | Malto tossica per g crgarismi acquatici

paan ndwwmlvm: i

Tabella 2. Confronto indicativo tra vecchi Simboli di Pericclo (DSE) @ nuovi b di pericall CLE).

'VECCHIA DIRETTIVA SOSTANZA PERICOLOSE (DSP)

NUGVO REGOLAMENTO EUROPED CLP

@ Pericolo d esplosione

i B
&8

Pericala di incendio
Prodotto comburerce
-. —

Neszum ceerispordenz

‘Gas sceeo pressions.

. XX

Pericolo per b saluce

Pericoko grave per fa zabite

Pericolo di tossicitd acuta

Pericola per fambionts

O OOoOO>O®
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5. Laboratorio (introduzione)

Il laboratorio di chimica Burette Refrigerant!
I : i l isione d i inun tubo
Nel laharatario di chitmica & possitile osservare eti- Imbutl terminati velurni di iquido. Per adperara una di vetro circordate da una camicia
gﬂdun:ﬁ‘ lelegai ::::e i inte s & pambolunga °‘;z;;':° buretts, Ja si fissa madiante apposita pinza a un puradi vetro, nella quale circola dal )
=cien , esegui per versarei g
analisi. Per queste ragioni esso deve essere un Jucgo racipianti a bocea stretta o come sostegno mbmcm:rh;:mmmmmmgmmaaﬂm. bv:mll:ruﬁ:lsﬁdu‘n%g:
adeguatamente attrezzato e chi ci lavara deve cono- della carta nelle filtrazioni. A b <
scare I'uso corretta degli strumenti present in esso. Alcune burette, per facilitars e rendere pil) pracisa ti nella distillazione: i vapori prove-
: Mortai Jalettura del valume prelavato, portano Jonpitudi- nienti dalla caldaia diffondono nel
1 comuni strument! di laboratorio Sceo usati per 1a triturazione delle so- Tnalmente una riga azzurra su fondo bianco iga di tubo interno, i raffraddane
Qui di seguito prendiamo in esame alcuni semplici stanze mediante )'apposito pestello. Sono Schellbach). Al Tivello de] manisco (super Bcie, i sclito & condansano, mentrel acqua diraf-
uzatinel io chimice. invetrooin cancava, formata dal liquido) tale riga in senso inverso
sp Zata in un punito, in corrispandenza del quale si nella camicia.
Becher (o bicchieri) Servona per cttenere un petto sotti- At s ot B Selcers el iurak; Becco di Bunsen (o, semplicementa, bunsen)
Servoro per riscaldare i liquidi, ma non le diliguido ({in genere acqua distilla- Esslccator! £il pilh comune brucistors usato in
1e sostanze solide, in quanto non sareb- ta). Attualmente consistono di sclito Consentoro il raffreddamento dei in.
berc in grado di sopportare le glevate in bottiglie di plastica flessibile, il cui ‘materiali in ambiente anidro. Cumidi- Quando & regalato in modo da permet-
temperature raggiunte in tali processi; tappo & attraversato da un tubo di 12 dell'aria contenuta nell'essiccatare 3, tere un sufficiente ingresso d'aria, pro-
pertanto, concentrando una scluzione in plastica a tenuta. Per produrre uno viane assarbita da un essicante posto el duce una fiamma divisa in due zore:
un bacher, non si dovra giungere al resi- uwumﬂlhqmdc basta riempire e nella parte inferiore dello strumento. = il cona interna in cui Ja combusticns
duo secco. Non po i - Je pareti, - Ton avviens:
te, poiché non resistono a forti sbalzi dxmumn Pallont o Imbuti separatori = il mantell esterno in cui il gas brucia.
Sono usati sopTattutto come cald: per separare liquidi immi N‘!!kpmnpm:lldgddmm‘ Lo
Beute nelle ;nm::nm i stratificati 'uno sull‘altro: aprendo il rubinet- (quelle 2 contatto con 1'aria esterna)
Somo usate al posto dei becher per o, 80 wellzlv;::nm l.nﬁmsxe [}IW la tiemugoe:tura della fiamma raggiun-
riscaldare i liquidi con minor perdite 4 mentre lo SUpeTiare rimane imbute. e -
per mn:umm grazie allaloro foe- Cilindr Juati
-~ Sono impiagati per misurare il volume
dei liquidi. Essi non consentono misure
Capsule e crogloli di porcellana di grande precisione: l'arrore 2 tanto piu Altri piccolt attrezzi di uso frequente nel laboratorio chimico.
Sona impiegati per riscaldare i solidi 2 grande, quanto maggiore & il volume
partare a secchezza lo saluzions, in quanto dal cnlsmdm Tispettoa m:)b d.uhemnixlr
soppartano temparature malto alts. rare. £ importante quindi scegliere
Anch'essi pon resistono a un bru- cilindro della capacita adatta.
sco raffreddamento. triangok di retrattario
spatola [zestiene capsule o
Matraccl 0 aogioli duranteil
Provatte (o tuki da sagpic] “s:o pallonia smdnwp:n:he Molto = 3 reticela con disco di cenamica faoidamentn]
Soma utilizzats per effettua- i somo i matracci OO
1e reazicni chimiche can piccole tengano un volume determinato di i
quantita di reagenti. a freddooa liguido, quando vengana rietmpi- o8
caldo, e consentono di osservare i fino alla Jines segnata sul collo; contagoces
facilmente i fenceneni che si pro- sono usst nella preparazione di so-
ducone, Par mantenets in pasi- luziont standard e nella dilutzione 3
zione verticale & usano appositi walume noto di campiani di liquidi.
s-mevu {portaproetts). Vangono Pipette
riscaldate generalmente W’!ﬂd"“ ] Servono per trasferire da un racipients H
Je sopra una flamma per mezzo all'altro valumi noti di liguide. Con le pipette i
di una pinza dilegno, in posizions tarate si pud misurare esclusivamente un B
leggermente inclinata, applicando determinato volume, mentre con le pipette i i
una lieve spitazicne. graduate si pud misurare qualsiasi volume E treppiede dmmm
fino alla capacitd irdicata. ' vetra da erclogio n-ﬁ:l;:::mrpu

[ ) DEASCUOLA
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5. Laboratorio (sul libro e sulla guida)

D Chimica inlab

Preparazione di una soluzione per diluizione
da una soluzione a titolo noto 8u060

Per effettuare uns diluizions occorre trasferire un certo vohmme V; prelavato da una scluzions concentrata 2 molarita 4,
came ad esempic quells prepsrats nell'esperienza 1, contenenta un certo ssle (par esempio, XMnO)), in un matraccio di
mhmev,llqunenwnqmmﬂhutmnzmumhmmufnduatn

Nel case spacifico abbismo a dispast bottiglia luziane di KMnO, 0,25 M e vogliamo preparars
250 mL di uns soluzicse di KMNO, 0,01 M.

0RO

+ matracdo da 250 mL
+ boeglt di sokaione d KinO, 123025 M

+ sprumes d scqua dsihi
+ plpscia pastaur

ESEGUT LA PROCEDURA

1. Caleoda il voly B IR0,

Lwnhsdumﬂm

hm_L dictillata, i I Ao alla di

=
e
[zohvente)
KM, matraceio da 250 mL
M = 025 moliL u.-o,m maliL
V,= 250 mL.

v

OSSERVA L'ESITO DELL'ESPERIMENTO E IIFI.E'YI CONCLUDI STILANDO UN VADEMECUM PER LA
SoChitE b dellasolt 1 PREPARAZIONE DI UNA SOLUZIONE
parazione? Perchd? Procedura per la preparazione di ura soluzione per dilui-
2. Che volume di sluzione concentrata di KMnO, si do-  Tome da una schuzione a titclo neto
wrebbe prelevare per ottenere 100 mL della stessa solu-
zlone?
3. Per quale motivo sl usa una pipetta pasteur alla fine della
diluizione?

D Chimica inlab
@ La magia della diluizione! s[T[E[M]

CHE COSA Ti SERVE

+ 15proveeta cen, + 12 matracei el da 100 mL m m

« omidHc i + Indicatces urivenaleliquilo

« omidnaoH MO + aquaditbina @ @
« 2pipstte graduate da 10 mL « parnardlo wiregrafico

PROCEDIMENTO E OSSERVAZION!

Per prima csa bisogna dilire (per 6 A1HCI NGO 1 . e ogrl didzione bsogna
prelevare 10mL portarh da 100mL [Fig. A}
e g

HCI1'd, HC12'd, HC12'd, . HC 6'de NaOH 1'd, NaOH2'd, .. NaOH 6'd (Inumert

per clo " della dil
la pipetta con (poca) acqua distillata.
Ha
*d #d
n.u... > disbienr
- il @ i
" o, ma 2 do questo ordl
Provewa 0 HCTM Provecta s Ha5'd Praveita 10 NaOH D
Provera | HOTd Provetta 6 Hae'd Provecza 11 NaOH3'd
Provera 2 HOZd Proyecea 7 H.O diilara Provecea 12 NaOHZ'd
Provema 3 HCIY'd Provetea § NaOHe'd Provecta 13 NaOH 1'd
Provera 4 HCl4'd Provesa 9 NaOHS'd Proveta 14 NaOH 1M

sanmlnmmymmandmhmdu:dmmdumd\en

sl
N il H
osallldehunsndehmnub!MnnNmMmla

provetta 7 contlene sobo acqua distlfatal
| concLusion |
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6. Orientamento

Percorso di Studi

Per svolgere questa professione é necessario
conseguire la Laurea Magistrale in Chimica
Clinica Forense e dello Sport.

Sbocchi professionali

Settore pubblico: Dogane, servizio di Polizia Scientifica della Polizia di Stato,
servizio investigazioni scientifiche dellArma dei Carabinieri.

Laborarori di analisi Laboratori Antidoping, Laboratori specializzaci in
Tossicologia Forense, Laboratori di analisi clinica.

Quesra professione pud aprirsi al lavoro autonomo o alla libera professione.

TSSO vATT w— T —— — - W 2T L

Percorso di studi

Per svolgere questa professione & necessaria la Laurea
Magistrale in Metodologie chimiche avanzate o in
Ingegneria Chimica.

Sbocchi professionali

« Nel Serrore Pubblico pud ricoprire il ruolo di Primao ricercarore dopo il
superamento di un concorso specifico, mentre lapice della carriera é la
posizione di Direttore di ricerca.

« Nell'lndustria possono, invece, aprirsi carriere manageriali, oppure
si pud passare ad altre funzioni aziendali, come il marketing o la
produzione, fino alla direzione di uno o pili laborarori.

— Lo @ Lind v! T a7 " P—

T T e ———— P I'
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6. Orientamento

Che cosa fa una chimica o un chimico clinico, forense e dello sport?

5ioccupa dell'analisi
clinica di campioni
biologici e
dell’'elaborazione e
interpretazione dei dati

Effettua analisi
per verificare
l'eventuale

da essi ricavati. presenza nel zzazione di
corpo degli atleti "
di sostanze vietate prodotti e del
dalle normative ramento di
antidoping. 3 : Z
ti esistenti.

Effettua analisi di
screening ad alta
sensibilita (per
eliminare i campioni
negativi ai test) e

di conferma ad alta
specificita (per validare
i risultati ottenuti).

Analizza prove
raccolte sul luogo
del crimine, come
tracce di DNA,
fibre, sostanze
chimiche, per
fornire prove
scientifiche urili
nelle indagini penali.

ottimizzazione

,e studi e analisi

garantiscano qualita e
sicurezza.

INSEGNARE SCIENZE
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6. Orientamento

Che cosa fa una chimica ricercatrice o un chimico ricercatore?

Si occupa dello studio
e della progettazione
e sviluppo di nuovi
modelli molecolari.

Si occupa della
sperimentazione
e realizzazione di
nuovi prodotti e del
miglioramento di
prodotti esistenti.

Partecipa all’eliminazione,
integrazione o
sostituzione di

sostanze a prodott
esistenti, certificando

che le operazioni
garantiscano qualita e
sicurezza.

a DEASCUOLA
INSEGNARE SCIENZE

Esegue studi e analisi
per l'ottimizzazione
dei processi
produttivi.




6. Orientamento

D Orientamento alle professioni

Lavorare nel settore della chimica farmaceutica

Questa attivits 2 svolta di soli pu.unwmhdlyuppndmcemcvsmumdzﬁgurepmfesmuhdldlmslsenm
medico, chimico e biclcogico. 12 ricercs & di pe i3 su quello dell'in-
nmﬂmdllxveelnmlpnmam.l biattivo é Lzcal ncdpi ch2
i anchala | prodotto Ginala (a lu\?llnd:yneu.fasﬂa dieta acc).

] caso g:ll'D iona di processa, si i le originate da altri
2 zcaduto, cercando quingdi di nmmlmrelmprodanom esistents.
Nellamh:mdzlla ricerca chimica i tre fasi:
« 1= ricerc: «cha mira 3 i i 2 questo tipo di ricerca s affiancala

mlacola
ricarca wapﬂuuua che valuta Ja tollerakilit della molacolz prodotts;
* la sviluppo esplorativo, atto a varificare Ja fattibilita adegusta sl procaszo industriale;
* 10 sVIlUppO totale, mirato a0'avvio dal procasso di reglstrazions g2l NUOVS Prodotto; 2530 & aCComPpagnato 03
est2s2 indagini farmacelogiche precliniche secondo le norme vigenti.
Nell'quipe di ricerca farmaceutica spicca Ja figura professionale della Chimics Ricercatrice o da) Chimico Ricerca-
tare.

Che cosa fa una chimica ricercatrice o un chimico ricercatore?

Esague studl & anzlist
=sistenti, certificanda 2 = pecTcttimizzazions

che )2 cperazicai A ¥l dei pmeem
garantiscano qualita & ( g peoduttivi
sicurezza. ! / !

Sbocchi professionali
s - 2 . dorod
= di =7 J: Ak
Percorso di Studi pesdone d Dirstrore d nicerca.
Per svclg: i iala Laurea . i rwece, apeird cari iali cppure
AL s 3 oR 3pe '+ PR
Irgearsia Chimica. finoalla di d

P Orientamento alle professioni (S T]E[M]

Lavorare nel settore delle indagini chimiche

n m:ln ambiti (umuam ﬂmnla spmiw) 2 fondamentals accertare Ja presenza. la naturs e la composizicae di
parsone o rilevate su opgeti.

b3 3o in quasti casl in di metodi = tecniche che rendano insquivoczbili i dsultati dalls ricerca.

In un cart 0, Je i igazioni chimico-fe i, i contrclli znti-daping e le analisi chimico-cliniche presentano

caratteristiche comuni, coma Ja nenemﬂ di md!nzme pu;mhssun! qnanma di campicni aunwm Timpiago di

strument sofisticati, oppare di opzrare icon PP szcondo

norme internazionali.

1L Chirnico clinico, forense e dello sport Ter evidenti qualita dall;

na«mﬁmghaspemulama!lma!henﬂa dei campicai che gli vengy

Che cosa fa una chimica o un chimico clinico, forense e dello sport?

Si ocoupa dell'analisi
clinica di campioni e ——
biologid 2 i 4 Effttua analisi

dell'slzbarazionz 2 per verificare

interpestazione dei dati Vaventuzle

da easi ricavati. prassnza nal
copo degli atleti
discstanze viztate

dalle nareative
antidoping.

Effettua analisi di
screening ad slta
sengibilitd (per
eliminare i campioni
negstivizitestj e

di conferma ad alta
pacificita {per validare

irisultati cttenuti).

Percorso di stadi o rnesigarice scientifich dethmna dei Carakinier

) i e i o AnRCoPg 13

Qfrica Forerze e deloSpart. Queza 3one pud aprirs al
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7. ECOnoCHIMICA

@ L'acqua: quanto ci costa averla pulita?

“L'acqua & un bene prezioso”, una frase che si sente ripetere spesso: una frase ricca
di significati. Inquinare l'acqua vuol dire aggiungere a essa sostanze che la ren-
dono inutilizzabile. Questo avviene tutti i giorni, da quando la lasciamo scorrere
inutilmente nel nostro lavandino, poiché finisce negli scarichi mischiandosi a so-
stanze inquinanti, fino alle tonnellate di acqua che vengono impiegate nei processi
industriali, oppure attraverso lo sversamento accidentale di prodotti petrolchimici

o fertilizzanti in corsi d'acqua e falde acquifere.

11 processo di purificazione dell’acqua, che permette di eliminare i contaminanti, si-
ano essi sostanze inorganiche o organiche, oppure batteri e virus, & piuttosto costoso.

Vediamo alcuni esempi. Sisterna di purificazione
« 11 semplice filtro che usiamo per i nostri rubinetti per eliminare cattivi odori, cloro e a osmosi inversa per le
materiali in sospensione costa poche decine o centinaia di euro. acque domestiche.

* Un sistema di disinfezione a raggi ultravioletti (UV), che utilizza la luce UV peruccidere
batteri e virus, ha un costo che si aggira sulle migliaia di euro.
« Sisterni pii complessi come per esempio quelli a osmosi inversa, una particolare tecnica di filtraggio che permette
di purificare 'acqua per una famiglia o una piccola impresa, hanno un costo che si aggira intorno ai 10.000 euro.
Se si parla di depurazioni di acque industriali fortemente inquinate da sostanze poco biodegradabili o metalli pesan-
t, i costi aumentano notevolmente. I reflui industriali per poter essere reimmessi nell’ambiente, e nel ciclo dell'ac-
qua, devono essere sottoposti a particolari trattamenti. Ognuno di questi trattamenti & specifico per la tipologia di
inquinante da rimuovere; per esempio 1'ultrafiltrazione o 1'impiego di carbone attivo possono allontanare particelle
e molecole non biodegradabili, mentre i sistemi di scambio ionico permettono la rimozione di metalli pesanti o sali
presenti in quantita eccessive.
Per depurare 1000 litri di acqua pesantemente inquinata si parla di cifre che variano dai 15.000 ai 20.000 euro, il co-
sto di un'auto utilitaria da citta. In questo senso 1’acqua, non solo per le sue qualita bioclogiche, &€ un bene prezioso.
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7. ECOnoCHIMICA

@) Costi e benefici dei catalizzatori impiegati
nelle sintesi industriali

Un catalizzatore & una sostanza in grado di modificare la velocita di una reazione chimica
e, nella maggior parte dei casi, di accelerarla, senza che esso si consumi durante il processo.
Visto il largo impiego che se ne fa nell’industria chimmica di sintesi, & sicuramente interessan-
te valutare dal punto di vista economico costi e benefici associati all’uso dei catalizzatori.
Analizziamo insieme i cost che riguardano:
= costi iniziali, in quanto spesso i catalizzatori sono metalli prezicsi, come platino o pal-
ladio, oppure materiali complessi da produrre;
= costi finali dipendenti dalla gestione dei rifiuti nella fase di smaltimento, essendo alcu- seabili ’
- y - - = < i, 3 o tabilimento per la produziona
ni catalizzatori rifiuti pericolosi che richiedono uno smaltimento specifico. di ammoniaca in un impianco
Decisamente maggiori sono i benefici: petrol chimico.
= hanno la capacita di aumentare la velocita di una reazione specifica, riducendo l'energia
di attivazione del complesso attivato;
= consentono un buon risparmio energetico, in quanto 1'uso del catalizzatore riduce, spesso, 1a pressione e la tempe-
ratura alle quali avviene la reazione chimica;
= migliorano la selettivita della reazione stessa, in quanto favoriscono la formazione di prodotti specifici e non quella
di prodott secondari o indesiderati;
= hanno un ciclo di vita molto lungo, in quanto possono essere riutilizzati molte volte prima di essere sostituiti;
= consentono di utilizzare quantita inferiori di reagenti, di conseguenza anche di quelli costosi o pericolosi.
Un esempio di sintesi industriale & la famosissima sintesi dell’'ammoniaca a partire da azoto e idrogeno:
N; + 3 H; — 2 NH; che avviene di presenza di un catalizzatore eterogeneo, a base di ferro o di nichel, ad alta tem-
peratura e ad alta pressione. In questo processo di sintesil'impiego del catalizzatore ha permesso di ridurre i tempi
di reazione e di poter lavorare a temperature alte, mma non cosi elevate da sfavorire la reazione da un punto di vista
termodinamico, diventando endotermica, con l'obiettivo finale di garantire un alto rendimento. Ricordiamo, infatt,
che I'ammoniaca & impiegata perla produzione di fertilizzanti e concimi, di prodotti chimici, come 1’acido nitrico, e
di altri prodotti industriali, come ammine, ammidi e canuri.
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