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Sfide e obiettivi

Superare il preconcetto della fisica
come materia difficile e inutile

Lavorare in classi con tempi ridotti
e motivazione fragile

Costruire interesse prima ancora
che conoscenze e competenze

Contrastare la percezione
della fisica come disciplina
estranea all'identita economica
dell'indirizzo

Semplificare i contenuti
mantenendo il senso e la
connessione con la realta
produttiva
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La scelta pedagogica

Slivia De Stefano » Federica Farina

: ec& ® Fenomeni reali come punto di partenza
k \o

¢ Comprensione prima della formalizzazione
® Connessione tra fisica e contesti economici

® Il metodo scientifico come “forma mentis”
anche per l'interpretazione della realta socio-
economica

¢ Apprendimento con senso e motivazione
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@ Proposta per strutturare lezioni efficaci
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Lezioni
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Per un'azienda di logistica, organizzare in modo
efficiente gli spostamenti della flotta di veicoli & cruciale
per minimizzare i costi di trasporto, ottimizzando i
percorsi dal magazzino centrale ai vari punti vendita.
Come pianificare le spedizioni per limitare tali costi

e rispettare le scadenze di consegna?

B Scoprilo negli esercizi di riepilogo
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Proposta per strutturare lezioni efficaci

2 Le grandezze fisiche del moto
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Proposta per strutturare lezioni efficaci
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+ Se fissiamo una singola direzione dello spazio, possiamo anche non usare la
notazione vettoriale, ma considerare solo il modulo ¢ i verso della velociti.




Proposta per strutturare lezioni efficaci

2 Le grandezze fisiche del moto
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| APPLICA LEQUAZIONE

Calcola, usando la definizione, il
madulo della velocita di un ciclista
che percorre 3000 m in 300 5. Se lo
stesso ciclista mantiene una velocita
costante di 15 km/h per mezzora,
quanta strada percorrera?

Per la definizione di velocita:

3000 m

B e g _',!_‘._
V= s =105 36 km/h

Se'= 15 knvh, lo spazio percorso in 0.5 h & s =0 =15 50,5 b = 7.5 Kkm
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Proposta per strutturare lezioni efficaci
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Proposta per strutturare lezioni efficaci
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@ Proposta per strutturare lezioni efficaci

¢ Una visione d'insieme...
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@ Proposta per strutturare lezioni efficaci...
i box di economia
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Quanto puoi risparmiare scegliendo elettrodomestici a basso consumo?
Supponi di avere due set di elettrodomestici, con potenze differenti.

Considerando condizioni di utilizzo medie, per esempio 3 cicli settimanali di lavatrice da 1 ora ciascuno; 4 cicli di la-
vastoviglie da 1,5 ore ciascuno; frigorifero sempre acceso (24 h al giorno), & possibile calcolare il consumo energetico
mensile e i relativi costi. Il costo dell’energia é fissato a 0,25 €/kWh. La seguente tabella mostra che i consumi e i costi

mensili sono ridotti scegliendo elettrodomestici a basso consumo.

[~

Lavatrice 2500 W | 30 kWh 7,50 euro | 1500 W 18 kWh 4,50 euro
Lavastoviglie 1800 W ' 43,2 kWh 10,80 euro | S00W ' 21,6 kWh ' 5,40 euro
Frigorifero 150 W 108 kWh 27,00euro | 90W 64,8 kWh 16,20 euro
costo totale ‘ 45,30 euro 26,10 euro

In queste condizioni, si risparmierebbero 19,20 euro al mese, ossia circa 230 euro l’anno.
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@ Gli esercizi... completa e test

1 Nel moto rettilineo uniforme, un oggetto si muove lungo una con velocith
- La velocita & ‘se l'oggetto si sposta in avanti e
se l'oggetto si sposta all'indietro rispetto al verso fissato sulla retta. Ue-

quazione oraria del moto descrive la assunta dall'oggetto al varlare del

. L3 suarappresentazione & una i uN PIaNo cartesia-

no, dove sull’asse delle ascisse si scrivono | valori del tempo e sull‘asse delle ordinate i valori delle posizioni.
costante « VA« POSItiva « posizk  retta « semiretta « tempo

2 Descrivi i tipl di moto rappresentati nei grafici sottostanti, Per esempio, nel primo caso: i corpo si muove
nel verso positivo dello spostamento (in avanti) partendo da un punto diverso dall'origine 0°

";/ “|/ ."\ |
o s o s 0 - o

lla misurata a una centa di un liquido in quiete dipende dal-
la pressione misurata alla , dalta sua , dall'accelerazione
di e dalla profondita stessa. All'aumentare della profondita, la pressione

aumenta « densitdy « gravith « pressione « profondith « superficio
2 Inserisci 12 pressione idrostatica che si misura nei punti indicati, scegliendo fra 100 Pa ¢ 500 Pa.

- —

:.”‘
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@ Gli esercizi...

5 m Osservando l'immagine, puoi indivi-
? o1 e . N .
duare il liquido con densita maggiore?

8 BHESE come mai e difficile camminare sul
liquido 2 > ghiaccio? Ipotizzando che un’auto si trovi su una
lastra di ghiaccio, qual e la massima accelerazio-

ne che puo avere su quel tratto?

liquido 1

|
b ] DEASCLIOLA
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@ Gli esercizi...

e o Verifica che la legge di Archimede sia

dimensionalmente corretta.

S=Vdg - N=m—=5 ==
m Bew

5 la seguente tabella di trasformazio-

ni delle velocita, da m/s a km/h o viceversa.

24 18
®

100

5

X 5 Completa la seguente tabella.

Errore Errore Errore
assoluto | relativo | percentuale

85¢cm |0,5cm |
155 02
0,2kg | 1%
2m |im
215g | 2%
12mm 0,005 |
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@ Gli esercizi...

1 BTN Guarda i disegni e riconosci i tipi di
L
leve nel corpo umano.

5 Y Guarda lo zampillo in figura: trascu-
“ rando gli attriti, l'lacqua che esce dal rubinetto
percorre una traiettoria parabolica. E vero che
l'accelerazione é rivolta verso l'alto durante la
fase di salita e verso il basso durante quella di
discesa? Spiega brevemente e motiva la tua ri-
sposta.

Fulero Fulkro

Sforzo

5 TN 1a foto che ritrae una strada. Spiega
quale fenomeno dipende dalla riflessione diffusa
e quale dalla riflessione speculare.

~
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@ Gli esercizi...

@

8

m | cambiamenti di stato al corretto pas-
saggio.

A Evaporazione 2. Da gas a liquido

B Solidificazione 0. Da gas a solido

C Fusione c. Daliquido a gas

D Condensazione . Da solido a liquido

E Brinamento . Da solido a gas

F Sublimazione f. Da liquido a solido

-]

8 a ogni concetto la sua definizione.

Concetto Definzione

A Massa a. La causa del cambiamen-
B Forza to del moto

C newton b. Unita di misura della forza

D Forza apparente c. Grandezza collegata all’i-
nerzia di un corpo
. Sensazione di spinta do-
vuta all'inerzia

|
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@ Gli esercizi...

o BT Uobiettivo di questo esperimento
L] & = - = agh
e dimostrare che, in una soluzione, la densita au-

menta a causa dell'aumento della massa, mentre

il volume complessivo non & la somma dei volumi.

Materiale occorrente: una bilancia, un cilindro

graduato per la misura del volume, acqua, alco-

ol etilico, una piccola bacchetta per mescolare la

soluzione. .

Procedura: versa una certa quantita di acqua 10 Con quale stru-
nel cilindro graduato, annota il volume, la sua mento misureresti il diame-
massa (misurata con la bilancia) e con questi tro di una palla da baseball,
valori calcola la densita iniziale. Aggiungi una e perche? Potresti trovare il
quantita nota di alcool etilico (precedentemen- diametro anche con un cilin-
te pesata) e mescola accuratamente. Misura, in- dro graduato e acqua? In che
fine, volume e massa finale, calcola la densita modo?

finale e confrontala con quella iniziale. Quanto

& variata la massa? Quanto @ variato il volume?

Come spieghi l'effetto abbastanza sorprenden-

te del fatto che il volume finale non sia la som-

ma dei volumi, ma che si noti l'effetto chiamato

“contrazione volumica™? Che effetto finale si ha

sulla densita?

—
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@ Gli esercizi...

12 Guarda sino alla fine il video proposto e rispondi
alle seguenti domande.

2. Daquali principi dipende la spinta di Archimede?

b. La spinta di Archimede dipende dalla quota
dell'oggetto immerso?

. Nel caso del palloncino descritto al termine
del video, come varia la spinta di Archimede?

9 Guarda il video e rispondi alle seguenti domande.
a. Come fa l'astronauta Randy Bresnik a dimo-

strare la seconda legge di Newton?
b. Quali oggetti ha utilizzato?

c. Come mai si osservano differenze nelle acce-
lerazioni (considerando costante la forza im-

pressa con l'elastico)?
THIS
EPRPISODE:

~%

NEWTON'S SECOND

INSEGNARE MATEMATICA E FISICA
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@ Gli esercizi...

S SN 1n molti supermercati puoi scegliere
" frutta e verdura non confezionata, nella quantita
che ti interessa acquistare, e successivamente
recarti alle bilance che ti stamperanno l'etichetta
con il prezzo corrispondente alla quantita scel-

ta. Se vuoi acquistare circa mezzo kg di mele al
prezzo di 1,60 euro al kg, che sensibilita credi sia
necessaria? La risposta varia se consideri frutta

pill 0 meno costosa? [Circa 6 grammi; si]

11 TN Leimmagini ottenute nell’infrarosso permettono di va-

" lutare le diverse dispersioni di calore di una abitazione. Osserva
I'immagine: quali parti disperdono maggiormente? Quali soluzioni
sono state trovate per migliorare la classe energetica?
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@ La mappa finale
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@ Gli esercizi... a fine unita
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@ Gli esercizi... a fine unita

J 25 B GESI8) Un filo conduttore lungo

17 RS Jh (8 Calcola l'ace

gravitazionale presente su Marte ¢
la massa di Marte (6,4 - 10” kg) e il
(R=3,4-10°m).

Soluzione
Sapendo che la forza di attrazione tri
my-m,

dimassam,em,ef=0G

s la
Nt
massa incognita otteniamo la formul

peso su Marte:
m
F= m( G—
RZ
da cui possiamo ricavare, sostituendd
fisici di Marte:
m
guane - G ;2““ =
6,4 -10%
= (6,67- 107" N- m¥/kg?) - —s
( M) 5 a108

=3,7N/kg

che risulta essere l'accelerazione g
subita dai corpi che si trovano sulla
Marte. Sai trasformarla in m/s*?

18 Paolo e Anna sono due
pattinatori. Giunti a contatto frontale, Paolo
(che ha massa 70 kg) spinge Anna (che ha massa
50 kg) in modo da allontanaria con una forza
di 60 N. Calcola le accelerazioni di entrambi, in

conseguenza della spinta di Paolo.
onst_ 3. & b
b T
Am 42 48n 42
Soluzione

Per il terzo principio, alla spinta da parte di
Paolo corrisponde una reazione da parte di Anna:
le due forze sono uguali in direzione e modulo
(60 N), ma opposte in verso: F,, = —F,.

Lazione, cioe la spinta di Paolo che sposta Anna,
si applica alla massa di Anna: £, = m, ‘a,.

La reazione, ciod la spinta di Anna che sposta Pa-
olo, si applica atla massa di Paolo: £, = m, 0,
Poiché le forze hanno verso opposto, anche le ac-
celerazioni avranno verso (segno) opposto.

inoltre, il COrpo con Massa maggiore avrs accele-
razione minore, ¢ viceversa, Infatti:

F
Fpu=m,-a, —a,r%:-%%=l,2m/s’
~60N
Fon=m, o,,..o,-ﬁ"f’--T:-‘:—g--—()ﬁm/s'

,5 m e di sezione trasversale costante & colle-
a un alimentatore che fornisce una d.d.p.
nte di 12 V. Il filo & in nichel-cromo, con

na resistivitd di 1,10 10 *Q m. La sezione del

filo & di 0,50 mm’. Il filo & acceso per 3 minuti.
Durante questo tempo, tutta l'energia elettrica
viene trasformata in calore.

b Calcola la carica totale che passa attraverso il

filo in 3 minuti.

b. Calcola la quantita di calore prodotta nel filo

per effetto Joule durante i 3 minuti,

Boluzione
h. Per rispondere ¢ necessario calcolare prima

l'intensita della corrente elettrica che attraver-
53 il filo, che a sua volta, visti i dati, necessita
del calcolo della resistenza del filo. Partiamo
proprio da qui, stando attenti a convertire cor-
rettamente le unita di misura:

R=p-d=

2,5m
0,50-107"m’
Applichiamo ora la prima legge di Ohm:

=1,10-10°Q m- =550

AV _ 12V
i 550 =2,2A
Per individuare la quantita di carica che attraver-
sa il filo in 3 minuti, applichiamo la definizione di
corrente elettrica, invertendo l'equazione:
Aq=iAt=22A 1805=390C

b. infine calcoliamo il calore prodotto:

E=i AV At=22A-12V-1805=4,7-10"J
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Sperimenta ed economia in movimento

T Economi in movimento
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(4) Schede finali
Fisica ed economia

ﬂ Fai un’indagine

Ulteriori tipologie di schede,
alternate tra le diverse UDA

Due tipologie di schede
presenti in tutte le UDA

O9 Orientamento

© Educazione civica

@ Esplora con 'Al

2*2 |In laboratorio

—
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(@) Fai un’indagine

Fai un’indagine
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@ Guida per gli insegnanti e strumenti digitali
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@ Guida per gli insegnanti e strumenti digitali
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@ Guida per gli insegnanti e strumenti digitali
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@ Guida per gli insegnanti - Le Verifiche
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(5) Strumenti digitali
J

MAPPA E SINTESI DELL'UNITA ﬁ
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(5) Strumenti digitali

Allenati con le somme di vettori

S Ve A) (RVeture B (St i Obiettivo: trova le coordinate

oppure determina graficamente R =
A+ B.

A=(4,2)
B=(5,-5)

(D)

Verifica Mostra soluziono

|
‘\/ Mostra parallelogramma
|

N

EI
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| prossimi appuntamenti
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https://deascuola.it/work/evaluate /fisi
ca-eco-23385/
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