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Cosa è 
il clima

È uno stato, 
in senso statistico,
del sistema climatico

(Atmosfera, Idrosfera, 
Criosfera, Biosfera, 
Pedosfera)



Parametri utili per definire il cambiamento del clima  

● Temperatura    

● Precipitazione  

● Evaporazione 

● Vento   

● Correnti Marine  

● Energia



Il sistema 
climatico

Adattata da Lionello, 2006
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Distribuzione dell’energia sulla superficie terrestre



Bilancio 
energetico 
medio/globale
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Assorbita 

dalla

atmosfera



Circolazione 
atmosferica 
globale

La circolazione in 
assenza di 
rotazione terrestre

L’effetto della 
rotazione terrestre 
sulla circolazione 
atmosferica



La circolazione
oceanica



Il cambiamento
climatico

● È una deviazione 

dalle medie 

statistiche

● Può essere globale, 

regionale, locale



I cambiamenti climatici osservati



The geological anthropocene era 

May  2017 409.75 ppm 

The humans 
are FUNDAMENTAL driver 
of change 
at a planetary level.



Anomalie della temperatura





http://data.giss.nasa.gov/gistemp/animations/



Ricostruzioni dinamiche

a. Le forzanti antropogeniche sono 
tenute fisse ai valori costanti del 
1860

b. Diamo al modello tutti i valori 
realmente osservati delle 
forzanti

IPCC, 2013



IPCC, 2013
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• È un continente con una 
superficie di 14 milioni di kmq

• Superficie 1.5 volte l’Europa
• Ghiaccio pari al 68% di acqua 

dolce
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• Ghiaccio pari a 10 milioni di 
kmq

• 1.500m la profondità media
• Non è un  continente





VIDEO 

CONCORDIA





Geographical pattern of surface warming

Projected surface temperature changes for the late 21st century (2090-2099). The map shows the multi-AOGCM 
average projection for the A1B SRES scenario. All temperatures are relative to the period 1980-1999.



Il vortice polare



Andamento dalla diminuzione dell’estensione 

e del volume del ghiaccio marino in Artico

SUPERFICIE IN MILONI DI Km2 VOLUME IN MIGLIAIA DI Km3

- 0.6 x106

km2/decade  



http://www.climate.gov/news-features/videos/very-little-old-sea-ice-remains-arctic



Svalbard

Arctic Ocean

Kongsfjorden
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Misure e monitoraggio di 
parametri atmosferici su 
lungo periodo

Favorisce la collaborazione 
internazionale

Inserita in un contesto di 
infrastrutture condivise

TORRE

AMUNDSEN

NOBILE

Le Basi scientifiche Internazionali 

a Ny-Alesund







Contaminazione di aree remote

Trasporto 

atmosferico

1. I POP evaporano alle temperature delle 

regioni intertropicali e delle medie latitudini

2. POP sono trasportati dalle masse d’aria e 

dai venti in aree a temperature più rigide 

(latitudini polari)

3. Alle alte latitudini, dove l’aria è fredda, i 

POP condensano e ricadono al suolo con le 

precipitazioni

Il luogo di ricaduta dipende dalla volatilità 

della molecola e dalla temperatura.



Future Perspectives
• Arctic sea ice changes and impacts
• Improved and new understanding, 

methods, models and technology
• More international and interdisciplinary 

collaboration

Illustration: www.arcticsystem.no

Arctic Sea Ice Summer Extent
and Climate Models

Ecosystem
Impacts

Impatto Socio-economico: 
Navigazione 





















Polar vortex









Nell'ultimo secolo i ghiacciai delle Alpi

hanno perso il 50% della loro copertura.

I ghiacciai delle Alpi sotto i 3.500 metri di quota

sono destinati a sparire nel giro di 20-30 anni











Emergenza climatica
Cosa possiamo fare?



Ci siamo dimenticati che le piccole azioni 

possono portare a qualcosa di significativo.

C'è troppo cinismo sulle potenzialità 

delle nostre azioni.

A cosa servono? A volte sembriamo 

ossessionati dalla misurazione 

delle nostre azioni

Alenxandria Ocasio Cortes













Riduci gli sprechi 

alimentari

Calcola ingredienti e 

porzioni dei tuoi pasti, in 

modo da consumare tutto 

ciò che acquisti. 

Scopri come conservare gli 

alimenti in modo da farli 

durare più a lungo



Segui i buoni 

esempi!



Come cittadino… modello!
Partecipa agli incontri pubblici, 

parla con le persone responsabili 

(i tuoi insegnanti, il preside della scuola, il sindaco…) 

e dai i tuoi suggerimenti sulle iniziative ambientali.





Chiusura



La consapevolezza della 
Terra come «Sistema»: 

dalla somma di componenti 
a una rete 

di interazioni e retroazioni




