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Fonte: IPCC concentrazione gas climalteranti





Fonte - Copernicus 

https://climate.copernicus.eu/copernicus-2024-first-year-exceed-15degc-above-pre-industrial-level


Fonte - Copernicus - Graphic Gallery

https://climate.copernicus.eu/graphics-gallery








Fonte - NASA

https://svs.gsfc.nasa.gov/5450/


Fonte - NASA

 

https://svs.gsfc.nasa.gov/search/?nasa_science_categories=Earth
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• La transizione energetica viene comunemente definita come il passaggio da un sistema energetico 
principalmente basato su fonti energetiche di tipo «non rinnovabile» (prevalentemente combustibili fossili) 
a un sistema energetico prevalentemente basato su fonti rinnovabili.

FORZA 
MUSCOLARE

FUOCO RUOTA
MULINI A 

VENTO
MACCHINE A 

VAPORE
INDUSTRIALIZZAZIONE

TRASPORTI

2,5 milioni di anni fa 1750 - 1800 d.C.5000 a.C.

Ricostruire le fasi di 
transizione 

«energetica» dalla 
preistoria ad oggi

Transizione energetica

Una «storia» che parte da lontano 



• I combustibili fossili non sono «illimitati».

• Uno studio del MIT  (Massachusetts Institute of Technology), nel 1972, ha stimato che già nel 2000 

avremmo avuto problemi di disponibilità di fonti fossili, sollevando un problema fino ad allora ignorato. 

• L’utilizzo delle fonti rinnovabili e una maggiore efficienza nei processi di estrazione hanno consentito di 

«spostare in avanti» di qualche decennio il termine di disponibilità delle fonti fossili stimato dal MIT. 

• Stime statistiche della British Petroleum affermano che – ipotizzando che il consumo di energia fossile 

rimanga invariato rispetto al valore attuale – abbiamo riserve comprovate di petrolio e gas fino al 2075 

ca. e di carbone fino al 2120 ca.

Transizione energetica

Perché si è cominciato a parlare di transizione energetica?



Fonte: Fotogallery RAINEWS . 
https://www.rainews.it/photogallery/2023/03/nuovo-studio-conferma-alluvioni-e-siccit-aggravate-dal-riscaldamento

-globale-264012af-092c-4fdf-801c-9696aeb57a55.html

Fonte: Immagini dal 
Web

• La maggioranza di scienziati ritiene che ci sia una connessione 

tra emissioni di CO2, cambiamenti climatici e fenomeni estremi

Transizione energetica

Perché si è cominciato a parlare di transizione energetica?

https://www.rainews.it/photogallery/2023/03/nuovo-studio-conferma-alluvioni-e-siccit-aggravate-dal-riscaldamento-globale-264012af-092c-4fdf-801c-9696aeb57a55.html
https://www.rainews.it/photogallery/2023/03/nuovo-studio-conferma-alluvioni-e-siccit-aggravate-dal-riscaldamento-globale-264012af-092c-4fdf-801c-9696aeb57a55.html


Global monthly temperature between 1851 and 2020 compared to average for 1850-1900

Grafico prodotto dello scienziato Neil R. Kaye usando i dataset forniti da HadCRUT5 (https://twitter.com/neilrkaye)

Costruire i grafici per 
imparare a leggerli

Cercare i dataset pubblici

Transizione energetica

Perché si è cominciato a parlare di transizione energetica?

https://twitter.com/neilrkaye


Secondo l’Agenzia Internazionale dell’Energia 
(IEA), il 90% dell’energia che alimenta le 
economie globali dovrà essere prodotta da 
fonti rinnovabili entro il 2050. 

Fonte: https://ec.europa.eu/clima/system/files/2018-11/vision_1_emissions_en.pdf

RINNOVABILI + ELETTRIFICAZIONE

DECARBONIZZARE IL 
SETTORE TRASPORTI

(es. biocarburanti, mobilità elettrica)

MODERNIZZARE IL SETTORE 
INDUSTRIALE – ECONOMIA CIRCOLARE

SEQUESTRO E CATTURA DELLA CO
2

PROMUOVERE L’EFFICIENZA ENERGETICA

SVILUPPARE INFRASTRUTTURE 
ENERGETICHE «INTELLIGENTI»  

2050

COINVOLGIMENTO
ACCETTABILITÀ SOCIALE

VETTORE IDROGENO

Transizione energetica

Quali strumenti abbiamo per accelerare la transizione?



Siamo davvero all’inizio 
della fine dell’era dei fossili?

A che punto è la transizione 
energetica? 

Transizione energetica



• Capire la differenza 
tra energia e potenza
• Conoscere le fonti 

rinnovabili

Dati 2023 (fonte: Terna 2024)

• Consumi nazionali di energia elettrica: 305,6 TW

• Produzione nazionale di energia elettrica: 264,7 TWh  (61,4% termoelettrico, 
15,9% idroelettrico, 11,6% fotovoltaico, 8,9% eolico, 2,2% geotermoelettrico) 

• Quota rinnovabili: 34,5% del consumo totale

• Capacità rinnovabile installata: 51% del totale installato

Transizione energetica

A che punto siamo?



https://knowhow.distrelec.com/it/energia-e-alimetazione/diversi-mo
di-per-sfruttare-lenergia-eolica/

https://www.pinterest.it/pin/51875845079756835/

EOLICO

OFFSHORE

https://clipart-library.com/download-solar-panel-gif.html https://www.cmgsolari.it/inerziale-2/https://educazionetecnicaonline.com/wp-content/uploads/2012/02/Schema-centrale-parabolica.gif

http://www.terranauta.it/a1470/energie_alternative/geotermia_il_calo
re_della_terra_entra_nelle_nostre_case.html

https://www.a2c.it/Progettazione/impianti-geotermici-a-sonde-verticali.html

https://www.tirrenopower.com/fonti-rinnovabili/

ALTA TEMPERATURA BASSA TEMPERATURA

IDROELETTRICO

SOLARE

GEOTERMIA

https://www.sogeam.it/biomasse-e-rifiuti-come-fonti-di-energia/

BIOMASSE

Transizione energetica

Quali sono le principali fonti rinnovabili?

https://knowhow.distrelec.com/it/energia-e-alimetazione/diversi-modi-per-sfruttare-lenergia-eolica/
https://knowhow.distrelec.com/it/energia-e-alimetazione/diversi-modi-per-sfruttare-lenergia-eolica/
https://www.pinterest.it/pin/51875845079756835/
https://www.pinterest.it/pin/51875845079756835/
https://clipart-library.com/download-solar-panel-gif.html
https://www.cmgsolari.it/inerziale-2/
https://educazionetecnicaonline.com/wp-content/uploads/2012/02/Schema-centrale-parabolica.gif
http://www.terranauta.it/a1470/energie_alternative/geotermia_il_calore_della_terra_entra_nelle_nostre_case.html
http://www.terranauta.it/a1470/energie_alternative/geotermia_il_calore_della_terra_entra_nelle_nostre_case.html
https://www.a2c.it/Progettazione/impianti-geotermici-a-sonde-verticali.html
https://www.tirrenopower.com/fonti-rinnovabili/
https://www.sogeam.it/biomasse-e-rifiuti-come-fonti-di-energia/


Dati essenziali

https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/energy-and-green-deal_it#azioni

Giugno 2023

• Leggere i piani e 
imparare a 

conoscere i target

Transizione energetica

Il Green Deal Europeo

https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/energy-and-green-deal_it#azioni


Leggere i piani e 
imparare a 

conoscere i target

Transizione energetica

Piano Nazionale Integrato per l’Energia e il Clima - PNIEC

• Leggere i piani e 
imparare a 

conoscere i target



G O A L STransizione energetica

Gli obiettivi italiani



• Consumi finali di energia (o impieghi finali): quantità di energia consumata negli usi finali.

Nel caso dei consumi finali di energia elettrica questi sono pari alla somma dell’energia elettrica 

fatturata dagli esercenti e di quella autoconsumata dagli autoproduttori.

• Energia, usi finali: impieghi ai quali è destinata l’energia consegnata agli utilizzatori dopo le 

trasformazioni operate dal settore energetico. La classificazione tradizionale delle utenze in base 

alla tipologia d’impiego è la seguente: a) usi civili, b) usi industriali, c) usi per trazione. 

Nell’ambito di questa classificazione, la domanda di energia può essere distinta in relazione a:

• usi finali: calore, illuminazione, movimento meccanico, elettrochimica, ecc.) 

• forma energetica (energia meccanica, energia elettrica, energia termica).

Fonte: https://www.arera.it/allegati/relaz_ann/98/glossar.pdf

Transizione energetica

Il Glossario dell’Energia

https://www.arera.it/allegati/relaz_ann/98/glossar.pdf


• Fonti energetiche primarie: prodotti energetici allo stato naturale: carbone fossile, lignite picea e xiloide, petrolio 

greggio, gas naturale, energia idraulica, energia geotermica, combustibili nucleari.

• Fonti energetiche assimilate: risorse energetiche di origine fossile che nel sistema legislativo italiano vengono 

assimilate a quelle rinnovabili in virtù degli elevati rendimenti energetici secondo criteri stabiliti dalla legge. 
Secondo il disposto del provvedimento Cip n.6/92, sono considerati impianti alimentati da fonti assimilate gli 
impianti di cogenerazione; impianti che utilizzano calore di recupero, fumi di scarico e altre forme di energia 
recuperabile in processi e impianti, nonché impianti che utilizzano gli scarti di lavorazioni e/o processi e quelli che 
utilizzano fonti fossili prodotte esclusivamente da giacimenti minori isolati.

• Fonti energetiche rinnovabili: risorse naturali dotate di un potenziale energetico la cui disponibilità dipende 

essenzialmente da processi naturali direttamente o indirettamente riconducibili alla radiazione solare 
(irraggiamento, potenziale idroelettrico, energia eolica, fotosintesi delle biomasse e all’energia geotermica).

• Fonti energetiche secondarie o derivate: fonti in cui l’energia deriva dalla trasformazione dell’energia primaria in 

altra forma di energia o da successive lavorazioni delle fonti secondarie stesse.Fonte: https://www.arera.it/allegati/relaz_ann/98/glossar.pdf

Transizione energetica

Il Glossario dell’Energia

https://www.arera.it/allegati/relaz_ann/98/glossar.pdf


L'idrogeno non è una fonte energetica ma un vettore, in grado di immagazzinare e fornire grandi quantità di energia senza 
produrre emissioni di CO₂. 

Per questo suscita grande interesse a livello globale come elemento strategico per affrontare la sfida climatica e 
decarbonizzare l’industria, i trasporti, la produzione di energia. L’idrogeno, tuttavia, non si trova sulla terra nella sua forma 
molecolare e deve essere prodotto da composti più complessi come l’acqua o le fonti fossili: ricerca e innovazione hanno un 
ruolo chiave nello sviluppo di tecnologie per agevolarne la diffusione.

• Il vettore energetico deve essere prodotto da una fonte di energia primaria. Esso è responsabile del 

trasferimento di energia e può, in genere, essere stoccato.

• Tipici vettori energetici sono l’energia elettrica e l’idrogeno.

https://www.eai.enea.it/archivio/green-generation/idrogeno-un-ponte-verso-il-mondo-rinnovabile.html

Transizione energetica

Vettore e fonte energetica

https://www.eai.enea.it/archivio/green-generation/idrogeno-un-ponte-verso-il-mondo-rinnovabile.html


Transizione energetica

L’evoluzione del sistema elettrico



FUTURO

Rete elettrica 
tradizionale

Una rete a 
«sensi di percorrenza prestabiliti»

Transizione energetica

L’evoluzione del sistema elettrico



Rete elettrica 
in forte 

presenza di 
FRNP

Una rete a «sensi di 
percorrenza non programmati»

FNRP = Fonti Rinnovabili Non programmabili

Transizione energetica

L’evoluzione del sistema elettrico



Transizione energetica

Una Smart Grid è un sistema di 
reti elettriche che utilizza la 
tecnologia digitale per 
monitorare e gestire il 
trasporto di elettricità da tutte 
le fonti di generazione per a 
soddisfare le diverse richieste 
di energia elettrica degli utenti 
finali. 

Le reti elettriche intelligenti per abilitare la transizione energetica



Reti elettriche in cui viene sovrapposto un sistema di gestione 
informatico-digitale che implementa logiche di controllo atte a 
coordinare, in maniera ottimizzata, i flussi energetici 
provenienti dall’elevato numero di risorse decentralizzate 
presenti nella rete. 

Un insieme di apparati per la comunicazione (Communications 
Layer) abiliterà la comunicazione tra tutti i dispositivi connessi al 
sistema elettrico (Power System Layer) al fine di inviare alle 
risorse coinvolte i comandi di attuazione, secondo i criteri di 
gestione degli applicativi informatici del Digital Layer. 

Transizione energetica

Le smart grid: sistemi multilivello



INFRASTRUTTURA FISICA

Dorsale di rete della SG, include tutti gli apparati deputati al trasporto del vettore 
energetico, dai sistemi di produzione al cliente finale

INFRASTRUTTURA DI COMUNICAZIONE

Dorsale di comunicazione della SG, include tutti gli apparati ICT che consentono la 
comunicazione e la trasmissione dei dati relativi ai flussi energetici, abilitandone la 
gestione secondo le logiche integrate nell’infrastruttura digitale. L’infrastruttura di 
comunicazione è un elemento fondamentale ai fini della connessione tra gli elementi 
del sistema elettrico e la trasmissione di informazioni al mercato elettrico.

INFRASTRUTTURA DIGITALE DI CONTROLLO

Insieme di tutte le piattaforme, le tecnologie e le logiche che implementano 
funzionalità evolute di controllo finalizzato all’automazione e alla gestione 
intelligente della rete

Informatica
Telecomunicazioni

Logica

Transizione energetica

Le smart grid: sistemi multilivello



Transizione energetica

La filiera dell’idrogeno e l’approccio sistemico



BARRIERE 
CULTURALI

BARRIERE SOCIALI

BARRIERE 
TECNOLOGICHE

BARRIERE 
NORMATIVE E 
REGOLATORIE

TRANSIZIONE 
ENERGETICA

Abbattere le barriere per accelerare
la transizione



Grazie
Spazio alle domande



Attività in classe: la transizione energetica

https://formazione.deascuola.it/energia-pulita-e-idrogeno/

https://formazione.deascuola.it/energia-pulita-e-idrogeno/

