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Cos’ è uno scienziato dopo tutto? 
Si tratta di un uomo curioso che guarda attraverso un 
buco della serratura, la serratura della natura, cercando 
di capire cosa succede



https://www.earthday.org/

Azione per il Clima

Il cambiamento climatico rappresenta la più grande sfida per il futuro 
dell'umanità e per i sistemi a supporto della vita che rendono il nostro mondo 

abitabile

https://www.earthday.org/


Planetary Boundaries

Limiti del Pianeta

• Perdita di Biodiversità 
• Flussi di nutrienti 
• Cambiamento climatico
• Sfruttamento del suolo 

Johan Rockström (2009)

Rockstrom et al. NATURE, Vol 461, 24 September 2009



Perdita di habitat

Sovrasfruttamento

Specie invasive

Inquinamento

Cambiamento 
climatico

PERDITA DI 
BIODIVERSITA’



Inger Andersen - Direttore esecutivo del Programma delle Nazioni Unite per l'ambiente UNEP

«La natura ci sta inviando un messaggio con la pandemia di coronavirus e la 
crisi climatica in corso»
«… l'umanità stava esercitando troppe pressioni sul mondo naturale con 
conseguenze dannose e ha avvertito che non riuscire a prendersi cura del 
pianeta significava non prendersi cura di noi stessi»

© Kevin Frayer/Getty Images



IL PIANETA ACQUA

71% DELLA SUPERFICIE 

TERRESTRE E’ RICOPERTA 
DA ACQUA

97,5%
ACQUA SALATA



© Giuseppe La Spada







CONTAMINANTI TRADIZIONALI ED EMERGENTI

Metalli pesanti
Idrocarburi Policiclici Aromatici

Pesticidi, PCB, Diossine
Organofosforici e Carbammati

Interferenti Endocrini

Farmaci e Prodotti per la Cura della Persona (PCP)

Plastiche e Microplastiche
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Resina fenolica
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Laboratorio di chimica industriale del Politecnico di 
Milano





Giulio Natta Premio Nobel per la chimica  con Karl Ziegler per "le 

scoperte nel campo della chimica e della tecnologia dei polimeri”

Uno di questi polimeri è il Moplen (propilene isoattico), sviluppato e prodotto 
industrialmente per la prima volta nel 1957 nello stabilimento Montedison di Ferrara

POLIPROPILENE



francesca.garaventa@ias.cnr.it
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Plastics – the Facts 2019. By Plastic Europe

Produzione di plastica



Nel 2015, il mondo aveva 
prodotto 7,8 miliardi di 

tonnellate di plastica

Fonte: https://ourworldindata.org

più di una tonnellata 
di plastica per ogni 
persona viva oggi

Produzione cumulativa



1950 1973 2015 2050
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Chi ne produce di più



L’80% della domanda di plastica in Europa si concentra in 7 Paesi 



Per ogni bisogno c’è un tipo di plastica



Domanda di plastica per settore merceologico







Dal supermercato alla … spazzatura



Dove va a finire la plastica?



Dove va a finire la plastica?



Discarica



19,5 %

22,5 %

55,0 %



Conferimento in 
discarica in Europa





Trashed è un film documentario del 2012 raccontato da Jeremy Irons



Dove va a finire la plastica?



A Bottle’s Odyssey UNEP diretto da Nik Kleverov



2025: 17,5









e il Mediterraneo?





Rifiuti marini per 
tipo

82% 
Plastica



Quali danni causano i rifiuti galleggianti?

1%
20% PML

5600 Miliardi 
di US$



Quali danni causano i rifiuti in mare?



Golfo di Napoli, Foce del Sarno – Estate 2019. Video by Greenpeace



Golfo di Napoli, Foce del Sarno – Estate 2019. Video by Greenpeace



Danni da macroplastiche



Danni da macroplastiche



Danni da macroplastiche

Costa Smeralda 2019

22 Kg di plastica 
nello stomaco



Fonte: Ispra



Quanto ci mette?



Microplastiche: particelle < 5 mm

Quanto ci mette?



Vernici e prodotti abrasivi 
industriali per la sabbiatura

Usate come esfolianti nelle 
formulazioni cosmetiche

Piccoli granuli ‘nurdle’, materia prima per la 

manifattura dei prodotti plastici

Microplastiche: particelle < 5 mm

Estrazione microplastiche da prodotti per la cura della persona



Rischi ecotossicologici associati alle Microplastiche

Accumulate nel biota, inducono pseudosazietà, danni fisici e meccanici …ma possono 
anche rilasciare additivi chimici, “accumulare” inquinanti e trasferirli nella rete trofica



Domande sulle Microplastiche

Quante sono?

Cosa possiamo fare?

Dove sono?

Che effetti hanno?

Interagiscono con gli altri
contaminanti?

Per quanto tempo 
rimangono?

Di cosa sono fatte?

Da dove vengono?

Entrano nella catena 
trofica?

Siamo anche noi parte del 
problema? Esistono soluzioni?
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Monitoraggio

Esistono soluzioni?

Monitoraggio

Domande sulle Microplastiche



2015 2017

2019



Ricerca e ONG 

… insieme …

Dal 2017 al 2019: 2 anni di 
collaborazione



2017 17 Stazioni

Vs.

Pristine Areas

Impacted Areas

Cinque Terre 0.12 0.026 264.38

Livorno 0.07 0.031 306.85

Arcipelago Toscano 0.18 0.032 323.97

Giglio Costa Concordia Wreck 0.09 0.099 988.25

Giglio Reference 0.28 0.104 1041.61

Civitavecchia 0.21 0.046 455.75

Tor Paterno 0.68 0.240 2402.27

Ventotene 0.09 0.010 95.74

Punta Campanella 0.29 0.165 1651.99

Portici 3.56 1.224 12243.55

Lipari 0.3 0.129 1289.78

Messina 0.12 0.012 120.98

Caretta 0.17 0.044 437.05

Capo Rizzuto 0.06 0.015 148.12

Torre Guaceto 0.14 0.031 309.34

Bari 0.2 0.049 488.91

Isole Tremiti 2.2 0.953 9533.69

Da Genoa ad Ancona

Rainbow Warrior



2019





Campionamento
orizzontale

Reti Manta – 100/330 μm

ACQUA

Attività di campionamento abbinata e 
supportata dalla raccolta e dalla
modellizzazione dei dati oceanografici

Costruire un retino da campionamento





SEDIMENTO

Dal fondale

Campionamento di macro-plastiche dalle spiagge



Campionamento di pesci e invertebrati
ORGANISMI



Video by Greenpeace

























CARATTERIZZAZIONE DEI POLIMERI: identificazione dei

polimeri attraverso Spettroscopia a infrarossi a trasformata di 
Fourier (FT-IR)

Spettro IR del polietilene 

SEPARAZIONE: MP separate allo stereomicroscopio fotografate

e catalogate secondo la forma (fibre, frammenti, pellicole
ecc),colore e dimensione

ANALISI DI LABORATORIO

Identificazione microplastiche



RISULTATI



Napoli - Portici

Isole 
Tremiti

7163 
Microplastiche

5255 
Microplastiche



ISOLE 
TREMITI

Portici: 1 230 000 MP/Km2

Isole Tremiti: 904 000 MP/Km2



Mar Mediterraneo

3 075 000 000 000



POLIETILENE POLIPROPILENE

64,2 % 17,5 %

EVA PS ALTRI

9,6 % 4,2 % 4,4 %

Domanda di plastica in Europa in base al tipo di polimero (2017)











20-30 %

1-2 MP

PE e PP





Che effetti hanno sugli organismi marini?



Esiste una correlazione diretta tra l’ingestione e la potenziale tossicità delle MP?

Per rispondere a questa domanda, dobbiamo dividere l'oggetto di plastica in due parti con 
proprietà ecotossicologiche potenzialmente molto diverse

POLIMERO ADDITIVI CHIMICI



POLIETILENE 1-6 a 125-500 µm



POLIETILENE 1-6 µm

Effetti tossici 

0,56-1,82 mg/L di MP

PORTICI: 0,00145 mg/L MP



= POLIMERO + ADDITIVI

Vs. Vs. Vs.





Inerte: non tossico (a queste dimensioni)

POLIMERO: 

Persistente

ADDITIVI CHIMICI: 

-Potenzialmente TOSSICI

- Mancanza di informazioni sull’uso di 
additivi e sui loro effetti a lungo termine

Etichetta alimentare

Vs.

Etichetta oggetto plastico

Le proprietà ecotossicologiche del polimero e degli additivi sono differenti



Dove va a finire la plastica?









Domande sulle Microplastiche

Quante sono?

Cosa possiamo fare?

Dove sono?

Che effetti hanno?

Interagiscono con gli altri
contaminanti?

Per quanto tempo 
rimangono?

Di cosa sono fatte?

Da dove vengono?

Entrano nella catena 
trofica?

Siamo anche noi parte del 
problema?

Sviluppo
tecnologico

Sensibilizzazione /divulgazione

Esistono soluzioni?



QUALI SOLUZIONI?

metodi di raccolta convenzionali non sostenibili…

fermare il flusso per diminuire il tasso di accumulo…



CLEAN IS THE AIM

I numeri del Progetto 2 MARI

Horizon 2020 Call BG-07-2017: Blue green innovation for clean coasts and seas

15 PAESI 19 BENEFICIARI 48 MESI

Novembre 2017 –
Ottobre 2021

http://www.claim-h2020project.eu



CLAIM renderà disponibili 5 nuove tecnologie che innoveranno il modo di pulire in nostri mari.

Esse, sviluppate e testate nell’ambito di Claim, permetteranno sia di mettere a punto metodi di 
pulizia sostenibili sia di prevenire l’ulteriore arrivo in mare di rifiuti principalmente attraverso due 
principali sorgenti: gli impianti di depurazione e le foci dei fiumi. 



Utilizzo della plastica vergine è un disegno 
industriale fallimentare. Cyrill Gutsch

https://www.parley.tv/updates









Dal problema su scala globale alla scala nazionale e 
locale: interazione tra ricerca, politica e società 

Ricerca

Conoscenza

Informazione

Educazione
Politica

Opportunità



Laboratorio didattico Festival 
della Scienza 2017

(2300 visitatori)

Eventi Pubblici









https://www.youtube.com/watc
h?v=cpTfZlw1VF8 https://video.sky.it/news/cronaca/sky-ocean-rescue-quanta-

plastica-ce-nel-mar-tirreno/v528150.vid

XVIII Edizione del RIFF-Rome Independent Film Festival

XI Edizione del SiciliAmbiente Film Festival (Luglio 2019)




