-~

D N DEASCUOLA INSEGNARE SCIENZE

Insegnare con...
Scienze Integrate
seconda edizione



-~

D N DEASCUOLA INSEGNARE SCIENZE

Insegnare con...
Scienze Integrate
seconda edizione

Relatrice:
Claudia Borgioli



Filosofia del corso

Cover volumi integrati

Claudia Borgioll - Gabriele Longhi Marco Caricata | Valentina Versiglio

SCIENZE INTEGRATE

Claudia Borgioli ' Gabriele Longhi | Marca

SCIENZE | = 26 auizions
isica . el
o Chimica Le conoscenze scientifiche sono un potente
Chimica Scienze della Terra . s .
Scienze della Terra Biologia strumento per interpretare la realta e agire
Biologia —

da cittadini consapevoli.

Questo corso fornisce agli studenti

e alle studentesse le basi per comprendere
'ambiente che li circonda e il proprio corpo,
formando in loro un pensiero critico che li aiuti
nelle scelte della vita.
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FOCUS ON...

In questo webinar ci focalizzeremo su alcuni aspetti:

Caratteristiche della nuova edizione

—
.

2. Ruolo dell'Educazione Civica nell'insegnamento
delle Scienze

3. Mappe, esercizi e Chimicain cucina

4. Usodell'Intelligenza artificiale nella didattica
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1. Caratteristiche della nuova edizione

e Teoria breve e concisa
e Grandiinfografiche

Elementi di Continuita ‘
e Lezionisu doppia pagina \ ‘ ' ’

Elementi di Novita

e Organizzazione del corso per Uda

e Lezioni di Educazione Civica integrate nel testo
e Compiti di realta disciplinari e interdisciplinari
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Un corso organizzato per UdA

Le Unita di Apprendimento (UdA)
raggruppano unita simili creando _ 3
un percorso per grandi temi° -lEE Organizzazione e movll;nento

0 Digestione, respirazione e circolazione
IEB Coordinamento e riproduzione

Nell'apertura di Uda sono RINSCEE NN, -
evidenziate in anteprima: ¥ e S :
- Dieta e disturbi alimentari .Laions 43

+ Cuore e polmoni a rischio Lszions 4.7
+ Lequilibrio psicofisico e lo stress .Laziones7

* le schede di Educazione Civica e el e

- gli approfondimenti STEM soon

+ Come valutare correttamente il proprio peso? - Lezone 4.3
+ A che cosa serve Uelettrocardiogramma? Lszkm 45

« i Compiti di realta
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Un corso organizzato per UdA

Ilearna o

Le Unita di Apprendimento (UdA)
raggruppano unita simili creando
un percorso per grandi temi.

:¥] Organizzazione e movimento
:Z) Digestione, respirazione e circolazione
:}J Coordinamento e riproduzione

Nell'apertura di Uda sono s L. W
evidenziate in anteprima: rvieating s

- Prevenzione e benessere .Lazione34
- Dieta e disturbi alimentari .Lazions 43

+ Cuore e polmoni a rischio Lszions 4.7

+ Lequilibrio psicofisico e lo stress .Laziones7
- Lasalute sessuale -Laonasa0

* le schede di Educazione Civica

':{’t e .y
S R

s 7]E M)
+ Come valutare correttamente il proprio peso? - Lesone 43
« Ache cosa serve lelettrocardiogramma? .Lazkrs 45

- gli approfondimenti STEM

* i Compiti di realta
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Un corso organizzato per UdA

Le Unita di Apprendimento (UdA)
raggruppano unita simili creando = ,
un perCOI'SO per grandi temi Organizzazione e movll;nento

lm Digestione, respirazione e circolazione |

[ e e N R e N

Sl
% g EDUCAZIONE CIVICA
ALY . Prevenzione e benessere - Lezione 3.4
- Dieta e disturbi alimentari . Lezione 4.3
- Cuore e polmoni a rischio :Lezione 47
. L’equilibrio psicofisico e lo stress :Lezione5.7
- La salute sessuale - Lezione 5.10

Nell'apertura di Uda sono
evidenziate in anteprima:

* le schede di Educazione Civica

- gli approfondimenti STEM

« i Compiti di realta
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Un corso organizzato per UdA

Le Unita di Apprendimento (UdA)
raggruppano unita simili creando _ i o
un percorso per grandi temi. ‘I8 Organizzazione e movl;nenfo

0 Digestione, respirazione e circolazione
IEB Coordinamento e riproduzione

Nell'apertura di Uda sono
evidenziate in anteprima:

—y T,
N PR T, . -

Q EDUCAZIONECIVICA

- Prevenzione e benessere .Lazione34

- Dieta e disturbi alimentari .Lazions 43

+ Cuore e polmoni a rischio Lszions 4.7

+ L'equilibrio psicofisico e lo stress Lezionas?
La salute sessuale .Lagonas.10

* le schede di Educazione Civica -
- gli approfondimenti STEM (s|[T[E[M)

« i Compiti di realta . Come valutare correttamente il proprio peso? . Lezione 4.3
- A che cosa serve 'elettrocardiogramma? . Lezione 4.6
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Un corso organizzato per UdA

Le Unita di Apprendimento (UdA)
raggruppano unita simili creando R &
un PEI'COTSO Pel' gl'andi temi° -lEE Organizzazione e movimento

IED Digestione, respirazione e circolazione
IEB Coordinamento e riproduzione

Nell'apertura di Uda sono N it Tt
evidenziate in anteprima: EouCAZIONS ivich

- Prevenzione e benessere .Lazione34
- Dieta e disturbi alimentari .Lazions 43

+ Cuore e polmoni a rischio Lszions 4.7

+ Lequilibrio psicofisico e lo stress .Laziones7
- Lasalute sessuale -Laonasa0

* le schede di Educazione Civica

o T
Rl s

- gli approfondimenti STEM P

* i Compiti di realta

CHIMICA = BIOLOGIA
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Lezioni su doppia pagina...in 3 STEP!

| metodi di separazione

4 delle miscele eterogenee

Come si separano | component!
delle miscele eterogenee
Neiloro baare

o

somale, cocorre chod separare § lovo componentl. Per framo-
mas le miscele eterqgenee, si pod ricorrere a vari metodi
aela for.

Solido/liquide: la filfrazione

2

4 hob s
La miscela solido-lguido (che pobd essere andhe data so%opo-

pry s, T

2 comtrifoga il diverss s bl de
T base al %po di misosa eterogenea da separare, s possono
qundl o

1id lido: la

&L

I su2 soluzione sotto forma di cristall, clod solid dalla forma
goematrica dafinita.

oo sl b da

Solido/liquide: la centrifugozione

blhm‘pu&qlnlo-u—ﬂmﬁ&
-m&mlnﬂhoﬂh.n-ﬂ

esr——

P
Nela 1 di una 000
dallafe ntiife

Uquido/liquide: la stratificazione
56 Lasdatt 3 ripeso perun tempo suffickents, due lquid Immisd-

La eristalioz aone & impiegata in labomtorio per parificare
presentd in piceola quantitd)
Solido/hiquido: la decantazione

) ds di una sospen-
I 5 lasca ariposo la

3 sl fe

tﬁn*’m h&élulb on sedimenta (ﬂ!w!
deposita)

Un esamp o moltio can s cro & qoelio deFacga e delolio:
Follo &'diva ba wna densith pari a circa 0,92 g/om? e quindl
#ﬂwl(ﬁﬂ?ﬂﬂu separare § ligs-

o Quali tecniche sl usano per separare le miscele eterogenee?

TIPO DI TECNICADI PRINCIPIO OI
i | oo | sawo | wwowews

solido + eristallizzazions | diversa solubilitd | sales sabbia |1 salogr allo saline dav'
solido saparato dai rezidui di sabbia o altre impurezze
slido + di densith | vinosfocce | seil vino viens lasdato ariposo ke fecce
liquido 5 5i i ul fond
fitrazicoa diversa dmensiona | ofio + residui | nei Filtri delle auto un materiale raccoglie |
dolle particslle metallic rezidui matallici prasenti nall'olio del motors

cantrifugaziona | diversa densitd sangua

1 sangue viene centrifugato e i corpuscoliin
@550 presenti si saparano dal plasma

selido + di i ial i impianti i filtri purificano Fari
it dolle particalla m‘.’& la particollo indesidarata

lquido+ | stratificazions  |diversadensith | ofios scqua | tutilizo di unimbu di

liquido saparara dua liquidk immiscibili tra loro

L moteria

°Quallsonolefasldella parazione per cristallizzazione?

1 componanta pit danso (comunements
o M..,..u;'llw.‘i”.":;.. forza

3

B
I [
i @ Tk proprio a caursa dela
una centrifuga, dll interno. ore dansitd, si deposita
della quale viena fatta ruotare sul fondo dalla
rapidamenta. dall'altro componenta
Vare o falsa? Eridonzla Fopzione corratta
#1 Ladecantadone permatta la saparazions . densitd/oel
diun solidoda un liquido. W@(E pez0 dol componanti diuna miscala.
22 Lacristallizzazions pud essera usata 26 Limbuto saparators serve par separare da un liquide
per separare due liquidiimmiscibilt (/] un aitro gatds imertscibtle/un zolldo sospezo.
n 3 perzp 5. i salo disclelt dllaoua
1o callule sanguigna dal plasma. - MFE modanta filtrazione.

£ e e
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Lezioni su doppia pagina...in 3 STEP!

| metodi di separazione

-4 delle miscele eterogenee

Come si separanc | componentl
delle miscele eterogenee

o

somale, cocorre chod separare § lovo componentl. Per framo-
mas le miscele eterqgenee, si pod ricorrere a vari metodi
3eta 4 o dela for-

Solido/liquide: la filfrazione

4 hob SRR
La miscela solido-lguido (che pobd essere anche data somopo-

O SIS st diverss skl it de

poamcy & o Sed a

Tn base al Spo di misosa eterogenea da separare, s possono
o

qandi

11d lido: la

&L

I su2 soluzione sotto forma di cristall, clod solid dalla forma
goematrica dafinita.

La eristalioz axone & impiegata in labomtorio per parificare

o solide b da

Solido/liquide: la centrifugazione

@0 § dwe metodi precedents, & soltoa camsa della plooola &i-

mensione delie particele di 50530 o della bassa differenza &

& B30 e Basdo. o siperdd S
¥ P

centrifagusone

Nela 1 di una 300
dallafe ntiife

presentt in piccola quanttd)
Solido/hiquido: la decantazione

3 - di

Uquido/liquide: la stratificazione
Se Lasdatt 3 riposo perun temgo sufficknts, due lquid Immisd.

w3 ospan-

al

I i lascia a riposo & ' con-
teniore adegato, finché £ solido nom sedimenta (ovwero sl
iy e & 3

3 sl

Un esamp o molio con s cro & goelio defacqa e deolio:
Follo &'diva ba wna densith pari a circa 0,92 g/om? e quindl
i nf ettt 10 ) P e b

o Quali tecniche sl usano per separare le miscele eterogenee?

TIPO DI TECNICADI PRINCIPIO DI
st | oo | wawo | wwowens

solido + cristallizzazions | diversa solubilitd | sales sabbia |1 salogr allo saline da'
salido saparato dai rezidui di sabbia o altre impurezze
slido + di densith | vinosfocce | seil vino viens lasdato ariposo ke fecce
liquido P r -l fond
fitrazicos diversa dmensiona | ofio + residui | nei Filtri delle auto un materiale raccoglie |
dolle particslle metallic residui matallici prasenti nall'olio del motors
cantrifugaziona | diversa densitd sangua 1 sanguae viene centrifugato e i corpuscoliin
@550 presenti si saparano dal plasma
selido + di b ia inquir i impianti ifiltri purificanc Par:
=t dolle particalla wemhpnk-ﬂahd-id-{u
lquido+ | stratificazions |diversadensith | ofios scqua | tutilizo di unimbu di
liquido saparara dua liquidk immiscibili tra loro

Lo materia

1 > La teoria, compatta ma
completa, si esaurisce nella
pagina di sinistra.
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Lezioni su doppia pagina...in 3 STEP!

o Quali tecniche siusano per separare le miscele eterogenee?

TIPO DI TECNICA DI PRINCIPIO DI
MISCELA | SEPARAZIONE ‘ SEPARAZIONE | ESEMPIO EUSSCAAMENTS
solido + cristallizzazione | diversa solubilitd | salo + sabbia | il sale grezzo ottenuto nelle saline dev'essere
solido separato dai residui di sabbia o altre impurezze
solido + decantazione diversa densita vino + fecce | seil vino viene lasciato a riposo le fecce 2 > Le g ran d i i n fo g ra fi C h e
liquido eventualmente prasenti si depositano sul fondo | !
filtrazione diversa dimensione | olio + residui | nei filtri delle auto un materiale raccoglie i 1
delle particelle metallici residul metallici presenti nell’'olio del motore sem p rein tro d 0 t te d a una
L] .
centrifugazione | diversa densita sangue il sangue viene centrifugato e i corpuscoliin
esso presenti si separano dal plasma d o m a n d a Ch Iave' alu ta noad
solido + gas | filtrazione diversa di i ariainquinata | negli impianti di ione i filtri purificano l'aria i i i
delle particelle bloccando le particells indasiderate com prende rel concettl Chlave'
liquido + stratificazione | diversa densita olio + acqua l'utilizzo di un imbuto separatore permette di
liquido | separare due liquidi immiscibili tra loro
o Quali sono le fasi della separazione per cristallizzazione? o Come avviene la centrifugazione?

(&) Lamiscela (®) Ilriscaldamento (€) Lamiscela viene (D) Lasciando raffreddare (&) Lamiscela viene (©) Lcomponente pit denso (comunemente
eterogenea di provoca la completa filtrata a caldo per lentamente I'acqua versata in un‘apposita il sohfio) risulta sottoposto a una forza
sale e sabbia dissoluzione del sale separare la sabbia (che in parte evapora) provatta. centrifuga piti intensa.
vieneversata (ma non della sabbia). dalla soluzione di si formano dei
nell'acqua (che acqua e sale. cristalli di sale puro,
inizia a sciogliere

il sale).

- =y
= —

/ (B) La provetta & introdotta in (D) Tale componente, proprio a causa della
una centrifuga, all'interno maggiore densit3, si deposita velocemente
della quale viene fatta ruotare sul fondo della provetta, separandosi
rapidamente. dall'altro componente.
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Lezioni su doppia pagina...in 3 STEP!

3 > Gli esercizi di Fine Lezione, di varie tipologie,
aiutano a comprendere e memorizzare.

Vero o falso? Evidenzia l'opzione corretta
21. Ladecantazione permette la separazione 24. Lacentrifugazione sfrutta la differenza nella densita/nel
di un solido da un liquido. peso dei componenti di una miscela.
22. La cristallizzazione pud essere usata 25. L'imbuto separatore serve per separare da un liquido
per separare due liquidi immiscibili un altro liquido immiscibile/un solido sospeso.
23. Lacristallizzazione & impiegata per separare 26. Il sale disciolto puo/non puo essere separato dall’acqua
le cellule sanguigne dal plasma. mediante filtrazione.
DEA « Separazione dei due componenti di un miscuglio solido
I [ Video «Come avviene la purificazione di un solido?
(2.4 « Frazionamento di un miscuglio solido-liquido
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Vediamo anche una lezione di Scienze della Terra...

I movimenti del mare

Leonde B g sz marea
3 et > & 1 coatiera si
omil2 25minn . Defintw delfa:

p_muma.w sinmime ..u.-p«m
delle maree. 1

contrario delle

wrasione hamare 5 nota sulle acque terrestri perché queste, al
Ny o

» 8 o= & mmovers ¢ sisollevano.

3 causa dalla formazione dalle onds & il vento che soffia sulla a & poche da

np-rlcnmmmmmﬂnmh & ceatmratil & Ry SNty

Deversia cinetice ad i Fac a i adi Sezza della
s e omde div dequ di

Fi abe o hanghe, 00 @ raggigere W massima dimengo. DA I R esmarko o I wm golio.

ne che dipende dalla velociti del vento, dalla saa dursta e dalls
Jonghezza del tmutto & mase su cui soffia Vicino alla costa Tal-
vema del fondade masno dmimisce ¢ Je onde rallentano per
lk:f.eeu:_ihh m_ghto‘nmﬂl’?une

Le correnti oceaniche
Lo cormant scaanicha suparflciall sono fluss di acqua cestant!

genti Wb—,imm-k‘ﬁ’ﬁon

de versoil mare costituisoe Ja risacon. La soma della costs dowe

primi 200m hanno tempa-
4 di spatto alls g
& i Jdele
re ori e dee masse ﬁn— uto.-uﬁr&

s i i e deri) ). u «mm -mmh- 'mmal- non ap-ndm dal vmtl. ma
Le maree sita dalla :qu-
L Al acacl Le seque & n corree che s moove & Equatre vero |
Jore. A wn epe
ek Luna, Sola; silla acqua -m, sprokondmo e wmo ad m wna cormente pro-
5 e prefomde somo col.
o ad F memreil X sacel o oo
dlab. © La dferenza en&-mh—ha-mu—o
Scienze L FISICA J

ochuoutrzpommloondo rine?

eaclllazione
che

trasportano
solo anargla.

EEETD iiroiero

d'onda,
sampre pit schiacdate. Si foemano onds d1

0 Come si formano le maree?

Nella parte pid vicing alla Luna, Voceano
& attratto varso il satellite pid dalla sfara
rigida tarrestre, dnimlwmvw #tanan
lertano. DY conseguenza la superfide
ocsanica si sollea o 5iha alta marea.

Imovimenti dolle acqua oceaniche
dipandono principalmante
dall'attraziona dalla Luna,

worso la zons di alta marea. Sihala bassa marsa.

o Come fluiscono negll oceant le correnti superficiali e profonde?

Le correnti suparficiall
ricaveno calora nella
zonaintertropicals @ 5
raffraddanomuovendosi
versoi poli, dowe

I diventata pill

‘acqa,
;Ia:, fraddae psm

corrsatl profonda che dopo secoli

In profondit3 hanno crigina la
o millsewni risalgono in asperficia. L

Ls correnti profondsa =i collegano

alle corrents supseficiali o formano

un clrcutto convattive globala.
Usa il inguagglo schentifico Evidanzia lepzienc corratta
28, Il punto pii alto & un'onda & detto a. dalla form A
i 2 S i Salefuma.
chi soffta aula supsrficie dol mara. 34. Il movimanto dells onde & causato da forza di grovied/
vento.
Vero o falso?
n legate. (9 (£}
32, | frangenti sono genceatt dalla onda cha 3&. Spiagd che cox'd b risacca.
rizalgeno 2 riva. () s Spiegaparchi lattradona lunaro sallava le 3zque
terrastrl

T 31
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Le onde

La superficie del mare & sempre in movimento, Si increspa al
passaggio delle onde oppure si innalza e si abbassa per effetto
delle maree. In superficie e in profondita scorrono le correnti
superficiali e profonde.

La causa della formazione delle onde & il vento che soffia sulla
superficie marina trasmettendo energia.

Lenergia cinetica del vento si propaga attraverso lacqua conil
moto ondoso. Mentre il vento spira, le onde diventano sempre
piu alte e lunghe, fino a raggiungere una massima dimensio-
ne che dipende dalla velociti del vento, dalla sua durata e dalla
lunghezza del tratto di mare su cui soffia. Vicino alla costa l'al-
tezza del fondale marino diminuisce e le onde rallentano per
Tattrito contro il fondo. L'acqua alla loro sommiti s'inairva e
cade verso il basso abbattendosi sul litorale e generandoi fran-
gentt. Un'onda bassa, il flutto montante, sale sulla riva fino a
che I'attrito non fa cessare il movimento. L'acqua che ridiscen-
de verso il mare costituisce la risacca. La zona della costa dove
avviene questo movimento ¢ la battigia. In questa zona le onde
ditreall'energia trasportano anche materia (sabbia e detriti) €.

Le maree

Le maree sono periodici innalzamenti e abbassamenti locali del
livello del mare provocati dalla forza di attrazione gravitaziona-
le esercitata dalla Luna, e in misura minore dal Sole, sulle acque
terrestri.

1l massimo innalzamento del mare & I'alta marea, mentre il
massimo abbassamento ¢ la bassa marea €. La differenza

Vediamo anche una lezione di Scienze della Terra...

massima tra il livello dell'alta marea e quello della bassamarea
&l'ampiezza o escursione di marea. In ogni localita costiera si
verifica un'alta marea ogni 12 ore e 25 minuti. Leffetto dell'at-
trazione lunare si nota sulle acque terrestri perché queste, al
contrario delle rigide rocce che formano la Terra, sono libere
di muoversi e si sollevano.

Nel Mare Mediterraneo Pampiezza di marea ¢ di poche decine
di centimetri, mentre vicino a coste che si affacciano sull'oce-
ano o su mari adiacenti cresce notevolmente, L'ampiezza della
marea aumenta anche quando Ponda di marea entra in un ca-
nale, in un estuario o in un golfo,

Le correnti oceaniche

Le correnti oceaniche superficiall sono flussi diacqua costanti
che scorrono entro i primi 200 m di profondita e hanno tempe-
ratura e densita diverse rispetto alle acque circostanti.

Sono considerate calde le correnti caratterizzate da tempera-
ture superiori a quelle delle masse d'acqua circostanti e fred-
de quelle che hanno una temperatura inferiore,

Le corrent] oceaniche profonde non dipendono dai venti, ma
dalla forza di gravita e si formano in seguito a differenze di den-
sita delle acque.

Le acque di una corrente che si muove dall’Equatore verso i
poli perdono calore. A un certo punto, diventate fredde e pe-
santi, sprofondano e vanno ad alimentare una corrente pro-
fonda. Le correnti oceaniche superficiali e profonde sono col-
legate e formano un ciclo che distribuisce il calore negli oceani
e tende a riportare lequilibrio della temperatura €)).

g DEASCUOLA
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Vediamo anche una lezione di Scienze della Terra...

Scienze Integrate » N
a Che cosa trasportano le onde marine? R
in prossimita della costa
- altezza iasern battigia
T i hl‘r;%hn:z:a \ flutto mamame\\\ T .3
P i frangenti
aperto, le — ‘U’ 4~ Spiaggia
particelle : (\ ” /
dell'acqua ¥ - Y T
descrivono
cerchi e si Q
formano ;
onde di ; ; A, P
osdillazione In prossimita della costa, quando la profondita
che del mare & inferiore a meta della lunghezza
trasportano d'onda, le particelle dell’acqua descrivono ellissi
solo energia. sempre pill schiacciate. Siformano onde di
traslazione che trasportano energia e materia. 4l

0 Come si formano le maree?

Nella parte piti vicina alla Luna, loceano bassa marea Nella parte opposta, la
@ attratto verso il satellite pil della sfera e sfera rigida terrestre
rigida terrestre, che ha il centro pid alta marea & attrattadalla Luna

lontano. Di conseguenza la superficie

pit dell'oceanc e
oceanica si solleva e si ha alta marea. /

si “allontana” dalle
acque. La superficie
oceanica si solleva e si
ha alta marea.

|
K alta marea

Luna

I movimenti delle acque oceaniche
dipendono principalmente
dall’attrazione della Luna.

K \- bassa marea

Nei luoghi posti a 90° di longitudine dalle zone di alta
marea le acque si abbassano, perché l'acqua & richiamata
verso le zone di alta marea. Si ha la bassa marea.

o Come fluiscono negli oceani le correnti superficiali e profonde?

Le correnti superficiali
ricevono calore nella
zona intertropicale e si
raffreddano muovendosi
verso i poli, dove
Vacqua, diventata pili
salata, fredda e pesante,
sprofonda.

In profondita hanno origine le
correnti profonde che dopo secoli
o millenni risalgono in superficie.

Le correnti profonde si collegano
alle correnti superficiali e formano
un circuito convettivo globale.
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...e una Lezione di Biologia

5 1 Il neurone e la trasmissione

I
dell'impulso
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e a e gk _—: u
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Le sinapal
i da-

Suasoos dall'rformazions, risposta.

Ogni peurone & collegato a uno o pi pewranl, forman doum.
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po. 1} pamagggo defimprlss da v nearone falvo arvime

Lunita del al nervoso: Il ¢

Le informaziont trasportate dal sistema nervoso viaggias-
o attraverso speciali celiale, § neu roni. La strattura del
riapecchia la funxione di “ricesione.

e posomo

. Mmhmp!e:queﬂ»

‘Dearone

0 per ewi & specialimata. Dal corpo ceBulare, nel qua-

o Come aglsce il sistema nervoso?
Dalle sttmolo alla risposta
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i cachi vadono 1a pallina.
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...e una Lezione di Biologia

o Come agisce il sistema nervoso?

Dallo stimolo alla risposta

(1) Percezione sensoriale:
gli occhi vedono la pallina.

il messaggio arriva al sisterma
nervoso centrale.

(3)Invio del comando:
l'encefalo manda il segnale

per la risposta al midollo
spinale.
(@) Risposta motoria: il braccio
si allunga verso la pallina.
o Com'é fatto un neurone?
dendriti see
| dendriti sono
L'assone, lungo e ramificato, trasporta nucleo | estensioni numerose

il segnale in uscita; alla sua estremita e brevi che ricevono le

sono presentii bottoni sinaptici. informazioni in entrata.

bottoni n/ssune cd
ottoni — ~
sinaptici S /g‘) | Nel corpo cellulare sono
\\ -'/ == T2 immersiil nucleo o gli
g — : / organuli cellulari.
T
N = / corpo cellulare
§fléuc;:w,,,,\:_/ Il neurone rappresentato nello schema
. L'assone &in genere rivestito @ un tipico motoneurone. Nei neuroni
;m:;e dalle cellule di Schwann, che sensorialiil corpo cellulare non &2
formano la guaina mielinica. un’estremita della cellula, ma piti centrale.

(2) Elaborazione e integrazione:

9 Che cosa succede nelle sinapsi?

Uimpulso passa da

un neurone all’altro a
livello delle sinapsi.
Nelle sinapsi i neuroni
sono separati fra loro da
uno spazio, lafessura |-
sinaptica. Quando
arriva limpulso, il
heurone presinaptico
rilascia nella fessura
sinaptica particolari
sostanze, dette
neurotrasmettitori.

INSEGNARE SCIENZE

presinaptico

fessura

sinaptica
il | neurotrasmettitori scatenano una
" risp nel neurone postsinaptico: In questo
neurone modo I'impulso nervoso passa al neurone
postsinaptico successivo e pud proseguira Il suo percorso.
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2. Ruolo dell’Educazione Civica nei corsi di Scienze

Formare cittadini consapevoli e responsabili capaci di:
- conoscere il proprio corpo e prendersi cura della salute propria e collettiva,
- proteggere 'ambiente e contribuire a un futuro sostenibile,

- sviluppareil senso critico e riconoscere le fonti attendibili.

-
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La Salute e la consapevolezza del proprio corpo

Temi che possono essere affrontati:

e l'alimentazione equilibrata,

o l'importanza dell'attivita fisica,

e la prevenzione delle malattie,

e il funzionamento del sistema sanitario.
Obiettivo

Insegnare ai ragazzi che la salute non e solo una
questione individuale, ma anche collettiva.

Esempio

Rispettare le norme igieniche e adottare
comportamenti responsabili riduce il rischio di ;
diffusione delle malattie e tutela 'intera comunita. SR e 5 B e

.1 DEASCUOLA
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L'’Ambiente e la salvaguardia del Pianeta

Temi che possono essere affrontati:

e il cambiamento climatico,
e linquinamento,
o la gestione dej rifiuti,
e la biodiversita.
Obiettivo

Adottare comportamenti sostenibili, come il riciclo,
il risparmio energetico e la riduzione degli sprechi.

Esempio

Effettuare correttamente la raccolta differenziata
rimette in circolo la materia prima e diminuisce i
costi per lo smaltimento dei rifiuti.

q DEASCUOLA
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Anche VEducazione Civica é ....in 3 STEP!
con attivita per la Cittadinanza Responsabile

L L L L (L O L
o [ W B

delia matattia del sintemi

Che cosa significa “star bene™? & pre dimngae.
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varia ssttom pelie dimerse are geograicde del panea Finp  * Prevenzione primaria ©(%) Mira  impedire Tin-
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o o ot del monde,
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Bansssero )(F) Abbraccia nom solo la mive fsica e e che colmwolgomo i moao corpo, Ia nosra mente, le moste
mestale, ma anche aitrl aspetti della wia checonrbuisoo-  abitadind e le relaxion che sabiimo con g ali. Vediamo

d senso &l P Quoti  alome

0k papazer sy Sy
550 & ppartenera dla canuntd, Fastosma,  reall- avereum
Tazione personale. E Teed
“Star bans” dara o un by disal bitadini che aiterano fequitbrio nervwso, ddarre o
o fi " di nqpxmn-x
benazsars amotive & sodda. « Perd b, de: svuppar rela

&
Limportanza della prevenzions s — v
perla sclute Il mgglungimants dol benassara dipanda chlls strategls cha TP Valuta fltue benessare 8anessare sociale
Le prasiche che garansscono la pu-ﬁ-dmme a ! da cha riguard: 7. Quali 50w I rapporti con| tuol amk 7
oo, iy —'m/\. akuni aspatts dal benassars. P
R :smaqunawnhhmnm-mn 3 R
toa rlsposta, = nmwmm-mm aka tua famighia?
o Che differenza c’é fra salute e benessere? A 7
anvasars fiskn alizzalatabolla o va vl

@ Salute Riguarda - bn:-,m et = Awviata quindi, nmnﬂ’”mqnmmmu
lostato puao-ﬁuo tama dal bonassars indivdudla
diuna persona. Pud 2 medada
@ssare monitorata con avere una dicta adaguata alle tua nacesdtar
opportuni azami pr 3 vaak
warificara 'assanza
di patologia ail buon E!
funzionamento di Bonussare mantale od emetho
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Anche UEducazione Civica e ...in 3 STEP!

con attivita per la Cittadinanza Responsabile

o Che differenza c’e fra salute e benessere?

(&) Salute Riguarda
lo stato psico-fisico
di una persona. Pud
essere monitorata con
opportuni esami per
verificare l'assenza
di patologie e il buon
funzionamento di
tutto l'organismo.
Perridurre il

rischio di malattie

& fondamentale la
prevenzione.

g DEASCUOLA
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Benessere Include
la salute, ma anche
altri aspetti della

vita di un individuo.
Coinvolge le relazioni
interpersonali e il
raggiungimento dei
propri obiettivi. E
determinato in buona
parte dalle strategie
attraverso le quali
regoliamo il nostro
stile di vita.



Anche VEducazione Civica é ....in 3 STEP!
con attivita per la Cittadinanza Responsabile

e Quali sono i tre livelli della prevenzione?

Insorgenza Manifestazione
della malattia dei sintfomi

Soggetto Malattia Decorso
asinfomatica clinico

ESITO

(®) Prevenzione primaria (8) Prevenzione secondaria (€) Prevenzione terziaria

Si mette in atto sul soggetto sano, Interviene dopo che la malattia Si applica al termine del decorso
prima cioé dell'insorgenza biologica | | & insorta, ma prima che si siano clinico, quando il soggetto & in fase
della malattia. manifestatii sintomi (malattia di recupero.

E finalizzata alla riduzione dei asintomatica). Ha come obiettivo la riduzione
fattori di rischio. Mira a un trattamento precoce. delle complicanze.

Esempio Lavaccinazione per Esempio Lo screening per il Esempio La riabilitazione dopo
la poliomielite. tumore alla mammella. un intervento.
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Anche VEducazione Civica é ....in 3 STEP!
con attivita per la Cittadinanza Responsabile

ATTIVITA PER LA CITTADINANZA RESPONSABILE

g ot Valutail tuo benessere Benessere sociale
Rispondi alle seguenti domande che riguardano 7. Quali sono i rapporti con i tuoi amici?
—JVV v

alcuni aspetti del benessere.
Realizza quindi una tabella che sintetizzi
le tue risposte. 9. Tisenti supportato e protetto dalla tua famiglia?

8. Come percepisci la relazione con gli insegnanti?

Benessere fisico Analizza la tabella e valuta il tuo livello di benessere.
Confronta la tua tabella con quella dei tuoi compagni.
Avviate quindi, insieme all'insegnante, un dibattito sul
tema del benessere individuale e collettivo.

1. Svolgiregolare attivita fisica? Se si, quante volte la
settimana?

2. Mangi a orari fissi? Scegli che cosa mangiare in modo da
avere una dieta adeguata alle tue necessita?

3. Vai a letto sempre alla stessa ora? Dormi una quantita di
ore sufficiente a non avere sonno durante il giorno?

Benessere mentale ed emotivo
4. Tisenti spesso sotto pressione?
5. Ticapita frequentemente di essere stanco o stressato?

6. Senti talvolta la voglia di piangere o di isolarti?

.1 DEASCUOLA
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L’Educazione Civica nei Compiti di realta

SdT Fine UdA2

La stella alpina

Le piante alpine di alta a climi rigidi. Se le condizioni clima-
tiche cambiano e be Iu'npu'llnn' amEntano, passoso essere raggiunte da piante
d. ulmul-m m:dmdmlmmummw- memﬂnm

mlummﬁnm

La stella alpina ¢ una specie rara ¢ protetta. Vive ad alta quota in zo0e alpine
rocciose, ha difficolt a spostars: a quote ancara pii alte ¢ § su0 habitat potrebbe
ridursl, Inoltre.

riturs, che eosl icll degli ins

Compresione del teste

+ Aqesetipod pleaite apine i ata qriota?
+ Perchi | Tala &
Cmmavm)«munnmhm!hllﬂm’

ATTIVITA S|T|E|M
@ 1. versots profess i tecns @z, D
e 5 1 svelg mmrm-nmmmm-um

attivitd d per di volo delle aguile. Verdica la
h 7 e Valuto dellnsegnante.

ket sty s el st 40 rma 0
approfondire quella che tinteressa di pi.

COMPITO DI REALTA

D e aitid - P A
wh;m.mummm Vi

l-::-l!u di i i i @ cliwi pils caldi ch
tiguardino; M mmm.nmh Tsatt. Piante. Ec i {storms, rondini),
scorpione, ostri ) (querc
Salesions od e del materiali

.
allargomento.

Fm Votmosfars:e i clima
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L’Educazione Civica nei Compiti di realta
SdT Fine UdA2

COMPITO DI REALTA

ADATTAMENTI AL CAMBIAMENTO CLIMATICO

Per affrontare il riscaldamento globale, molti animali e piante anticipano o ritardano gli eventi del
loro ciclo vitale (riproduzione, deposizione di uova, migrazione, letargo) oppure si spostano verso
aree a maggiore altitudine o latitudine. Le piante possono anticipare il tempo della fioritura o
svilupparsi a quote o latitudini maggiori.

Svolgete un‘indagine per raccogliere dati e informazioni sui diversi adattamenti della fauna e della flora.

Raccolta di informazieni: dividetevi in quattro gruppi e cercate informazioni sui tipi di adattamenti a climi piti caldi che
riguardano: Uccelli. Pesci e molluschi. Insetti. Piante. Ecco alcuni esempi: uccelli (storni, rondini), pesci e molluschi (pesce
scorpione, ostrica perlifera), insetti (zanzara, farfalla monarca), piante (quercia rossa, pino marittimo).

Selezione ed elaborazione dei materiali: fate una selezione
del materiale in base a cio che ritenete piti interessante,
trascrivete le informazioni principali e cercate immagini relative
all'argomento.

Presentazione e dibattito: preparate una presentazione
multimediale ed esponete in modo chiaro alla classe i risultati
della vostra indagine e le vostre personali riflessioni. Aprite un
dibattito per scambiare informazioni e idee con i compagni.

Latmosfera e il clima

.] DEASCUOLA
INSEGNARE SCIENZE




L’Educazione Civica nei Compiti di realta

COMPITO DI REALTA INTERDISCIPLINARE !

ALCOOL E SALUTE: | RISCHI DELUABUSO

[SI00[FY Uetancle nells bevands akelichs CIETILY G aftettt dull'stancls
hbcﬂ@é-w.&hwi Ietando & una sosusma psicottva che agisce sal sisvema
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Mlemm}h—m“ﬂ- Bex quansth & alool ridace 1
Je birre & tmorno al 8K, 0-EX, 2
b superare £ 40K, ohi gutda

[T1¥} DI GRUPPC

1. Rlcarca Dividetavt

&Tupp 8!

con raccolta dati nella scucla o In famiglia).

2. o lge dalle i 3 odibattite ¢
ran:ulund!ﬂ-unmlhunv&ln.nnvwmm ol dalt Y
[pOster, ura presentazions PowerPolnt, realizzata dal proprio Lavora.

I danniallorganismo » elog salsts L'attarazions del comportamanto » Salste Paialags

+ offuttt go 5
« ergani pii celpiti: carvello, fogato @ cuora « Impatto sulle ralatonl soctali @ familart
| corsaguenze dalla dpendanza daslool .+ dcelarischio dincidantl stradall o wokinza

« loggt sl consumad 3lcol per | minor|
1o della pubblicits o dol mad!

1 « Inidativa d preverdiona @ serstblizzaziona
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L’Educazione Civica nei Compiti di realta

ALCOOLE SALUTE: | RISCHI DELLABUSO

LUetanolo nelle bevande alcoliche
Letanolo (C H OH) ¢ un composto chimico appartenente al-
la famiglia degli alcoli, presente nelle bevande alcoliche co-
muni, come birra, vino e superalcolici. E prodotto dalla fer-
mentazione degli zuccheri da parte di lieviti, un processo
biochimico che converte glucosio e altri zuecheri in etanolo e
diossido di carbonio (CO ). La sua concentrazione varia: nel-
le birre & intorno al 5%, nei vini tra 10-15%, nei superalcolici
puo superare il 40%.

(o] Helel}' Y Gli effetti dell’etanoclo

Letanolo & una sostanza psicoattiva che agisce sul sistema
nervoso centrale, alterando le percezioni e i comportamenti.
Anche se consumato spesso in contesti sociali, 'abuso di eta-
nolo pud causare seri danni alla salute psicofisica e produrre
dipendenza.

Bere eccessive quantitd di alcol riduce significativamente il
controllo delle proprie azioni, elimina i freni alle azioni violen-
te e risulta particolarmente pericoloso per chi guida.

a DEASCUOLA
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L’Educazione Civica nei Compiti di realta

ATTIVITA DI GRUPPO

1. Ricerca Divideteviin gruppi e svolgete unaricerca in rete microprogetto operativo sul tema trattato (un’indagine
seguendo la scaletta riportata per ogni gruppo. con raccolta dati nella scuola o in famiglia).
2. Produzione Svolgete una delle seguenti attivita sul 3. Esposizione e dibattito Condividete il lavoro svolto
tema indagato: organizzate e comunicate le informazioni organizzando un evento pubblico con dibattito.
raccolte nella Fase 1 tramite un video, un volantino, un Nel corso dell’evento ogni gruppo presentera il prodotto
poster, una presentazione PowerPoint; realizzate un del proprio lavoro.
f = ™
GRUPPO1 GRUPPO 4 ORIENTAMENTO 47

I danni all’organismo » Biologia, Salute Professioni legate a problemi di dipendenze

- effettiimmediati e a lungo termine dell’alcol sul fisico ¢ SEmtEEsGile

- organi piu colpiti: cervello, fegato e cuore * psicoterapeuta

- conseguenze della dipendenza da alcol N mediconmssicalags e

N 7
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Insegnare con...
Scienze Integrate
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A cura di:
Marco Caricato
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Esercizi a fine lezione e a fine unita

Usail linguaggio scientifico Ad alta voce
=7 N N é latendenza di un corpo a 39. Stai viaggiando con un’automobile su una strada
mantenere il suo stato di quiete o di moto. rettilinea. Improvvisamente 'auto fa una curva e
sinistra. Verso quale lato della macchina sei proiettato?
35. Una forza applicata a un corpo produce una ................... Perché?
36. Seunautobus ....................... bruscamente, i
passeggeri sono proiettati all'indietro. Risolvi i problemi

40. (= -0 Quale forza agisce su un corpo di
massa 8 kg che si muove con accelerazione 4 m/s??

Per determinare la forza dobbiamo moltiplicare la
massa e per l'accelerazione:

F—=ma=8kp o N

41. Sesuun corpo di massa 40 kg agisce una forza di 2500 N,

Evidenzia l'opzione corretta quale accelerazione subisce il corpo? [62,5m/s?]
37. Sesuun corpo in moto non agiscono forze, esso mantiene 42. Se uomo spinge una cassa con una forza di 54 N,
il suo stato di moto a velocita variabile/costante. l'accelerazione della cassa risulta 0,60 m/s2 Qual é la
massa della cassa? [90 kel

38. L'azione e lareazione hanno verso opposto/uguale.
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Verifica

» Usaillinguagglo scientifico
Par descrivereil mote di un corpo sl utillzza un

»

L'accelerazions & una variazicne della -

neltempo.

3. Nel moto di caduta libera un oggetto cade con
SUUR— 1 (Y

Laforza. oo di due forze applicate
un corpo si ottiane componendole tra lara,

Il moto di un corpoin caduta bera

&uniformemente REINIESS

. Un‘automobile percarre una strada rettilinea.
La... . del moto & una linea retta,

o Veroofalso?
7. Quando due corpl interagiscono le forze diaziene
& reazione si equilibrano. ®mmE

»

o

4. | veicoli sulle strade si muoveno di mota vario.
9. La velodita & una grandezza vettoriale. i)
10. L'inerzia & la tendenza di un corpo a mantenere
lostato di qulete o di motoa velocith costante.
o Scegliil completamento corretto

11 Inun diagramma spazio-tempo il moto di un corpo &
rappresentato da una retta. La velocita:

[&) diminuisce con regotarit

[8) aumenta con regolarita

[C] & castante

[D] prima aumenta e poi diminulsce
12 lamassaé:

[&) L velocita diun corpo

(] Uaccelerazione di gravita

(€] laquantitd di materia i un corpo

[0 il pesa di un corpo

UlG)

=

-~

13. Nelmoto unif lerato I
uguale:
[&) alla somma della velocits e del tempo impiegato
[8) al prodetto della velocita e del tempo impiegato
(€] atrapporto tra il tempo impiegato el velocit
(D] al rapporto tra la velocitd eil tempo implegato

Esercizi a fine lezione e a fine unita

14, Lagrandezza che indica la rapiditd con cui si percorre un
certo tratto distrada &

[A] laccelerazione (€] b distanza
(8] lavelocita (D) la forza
we Rifletti e rispondi

15. Descrivi una situazione in cui sei fermo rispatto aun
sisterna di riferimento ¢ in mato rispetto a un altro,

16. Dal una spinta a una cassetta di mele appoggiata sul
pavimente, ma questa non sl muove. Fal almeno un'ipotest
sul perché.

#s Interpreta le situazioni

17. Un ragazzine sta andando in bicicletta quando
P un bamnbi {a strada. Frena

bruscamente per evitarlo ¢ il suo corpo & profettatoin

avantl. Spiega il perché facende riferimento a uno dei

prindipi della dinamica

[V] [F] woe Risolviiproblemi

18. Una ragarza percorre in bicicletta 6 km in 50 min. Qual é
la sua velocita media? Esprimita velocitiinm/s.  [2m/s]

19. Lamassa di un libro &1,2 kg Calcela il suo peso (poni
V'accelerazione di gravita ugualea 10 m/s?). [t2n]

20. Un ragazzo corre lungo il corndoio di un treno ferma in
stazione eimplega 8 5.

a Seil corridoio & lunga 26 m, qual  la sua velocita
rispetto al trena? Calcola La velocitd in km/h. [11,7 kb
b Ripete la corsa quando il treno sta viaggiando a 120
km/h. Qual & la sua velocita rispetto al treno e rispetto
alla stazione? Giustifica la tua risposta
{107 kendhy 1317 ke /h]
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Mappa riassuntiva

Ripassa con la mappa

Amplia la mappa
1. Aggiungi alla mappa MATERIA il grappolo di concetti
relativo alle miscele omogenee ed eterogenee.

2. Aggiungi alla mappa MATERIA il grappolo di concetti
relativo ai metodi di separazione delle miscele omogenee
ed eterogenee.

é des‘cn'tta si suddivide pixé
dal in sistemi subire

. : Ripetiad alta voce con la mappa
3. Partendo dalla mappa MATERIA che hai ampliato, descrivi

i principali concetti studiati in questo capitolo.

identifica v v poséono

diversi omogenei aterogenel essere ) ] .
EC T 4. Partendo dalla mappa MATERIA che hai ampliato, spiega
(sac il la differenza tra trasformazioni fisiche e trasformazioni
chimiche.
[sori'do] [ liqu;do ] [gas:oso]
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Laboratorio competenze

ATTIVITA [s[7]E[m]

@ 1. Verso la professione Sono molte le professioni tecniche 2. Scienze Integrate» (EIEIEIAEY |'acqua pulita per uso
associate agli impianti di depurazione. Per esempio, potabile ha caratteristiche molto diverse rispetto a quella

i | tecnici di depurazione delle acque sono coinvolti non potabile dal punto di vista chimico. Entrambe sono
nell'installazione e gestione di impianti di depurazione inoltre diverse dall’acqua distillata. Rivolgi all’'Intelligenza
delle acque. Inoltre, possono essere responsabili della Artificiale una domanda per capire in cosa differiscono e
supervisione dei dispositivi e processi utilizzati per in cosa sono simili dal punto di vista chimico questi t|p|
purificare le acque reflue. Fai una breve ricerca su questa diacque. Verifica

professione, considerando anche il percorso di studi e la risposta con l'aiuto
possibili sbocchi professionali. dell'insegnante.
COMPITO DI REALTA

TIPIDIACQUA E LORO UTILIZZI
f La potabilita, il tipo di trattamento e la fonte dell'acqua determinano la sua

71 idoneita per i vari utilizzi. Oggi si parla molto dell'impatto ambientale e della
E sostenibilita legata ai diversi tipi di acqua che consumiamo quotidianamente.

Svolgete un'indagine per raccogliere dati e informazioni a questo riguardo.

Raccolta di informazioni: dividetevi in tre gruppi e indagate sui seguenti aspetti:

Differenze chimiche tra acqua in bottiglia e di rubinetto e loro trattamento. Impatti ambientali dell'acqua in bottiglia e di rubinetto.
Misure e interventi per ridurre il consumo di acqua nella vita quotidiana.

Selezione ed elaborazione dei materiali: fate una selezione del materiale in base a cid che ritenete pill interessante e rilevante.
Trascrivete le informazioni principali, organizzatele in modo chiaro e cercate immagini che rappresentino gli aspetti trattati.
Presentazione e dibattito: preparare una presentazione multimediale per esporre alla classe irisultati della vostra
indagine, con particolare attenzione agli aspetti legati all'impatto ambientale e alla sostenibilita. Avviate un dibattito per
discutere le informazioni raccolte e scambiare idee con i vostri compagni.

.] DEASCUOLA
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Laboratorio competenze

LABORATORIO DELLE COMPETENZE

Lacqua: quanto ci costa averla pulita?

“L’acqua ¢ un bene prezioso”, una {rase che si sente ripetere spesso e che é ricca di significati. Inquinare
T'acqua vuol dire aggiungere a essa sostanze che la rendono inutilizzabile. Questo avviene tutti i gior-
ni, da quando la lasciamo scorrere inutilmente nel nostro lavandino, poiché finisce negli scarichi mi-
schiandosi a sostanze inquinanti, fino alle tonnellate di acqua che vengono impiegate nei processi in-
dustriali, oppure attraverso lo sversamento accidentale di prodotti petrolchimici o fertilizzanti in corsi
d’acqua e falde acquifere.

Il processo di purificazione dell’acqua, che permette di eliminare i contaminanti, siano essi so-
stanze inorganiche o organiche, oppure batteri e virus, € piuttosto costoso. Vediamo alcuni esempi.

« Tl semplice filtro che usiamo per i nostri rubinetti per eliminare cattivi odori, cloro e materiali in so-
spensione costa poche decine o centinaia di euro. Sistema di purificazione

» Un sistema di disinfezione a raggi ultravioletti (UV), che utilizza la luce UV per uccidere bat- 40aMostinve S pet le
teri e virus, ha un costo che si aggira sulle migliaia di euro. grqpecamesticne:

« Sistemi piti complessi come per esempio quelli a osmosi inversa, una particolare tecnica di filtraggio che permette di purifi-
care I'acqua per una famiglia o una piccola impresa, hanno un costo che si aggira intorno ai 10.000 euro.

Se si parla di depurazioni di acque industriali fortemente inquinate da sostanze poco biodegradabili o metalli pesanti, i costi au-

mentano notevolmente. Ogni trattamento ¢ specifico per la tipologia di inquinante da rimuovere; per esempio I'ultrafiltrazio-

ne o I'impiego di carbone attivo possono allontanare particelle e molecole non biodegradabili, mentre i sistemi di scam-

bio ionico permettono la rimozione di metalli pesanti o sali presenti in quantita eccessive.

Comprensione del testo

« Che cosa si intende, a grandi linee, per acqua inquinata?

= A cosa serve il processo di purificazione dell'acqua?

» Fai alcuni esempi di sistemi di depurazione, dai pitt economici ai pitt costosi.

.] DEASCUOLA
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Chimica in cucina (vers.

Le reazioni di Maillard
In cucina si paria di caramellare quando si vuole che un

par poesono
eesam le cipolle da appessire, un arosto o la crosta di un
dolce o del pane.

chimiche chiamate reazioni di Maillard, che non solo cam-
biano 'sspetto al cbo, ma gli conferiscono anche un piace-
vole sapore.
Louis Camille Maillard (1878-1936) era un biochimico fran-
cese che nel 1912 descrisse 1 fenomeno mentre tentava di
sintstizzare alcune proteine biologiche. Pubblicd un srticolo
Mimswwndnmum#-mm(
“mattoni
mmlmﬂmdmwﬁa ol
mmmmnm1mu

Una curlosita: le reazioni di Maillard non sempre hanno bi-
sogno di calore per awwenire, tanto & vero che awenagono
-ﬂ-ﬂmm.mmﬂ

dellin-

1“! lattic ffra
delle reazioni. mﬁpﬁhw&ndmdd
Tutto inizia quando i scalda il cibo: una parts della mo- & Cocrie | 2540 cometiud che cor m

lecola di carboidrato reagisce con la parte di molecola di

dipende da questa rsazione, perché nella pelle e nella car-
ne sono presenti degli zuccheri,
In partecipa alla reezione di anche

2uccher, @ | prodotti finall dela reazione di Maillard si accu-
mulano nel teesuti @ ns alterano Pelasticita.

Gl aromi prodotti daile reazion] di Mallard
I generde, M*mﬂdwumm-
lecole che fanno cambiare al cibo il colore, la

libro senza Fisica)

Le cipolle rosolate it dolci
mm--mu-mulu-ud-
le fanno scurire, in eese | lagami delamido che
contengono si spezzano, producendo zuccheri
samplici.

Poesi ansk
ga se mastichlamo a lungo la molica di pane:
diventa dolce, parché F'amido si scinde nel suol
costituenti che contangono glucosio.

Le cipolle poi he perché gl zu-
cheri liberati si caramaliano.

Questo fanomeno in realta & diverso dalle re-
azioni di Mallard (in questo cago infatti non ci
80No proteine), ma spesso viene confuso con
esse.

Quando s fa scaldare del saccarosio puro (il comune zuc-
chero da tavola), alla temperatura di 185 °C comincia a li-
quefarsi, divertando incolore. Riscaldandolo ancora,

mmhmumn’mm.‘
mau.__u‘

(penslamo per esempio ala crosta indurita di una torta, alla
pelle croccants del pollo arosto ecc.), il sapore e il profu-
mGMmMMhml&1 wkga
1
imﬁdﬂ.hﬁmdmmdﬂm

2-acefil-1-pirolina,

Ia mioglobins, una proteina della came che,
SRR a

2. 4 hd.‘_‘_l,.,-.‘]

ontenuto in alcune bevende anal-
mldn in slcune salse di soia @ in alcuns ceramelle invece

Le reazionl d Mallard producono molecols oooross.

Prova & fare |l seguents esperimento.

T cccanmono dal fruttoslo (o 2ucchero delia frutta) puro liquido,
gl sport) e un padelino antladerenta.

odo!

. l;nmpdumnppoamnbn-plﬂlm.
= Fal cakiare per un po'.

= Aggung! P
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Introduzione all’Intelligenza Artificiale
Storia e sviluppi dell’Intelligenza Artificiale
Applicazioni dell'Intelligenza Artificiale
Alcuni rischi, molte opportunita

Il ruolo della scucla

Nuove competenze per docenti e studenti

L'Intelligenza Artificiale in pratica

ATTIVITA DEL DOCENTE PER LA PROGETTAZIONE
E LA PREPARAZIONE DI CONTENUTI

Creazione di verifiche disciplinari
Correzione di verifiche disciplinari

Preparazione di compiti di realt ed esercizi con connessioni
tra piti argomenti

Progettazione e costruzione di attivita multidisciplinari
e di Educazione civica

PROPOSTE DI ATTIVITA DA SVOLGERSI IN CLASSE
SOTTO LA GUIDA DEL DOCENTE

PROPOSTE DI ATTIVITA PER STUDENTI
E STUDENTESSE
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

INTELLIGENZA ARTIFICIALE

Introduzione all’ lntelhgenza Artificiale
vilunni dall’Intellicanza Artificiala

INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Introduzione all'Intelligenza Artificiale
Storia e sviluppi dell’Intelligenza Artificiale
Applicazioni dell’Intelligenza Artificiale
Alcuni rischi, molte opportunita

Il ruolo della scuola

Nuove competenze per docenti e studenti

L'Intelligenza Artificiale in pratica
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Introduzione all’Intelligenza Artificiale
Storia e sviluppi dell’Intelligenza Artificiale
Applicazioni dell'Intelligenza Artificiale

Alcuni rischi, molte opportunita

.

ATTIVITA DEL DOCENTE PER LA PROGETTAZIONE
E LA PREPARAZIONE DI CONTENUTI

Creazione di verifiche disciplinari
Correzione di verifiche disciplinari

Preparazione di compiti di realta ed esercizi con connessioni
tra piu argomenti

Progettazione e costruzione di attivita multidisciplinari
e di Educazione civica
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Introduzione all’Intelligenza Artificiale
Storia e sviluppi dell’Intelligenza Artificiale
Applicazioni dell'Intelligenza Artificiale
Alcuni rischi, molte opportunita

Il ruolo della scucla

Nuove competenze per docenti e studenti

L'Intelligenza Artificiale in pratica

ATTIVITA DEL DOCENTE PER LA PROGETTAZIONE
E LA PREPARAZIONE DI CONTENUTI

: Creazione di verifiche disciplinari

:

PROPOSTE DI ATTIVITA DA SVOLGERSI IN CLASSE
SOTTO LA GUIDA DEL DOCENTE

PROPOSTE DI ATTIVITA PER STUDENTI
E STUDENTESSE
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

B 1t ruolo della scuola

Nell'ambito del suo tradizionale ruolo di agenzis educativa, L scucla puo dare un contributoe fondamentale a re-
cuperare il tempo perduto, favorendo innanzitutto {a comp: delle litd dell’ Artificiale
e, insecondo luogo, del rischi paventati da applicazion| pervasiva che sono sempre pid frequentemantz utilizza-

t2 da bambini e ragazzl. Conseguentemem da personalits afferenti 2 var settorl della vita pubblica, sono sta-

te espresse preoccupazioni e p @ studenti gia dispongono g di applicazioni
delt‘lnlelllgenza Avll'l(lale al cul usa non sono P al semplici siti
web disp d per lo svalgl delsg,am det mmplﬂ ben fattl nzl giro di pochi
minutl aimngonas 2810 Cosl st ! Sfarile. i tocamoa. on cortezza unorodotta

BN Nuove competenze per docenti e studenti

Per far si che questo processo virtuoso decolli sul serio, & importante pero elaborare una visione comune sugli
impieghi concreti dell’Intelligenza Artificiale nella didattica, modulandola opportunamente per i diversi campi
del sapere. Esistono spazi specifici per farlo, sia nelle comunita scolastiche piti vigili e attente alle trasformazioni
in corso, sia nei documenti programmatici che orientano il lavoro formativo.

Nel Digital Competence Framework for Citizens (DigComp), redatto dalla
Commissione europea per favorire e orientare lo sviluppo delle com-
petenze digitali, si propone un modello di apprendimento nell’ambito

specifico che sviluppa cinque aree di competenza:
1. Information and Data Literacy;

2. Communication and Collaboration;

3. Digital Content Creation;
4. Safety;
5. Problem Solving.

INSEGNARE SCIENZE
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

B0 1 ruolo della scuola

Nell'ambito del suo tradizionale ruolo di agenzis educativa, s scucla puo dare un contribute fondamentale a re-
cuperare il tempo perduto, favorendo innanzitutto {a comp: delle litd dell’ Artificiale
e, insecondo luogo, del rischi paventati da applicazion| pervasiva che sono sempre pld frequentemantz utilizza-
t2 da bambini e ragazzl. Conseguememmu da personalits afferenti 2 vari settorl della vita pubblica, sono sta-
te espresse preoccupazioni e perpl  studenti gia dispongono g di applicazioni
delt‘lnxelllgenza Avll'l(lale al cui uso non sono P al semplici siti

web dispenib c d: per lo sval 'delegam del compiti: ben fattl nzl giro di pochi

g
minuti, a impegno zero. Cosi stanno e cose e non & facile, in questo campo, distinguere con certezza un prodotto
“artificiale® da uno umano. Quindi, cccorre davvero e con la massima soll. dine dedicarsi al probl danda
per certo che l'Intelligenza Artificiale & gia tra | banchi di scuola, vedendo come attori pil le studentesse e gl
studenti che i docenti. Uesigenza indifferibile di fare | conti con l'Intelligenza Artificiale pud essere vissuta nan
come un'ulteriore difficoltd, ma come un'opportunity anche per la scuola. Questo non salo per i vantaggl che
possono derivarne nell'agire scolastico, ma perché la di rip tutto e la complessita delle novita
Con cui misurarsi possono spingere a rigenerare le relazioni educative.

Lattenzione del ragazz| e del giovan! & scontara: avvertono che Lz cosa li riguarda personalmente perché sl parla
del presente e del futurs prossimo, non di un tempo di 13 da venire. Fortunatamente dispongono dello spazio
scolastnco. che non & poca cosa, quando si dimostra all'altezza della sﬂuazme Ma gli studenti devono sentirsi
non d dl decisi altrove, p partner disp U di un tutto da orientare,
quindi chiamati a sviluppare un'etica della resp bilita non solo personale ma collettiva.

Le recentl Lines g«lda per le discipline STEM, emanate IL 24 ottobrs 2023 dz| Ministero dell'lstruzione e del
Merita, aprong J la strada alla dei sistemi intellj nel contesto scolastico, quali
prezlosl perintegrare le risorse li, aprire spazidi p gl l'efficacia dei
processi: enell'ambito del coding, del pensiero computazianale e del! Informatica pud trovare spazlo anche un
corretto e cansapevole utilizzo de{l ilig Amf'cnale (18) che, in Ambnu scolastico, pud fornire varie oppor-
tunits fi ive, qualila p dell’ el dell'accesso all'istruzione, so-
prattutto in contesti ln cuile risorse sono limitate. Le risorse digitali, gli strumenti e gli appmccl didattici basatl
sullintelligenza Artificiale possono migliorare Uefficacla dell’ 2 dell'ap
agli studenti di accedere a contenuti educativi di qualitd. Luso dell’lnlelllgenza Avtmclale in ambito scolastico
pud favarire negll studenti (o sviluppo di competenze tacniche rilevanti per Il mercato del lavaro digitale, prepa-
randoli per e sfide future e le opportunita d) carriera legate alla tecnologias.

Bl Nuove competenze per docenti e studenti

Per far si che questo processo virtuoso decolli sul serio, & importante pero elaborare una visione comune sugli
impleght concreti dell'Intelligenza Artificizle nella didattica, modulandola opportunamente per i diversi campi
del sapere. Esistono spazi specifici perhﬂo sla nelle comunits scolastiche pilviglli e attente alle trasformazioni
in cerso, sia neid P i il lavoro formative.

B!

Net Digito| Competence Fromework for Citizens (DigComp), redatto dalla
Commissione europea per favorire e orientare lo sviluppo delle com-
petenze digitali, si propona un medello di apprendimento aell'ambito
specific che sviluppa cingue aree di competenza:

1. Information and Data Literacy;

2, Communication and Collabaration;
3. Digital Content Creation;

4. Safety;

5. Problem Solving

|| LIntelligenza Artificiale in pratica

conversazione
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

B0 1 ruolo della scuola

Nell'ambito del suo tradizionale ruolo di agenzis educativa, s scucla puo dare un contribute fondamentale a re-
cuperare il tempo perduto, favorendo innanzitutto {a comp: delle litd dell’ Artificiale
e, insecondo luogo, del rischi paventati da applicazion| pervasiva che sono sempre pld frequentemantz utilizza-
t2 da bambini e ragazzl. Conseguememente‘ dz personalits afferenti 3 varl settorl delh vita pubblica, sono sta-
te espresse preoccupazioni e p @ studenti gia dispongono g di applicazioni
dell'Intelligenza Avllll(lale al cul usa non sono P al semplici siti
web dispenibill, utilizzi * C D
minuti, aimpegno 2ero.
“artificiale® da uno uma
per carto che l'Intellige
studenti che i docenti.
come un'ulteriore diffic

r

possono derivarne nell H

€on cui misurarsi posso c_onYersaz'o_ne
in linguaggio

f Eoits -

|| LIntelligenza Artificiale in pratica

conversazione
in linguaggio

(testl) (lmmaglnl) (wdeo) (audlo)
(| T 7J

rdnln

Lattenzione del ragazz|

[Intelligenza Artificiale]

del presente e del futu naturale
scolastnco. chenonépl

non d dl inter
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Merio, spronc espliats | Web browsing
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corretto e cansapevols

s 3 9 esecuzione
tunits formative, quali
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randoli perle sfide futu

— offrono
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Per far si che questo pr
Iimpleght concreti dell’l
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Commissione europea
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

B0 1 ruolo della scuola

|| LIntelligenza Artificiale in pratica

Nell'ambito del suo tradizionale ruolo di agenzis educativa, s scucla puo dare un contribute fondamentale a re-

cuperare il tempo perduto, favarendo innanzitutto fa comp

e, in secondo luogo, dat
te da bambini & ragazzl,
te espresse preoccupaz
dell'Intelligenza Artific|
web dispenibill, utilizz:
minuti, a impegno 2ero,
“artificiale® da uno uma
per certo che l'Intellige
studenti che i docenti.

come un'ulteriore diffic
possono derivarne nell
€on cui misurarsi posse

Lattenzione del ragazz|
del presente e del futy
scolastico, chenoné pt
non destinatarl di intar
quindi chiamati a svilup

Le recentl Lines gulda
Merito, aprono esplicit:
strumenti preziosi per i
processi: enell'ambito
corretto e cansapevols
tunits formative, quali
prattutto in contesti ln
sullintelligenza Artificl
aglistudenti di accede
pud favarire negll stude
randoli perle sfide futu

N Nuove «

Per far si che questo pt
impieghi concreti dell’l
del sapere. Esistono sp:
in corso, sia nei docums

Nel Digitol Competence
Commissione europea
petenze digital, si pro
specifico che sviluppac
1. Information and Dat

2, Communication and

3. Digital Content Crea
4. Safety;
5. Problem Solving
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Intelligenza artificiale (come creare una verifica)

W Esportazione in word di esercizi fotografati da un testo

Continuando a esplorare le caratteristiche dei chatbot multimodali, molto interessante é anche la possibilita di
permettere la creazione di compiti a partire da foto del testo.

Riprendiamo gli esercizi gia considerati in precedenza.

11. Una base forte si comporta da:
[A] elettrolita debole
anfotero
[C] elettrolita forte
[D] acido coniugato

12. Secondo la teoria di Arrhenius una base ¢
una sostanza che libera:
[A] ioni OH- in soluzione acquosa
[B] ioni H- in qualsiasi solvente
[C] ioni OH-in qualsiasi solvente
[D] ioni H* in soluzione acquosa

13. In una soluzione acquosa neutra si ha:
(@l pH =7
[BlpH=14
[ClpH=8
[B] pH =5,5
14. Se una soluzione ha pH =3 allora il suo pOH &
[al10
EBln
[€13
[Bl7

15. La cartina universale immersa in una soluzio-
ne acida si colora di:
[A] giallo
[B] rosso
[€] blu
[D] nero
16. Il prodotto ionico dell'acqua Kw & dato da:
[A] Ka+Kb
[B] Ka/Kb
Kb/Ka
D] Kb - Ka
17. Il numero di ossidazione:
[A] equivale alla carica degli ioni
[B] ha sempre segno positivo
[C] ha sempre segno negativo
[D] pud avere segno positivo o negativo
18. Una specie chimi pace di ced ! i
doilp di riduzione, & un:

[A] ossidante
[B] ossido

[C] riducente
[D] semimetallo
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Intelligenza artificiale (come creare una verifica)

Possiamo facilmente richiedere una produzione testuale al chatbot, col seguente prompt:

Prompt
Trasformami tutti gli esercizi della figura in testo e permettimi di scaricare il file Word corrispondente.

Ecco larisposta:

. Ho trasformato gl eserciziin un file Word. Puoi scaricarlo dal seguente link:
== ‘ Scarica il file Word (-]
| una sostanza che libera: 16. Il prodotto ionico dell’acqua Kw é dato da: |
Il iani NH- in enlizinna arnincs (Al Kaakh |

Prima di scaricare il file, possiamo procedere a un'ulteriore richiesta, con il seguente prompt:

Prompt

Puoi aggiungere un titolo a questo documento? Magari scrivi: Compito di chimica. Lascia anche lo spazio nel file
per i dati anagrafici degli alunni!

Ecco larisposta el file!

Ho agaiunto Il titolo *Cempito di Chimica" e lasciato lo spazio per i cati anagrafici degli alunni.
Puoi scaricare il file aggicrnato dal seguente link:

Scarica il file Word aggiornate (-]

INSEGNARE SCIENZE
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Intelligenza artificiale (come creare una verifica)

Compito di Chimica

Nomee G

Classe:

Data:

1. Una base forte si comporta da:
A) elettrolita debole

B) anfotero

C) elettrolita forte

D) acido coniugato

2. Secondo la teoria di Arrhenius una base
¢ una sostanza che libera:

A) ioni OH- in soluzione acquosa

B) ioni H* in qualsiasi solvente

C) ioni OH- in qualsiast solvents

D) 1oni H* in soluzione acquosa

3.1In una scluzione acquosa neutra si ha:
A)pH=7

B) pH = 14

C)pH=8

D) pH =5.5

4. Se una soluzione ha pH = 3 allora il suo
pOH &:

A) 10

B) 11

03

D)7

5. La cartina universale Iimmersa in una
soluzione acida si colora di:

A) giallo

B) rosso

©) blu

D) nero

6. 1l prodotte ionico dell’acqua Kw é dato
da:

A) Ka + Kb

B) Ka/Kb

€) Kb/Ka

D) Kb - Ka

7.1l numero di ossidazione:

A) equivale alla carica degli ioni

B) ha sempre segno positivo

€) ha sempre segno negativo

D) pud avere segno positivo o negativo

8. Una specie chimica capace di cedere
elettroni, promuovendo Il processo di
riduzione, & un:

A) ossidante

B) ossido

C) riducente

D) semimetalio
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Intelligenza artificiale (come creare una verifica)

| due software sono sensibilmente diversi nelle specifiche
tecniche: accesso alle fonti, modello di linguaggio, tempi
di risposta ecc. Tuttavia, in generale, spesso producono ri-
sposte simili. ChatGPT ha caratteristiche linguistiche for-
se pili avanzate ma Gemini ha accesso al motore di ricerca
Google e ottiene informazioni in tempo reale direttamente
dal web.

Entrambi scrivono codice e creano poesie ma entrambi
commettono errori, a volte madornali e si scusano quando
glielo si fa notare.

o

Per valutare in modo efficace le funzionalita di ciascuno,
si potrebbe provare a usare entrambi, per poi stabilire le
proprie preferenze basandosi sui risultati ottenuti.
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

PROPOSTE DI ATTIVITA DA SVOLGERSI IN CLASSE
SOTTO LA GUIDA DEL DOCENTE

PROPOSTE DI ATTIVITA PER STUDENTI
E STUDENTESSE

a DEASCUOLA
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

Proposte di attivita da svolgersi in classe

sotto la guida del docente

Attivita - Chimica verde CLASS E

| temi studiati possono essere collegati a questioni
di tipo etico, aiutandosi anche con gli spunti che
le intelligenze artificiali sono in grado di fornire,
magari in forma di argomenti e contro-argomenti.
Puoi introdurre dibattiti etici nella chimica e chie-
dere di fornire spunti di riflessioni su questioni
di primaria importanza, come la responsabilita
dell'industria chimica o l'uso di sostanze chimiche
nell’agricoltura, come nel seguente esempio.

L'attivita puo essere estesa a ogni altro concetto.
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Intelligenza artificiale (nella Guida per l'insegnante)

Q Vorrsli i . farniscimi arge o0 '
dedlIndustrin CIMICA 0 11s0 df 808tMIZ8 CRMICe nall BgricoitUr

Argoment| a favore:
* Lindustris dimica te an mo: ¥ficati ociotd 0 sullambionts.
* | prodott chimici posseno essere pericolosi per la salute umans € fTambiente. | d
* Linous ha chel #iann seur @ sosteninil|
- k= LASS E
Contro-argomanti:

* Lindustria chimica & un settare importante delfeconcmia.
* | prodotti chimic sono essenzist per la vits moderna.
* Lindustna chmica @ regoits da leggl o regolamantl

l himiche
Argoment| a favore:
o | peaticidi e altri prodatt] ehimiel agricol po: dele pardte da ralatte
| srecor chimici age al st deg! siment.
Contro-argomaenti:
* | pesticidi e altrl prodotti chimic agricol possono essere dannos| per la selute umana o fembiente.
* Luso agr gere &

* | progotn chimicl agricoll possono contaminare facqua e i suclo.

npi di domand dibattito su questi temt:
« Quall 3000 | principsil i atict himica?
* Quali sono | rischi & |
« Ouslisono le o\ imicl
Un dibattite su questl temi pub essere un' per esplor deletica defla chimica ¢ per sviluppare un pensiero critico su
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Spazio alle domande



Videolezioni

https://formazione.deascuola.it/insegnare-scienze-e-chimica/

Insegnare Scienze e Chimica

nella scuola Secondaria di Secondo grado
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https://formazione.deascuola.it/insegnare-scienze-e-chimica/

Scopri «Scienze integrate seconda edizione» NV e

WEBCAM RELATORE

Claudia Borgol Gabrela Longhi | Marca Carcato Valent

Consulta la scheda sul sito SCIENZE INTEGRATE | SCIENZE INTEGRATE

Chimico
Sclenze dello Terre Scienze della Terra
Biolegle Biologia
T,

Richiedi copia digitale:
https://deascuola.it/work/evaluate/scie
nze-integrate-seconda-edizione-23249/

SCIENZE INTEGRATE
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