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Pagine strutturate per una chimica fruibile

Ty YT Come si passa dall slle particelle

Per calcalare la quantita di sostanza {n) si Per calcalare il numera di particelle si maltiplica la
divide [a massa () per Ia massa melare (WH).

quantita di sastanza (n) per Ls costante di Avegadro (N,

m numere di
"=imr particelle =" Na
massa guantita numero
m (g — 1 ) -— di particelle
m=n-MM - particelle
| -
Per calcalare La massa (m) si moltiplica la quantith Per calcolare la quantita di sostanza () bisogna
di sastanza [n] per la massa molare (WM). dividere il numerc di particelle per la costant= i
Avegadra (V).

Proviamo a risolvere alcunl probleml applicando lo schema che abblamo appena
visto. In alounl casl eard necessarlo parcorterlo da sinistra a destra (guando par
amplo dobky Icolame Je part: la massa, Schema 2), altre vob
ta dovremo procedars In sanso opposts, da destra a dnistra [quando par ssemplo
vogliamo ricavare la massa partendo dal numero di particelle Schema 3).

DT Come i calols l namers i particele s pariv dalla mases i gamni?

Quanti atomi di ferrc (Fe) <i sana in 1 kg di ferro pura?
Seguiama ls prozedura illustrata nello Schems 1, mucvendosi da sinistra verse destra.

m numera di
" =imr particelle =T *Na
quantitd numero
massa
i —_— dl;o[i::an —_— di particelle

1kgdiFe

+ Eseguil caleoli
1 Trowa sulla tavala pericdica la massa atamica relativa del ferra e, usandc Ia corretta unit di misura, ricava la sus
massa molare:

A (Fe)= 55845 —= MM [Fe) = 55,B45 glmol

2 Calesla L mali, ovwera la quantiti di sostanza, ma fai attenzicns a trasfarmare i kilegrammi in grammi:

WM 55,45 gimal
3 Ricava il numero di particelle, avvero gli stami, presentiin un kilogramma di ferra pura:
numers di particells = n- M, = 17,81 mol - §,02210% malt = 1,0710% stomi di ferrc

ER T TR NYT TUTW Come si calcols la massa in grammi a partire dal numers di particelle?

Qual & la massa in grammi di 2,6010% maleccls di acqua?

Seguiamo |a pracedura illustrats nella Schema 1, peré muavendsci da destra verso sinistra.

quantita
massa numero
m {g) — d':":;::’;“ — i particelle
. _ numero & particelle 2,6010%
n=n- MM ra—? melecale di H0
+ Eseguii aaleoli
1 Caleola la quantiti disostanza s, avwers le mali, 2 partire dal numera di particells [malecole di acqua):
rumers particelle 2,50a0*
_— = 4 mol
A 6,002107 mal™ 4zmol

2 Caleola la massa mol=cal; Lativa dell'scqua ltando La tavala pericdica. Da questa ricava la massa molare

aggiurgenda sola la corretta unitd di misura:
M,=101-2+16,00=1801 -5  MM=1801g/mal
2 Ricava infine la massa in grammi del numera di melscale d'acqua considerate:
men-MM =432 mol- 1802 g/mol = 77,8 g diacqua

Quantita di sostanza e volume dei gas
E posetbile determinare 1l volume coou

pato dalle sostanze allo stato gaseoso oo- T
noscendone la quantita. Per esemplo, e

due bombole contengono rispettvamente

una mole di el {(Ha) e wna mole di ossl-

geno (J;), poesiamo calmlare facllmente

quantd Ittrl d1 gas ol sono in clascuna di

egse [Flg. 2].

a0°Celatm
1mal He = 2241 L

Una mole di qualsiasi gas occupa, In
condizien! nermall (alla temperatura di
0 °C e alla pressione di 1 atm), un volu-
me paria 22,41 L.

[Ty

Imel 0, - 22411
Q inito
lare (V] in condiziond normall (espresse
1o L/mol) e, s2 non sl camblano ke condl-
zionl di temperatura e pressione, rima-
ne metante per qualsiasl tipo dl sostanza
gaeeosa. O significa che anche il mame-
ro di particelle di gas dmane ssmpme ko

shassn.

HNello schema 4 a pagina sequente vedla- Flgura 2 Melle stessa condizioni di tempertura e pressicne, Le dus
mo come caloolare 1l volume di qualsiasl bombole riempite con una male di sastanze diverse contengano lo
gas & partire dal vohime molare. stesso valume di gas.
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1. Inclusione: schemi

1 ) LETLLERL DL UEY Come si passa dalla massa alle particelle e viceversa?

Per calcolare la quantita di sostanza (n) si Per calcolare il numero di particelle si moltiplica la
divide la massa (m) per la massa molare (MM). quantita di sostanza (n) per la costante di Avogadro (N,,).

l !

m numero di

= MM particelle =" "N,
quantita humero
massa ﬁ . ﬁ
m (g) C—— di ;o(:g:;za P — di particelle
e MM " particelle
[ )

Per calcolare la massa (m) si moltiplica la quantita Per calcolare la quantita di sostanza (n) bisogna
di sostanza (n) per la massa molare (MM). dividere il numero di particelle per la costante di

Avogadro (N,).
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1. Inclusione: schemi

AN TR G XY BT E W Come si calcola il numero di particelle a partire dalla massa in grammi?

Quanti atomi di ferro (Fe) ci sono in 1kg di ferro puro?

Seguiamo la procedura illustrata nello Schema 1, muovendoci da sinistra verso destra.

I numerodi N
T MM particelle ~— " a
quantita
massa di sostanza numero
m (g) # n (mOl) ﬁ di Partice“e

1kgdiFe

» Esegui i calcoli

1 Trova sulla tavola periodica la massa atomica relativa del ferro e, usando la corretta unita di misura, ricava la sua
massa molare:

A (Fe)=55845 =3 MM (Fe)= 55,845 g/mol
2 Calcola le moli, ovvero la quantita di sostanza, ma fai attenzione a trasformare i kilogrammi in grammi:

m 1000 g

n=——=—-——"-2——=1791mol
MM 55,845 g/mol

2 Ricava il numero di particelle, ovvero gli atomi, presenti in un kilogrammo di ferro puro:
numero di particelle = n - N, = 17,91 mol - 6,022:10% mol™ = 1,0710% atomi di ferro
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1. Inclusione: schemi

E RN T TR TN CE  CLIED Come si caleola la massa in grammi a partire dal numero di particelle?

Qual & la massa in grammi di 2,60-10% molecole di acqua?

Seguiamo la procedura illustrata nello Schema 1, peré muovendoci da destra verso sinistra.

-
quantita S ;31 %
massa . v
di sostanza . ) foa22
Af— _ e nemee
m (g) ® » (mol) di particelle 122223
m—n-MM __numero di particelle 2,6010%
= N molecole di H,0
A

» Esegui i calcoli
1 Calcola la quantita di sostanza n, ovvero le moli, a partire dal numero di particelle (molecole di acqua):

, _ umero particelle  2,60-10*
N, 6,02210% mol™

= 4,32 mol

2 Calcola la massa molecolare relativa dell’acqua consultando la tavola periodica. Da questa ricava la massa molare
aggiungendo solo la corretta unita di misura:
M,=1,01-2+1600=18,02 == MM =18,02g/mol
3 Ricava infine la massa in grammi del numero di molecole d'acqua considerate:
m=n-MM = 4,32 mol - 18,02 g/mol = 77,8 g di acqua
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1. Inclusione: schemi e video
Bilancia una redox in forma molecolare

Vuoi bilanciare la redox tra permanganato di potassio, nitrato di ferro (II) e acido nitrico.

KMnO, + Fe(NO,), + HNO, —Mn(NO,), + Fe(NO,), + KNO, + H,0

l @D scrivila reazione lasciando un piccolo spazio davanti a ogni sostanza, poi scrivi tutti i numeri di ossidazione.

+1 47 -2 +2 +5-2 +145-2 +2 +5-2 +3 +5-2 +145-2 +1 -2
..KMnO4 + .. Fe(NOs), + ... HNOsz—.. Mn(N Os), + .. Fe(NOs); + .. KNOs + ..H20

&P ndividua gli elementi che variano il numero di ossidazione:
— chi si ossida (perde e, aumenta il n.o.) — chisi riduce (acquista e, diminuisce il n.o.).

+7 +2 +2 13
.. KMnO, + ... Fe(NO,), + .. HNO, —... Mn(NO,), + ... Fe(NO,), + .. KNO, + .. H,0

T '

S5e” le™
(si riduce) (si ossida)

| &Y Bilancia gli elettroni nei reagenti incrociando i due valori di e appena trovati, che diventano coefficienti stechiometrici.

+7 +2 +2 +3
1KMnO, + 5Fe(NO,), + ... HNO, —.. Mn(NO,), + ... Fe(NO,); + ... KNO; + ... H,0

o | .‘ Se” 1e~
i ' “‘
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1. Inclusione: schemi e video

[ @ Bilancia nei prodoctti gli elementi coinvolti nel processo redox (in questo caso Mn e Fe). I

+7 +2 +2 +3
1KMnO, + 5Fe(NO;), + .. HNO;— 1Mn(NO;), + 5Fe(NO,); + ... KNO; + ... H,0

& Conrrolla se ci sono altri elementi di cui conosci il numero totale di atomi (nei reagenti o nei prodotti): sai con certezza che
c'& un solo K nei reagenti, quindi bilancia anche nei prodotti il composto con K, assegnando a KNO, il coefficiente 1.

+7 +2 +2 +3
1KMnO, + 5Fe(NO,), + .. HNO,—1Mn(NO,), + 5Fe(NO,); + 1KNO, + .. H,0

@@ Orabilanciaanche gli altri elementi (tranne I'ossigeno):
— ci sono 18 N nei prodotti, quindi aggiungi 8 davanti a HNO, per averne 18 anche nei reagenti;
— ci sono 8 H nei reagenti, quindi aggiungi 4 davanti a H,O per averne 8 anche nei prodotti.

1KMnO, + 5Fe(NO,), + 8HNO, — 1Mn(NO,), + 5Fe(NO,), + 1KNO, + 4H,0

[ &P rrocedial controllo finale dell'ossigeno (i coefficienti 1 ora si possono sottintendere). I

KMnO, + 5Fe(NO,), + 8HNO, —Mn(NO,), + 5Fe(NO,), + KNO, + 4H,0

— — — —

4 + 5-2-3 + 8.3 = 2.3 + 5-3-3 + 3 + 4 v Lareazione & bilanciata |

58 o;s-i_geni = 58 ossigeni correttamente!
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1. Inclusione: schemi e video

[l Grado

ZONAScienze rado @ @

EQUILIBRIO CHIMICO E CINETICA
IlGrado > Chimica > Aree e percorsiChimica > Videolezionie videotutorial di Chimica -

OSSIDAZIONE, RIDUZIONE E
BILANCIAMENTO REAZIONI REDOX

Bilancia una redox in
forma molecolare

VIDEO

RAGIONA CON LO SCHEMA

VIDEOLEZIONI
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2. Econochimica (sul testo)

Come possiamo ricavare energia nucleare?
Quali sono i costi che bisogna affrontare?

Come abbiamo gid scoperto in questa unita, possiamo produrre energia nucleare dai

processi di fissione e fusione nucleare che, brevemente, consistono in:

+ fissione nucleare & un processo chimico di divisione di nuclei di atomi pesanti,
come l'uranio-235 o il plutonio-239, in nuclei pit leggeri, che rilascia una elevata
quantita di energia sotto forma di calore

» fusione nucleare & il processo chimico di assembramento di nuclei di atomi
leggeri, come l'idrogeno, in nuclei piti pesanti, come elio. E un processo che &
ancora nella fase di sviluppo, ma potrebbe sicuramente fornirci elevate quanti-
ta di energia pulita.

Le reazioni che stanno alla base di entrambi i processi richiedono un elevato

controllo e costi che non sono assolutamente da trascurare. Tali costi dipendono

da numerosi fattori che cercheremo di analizzare insieme:

costi di costruzione della centrale nucleare, che incidono considerevolmente;

costi operativi, che riguardano in particolare la manutenzione e la gestione del

reattore, il personale e il carburante nucleare;

» gestione dei rifiuti nucleari, che, essendo radioattivi, richiedono uno stoccaggio sicu-

ro e duraturg;

assicurazione e responsabilita civile, che & obbligatoria e molto costosa, visti gli ingenti

danni che potrebbe causare semplicemente un guasto alla centrale stessa;

smantellamento, che va fatto in modo sicuro e che riguarda anche | materiali radioattivi residui;

sicurezza, che richiede spese per la formazione del personale e l'aggiornamento della struttura.

A tutto cid si aggiungono altri fattori importanti che devono essere considerati, quali la tecnologia utilizzata, la
localizzazione geografica della centrale stessa e il pensiero espresso dall'opinione pubblica, che spesso, come nel nostro
Paese, si dichiara contraria all'impiego di questo processo di produzione dell’energia.
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2. Econochimica (sul testo)

L'oro & l'elemento piu caro?

Siamo abituati a pensare che l'oro sia l'elemento pill prezioso dal punto di vista
economico. Di certo, il suo valore @ molto influenzato dalla sua rarita, dalla richiesta
nei mercati globali e dalla sua longevita. Ci sono anche altre proprieta che lo
rendono un metallo appetibile per le diverse lavorazioni: & resistente, duttile,
malleabile, non si corrode e pud essere lavorato in una gran varietd di forme.

Con esso si possono creare oggetti diversi e per tale ragione & impiegato nella
gioielleria cosi come nell'elettronica.

In realta ci sono altri metalli preziosi, pit costosi dell'oro, i cui prezzi variano

nel tempo in funzione delle fluttuazioni sul mercato dei costi delle materie |
prime e sono:

ilrodio, spesso considerato il metallo pil costoso al mondo, impiegato
principalmente come rivestimento per i gioielli oppure per applicazioni !
industriali

il platino e il palladio, molto preziosi, usati in gioielleria, come catalizzatori,

in particolare nell'industria automobilistica, e in altre applicazioni industriali
l'iridio, metallo molto denso e adatto ad applicazioni specializzate, come nel
settore aerospaziale e nelle candele di accensione.

Le normative in materia di catalizzatori, sempre pill stringenti, hanno fatto salire
il prezzo di questo elemento in maniera vertiginosa negli ultimi anni.

Gli altri fattori che concorrono a rendere questo elemento cosi prezioso sono legati alla
geopolitica. La maggior parte della fornitura mondiale di rodio proviene dal Sudafrica, una

zona del continente africano che nel corso degli anni & stata spesso soggetta a instabilita politica e
interruzioni della catena di approvvigionamento, creando incertezza sul mercato.

Il rodio non & l'unico elemento prezioso e raro dal punto di vista industriale. Se provate a fare una
ricerca, scoprirete che anche altri elementi sono preziosi e strategici per il settore industriale, per
esempio gli elementi che appartengono alle terre rare, come cobalto, disprosio e neodimio.

Una spilla in
rodio e perle
marine
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2. Econochimica (sul testo)

nochimica

Mobilita elettrica e sostenibilita a basso costo:
le batterie al litio

Con iltermine “mobilita elettrica” si fa riferimento all'uso di veicoli elettrici (EV), vale a dire
che funzionano mediante batterie elettriche che sostituiscono i tradizionali motori a
combustione alimentati da combustibili fossili, quali il gasolio e la benzina. Il passaggio
graduale, che sta avvenendo nella nostra quotidianita, all'impiego dei veicoli elettrici,
anche dovuto a restrizioni ambientali imposte in alcune citt3 italiane, favorisce una serie
di benefici ambientali, tecnologici ed economici. Scopriamoli insieme.

Dal punto di vista dell'ambiente i veicoli elettrici contribuiscono al miglioramento
climatico perché non producono emissioni di gas di scarico dirette, riducendo i gas

serra e migliorando la qualita dell’aria, in particolare nelle aree urbane.

Atutto cio si aggiungono vantaggi economici come la riduzione della nostra

dipendenza dai combustibili fossili, in particolare dal petrolio, 2 i costi di gestione e di
manutenzione di un EV inferiori rispetto ai veicoli tradizionali. Per questi motivi molte
Regioni offrono incentivi fiscali a coloro che acquistano un veicolo elettrico. Questa

nuova tecnologia si basa sostanzialmente sull'impiego di batterie di nuova generazione pid
efficienti, come le batterie al litio.

Struttura e costi di una batteria al litio

2. Separatore di materiale porsose, di solito
polietilene o polipropilene, che separa

l'anodo dal catedo. | costi dipendono dalla
quallta del materlale.

3. Elettrolita, cloé soluzionl o polimeri
conduttivi di ioni di litlo. Il costo varia
In funzione della formulazione.

1. Catodo (+), una delle parti pid
costose della batterla, costitulto
da ossido di litlo-cobalto o
ossido di litlo-manganese.

4. Anodo (-), spesso costitulto da grafite,
da siliclo o da litlo metallico. Il costo
dipende dal materlale e dalla sua qualita.
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2. Econochimica (nella guida per U'insegnante)

.ECQ\ochimica [EEn

Membrane polimeriche “verdi”

Bere l'acqua di mare? S, 5i pud basta desa- [ pynramentodiunimpianto | fetabllisasons
linizzarla. Il problema delle risorse di acqua di desalinizzazione dlle acque. Wvollo dal phj

potabile purtroppo & sempre pil grave. Si 4. depostts
diacqua dolca

stima che entro il 2025 circa 3,5 miliardi di
persone abiteranno aree soggette a strass
idrico causato da siccita e rientranza delle
acque salate nei letti fluviali.

| prowvedimenti 2l riguarde sono stati ral-
lantati dal fattore sconomica e da quella
ambientzle. Produrre acqua potabile dal
mare comparta elevanti consumi energetici
rispetta ai convenzionali metodi di depura-
zione delle acque; rigettare in mare grandi
quantiti di soluzioni saline concentrate ha
un elevato impatto ambientale.

Qualche anno fa unlindustriz texana ha
cominciate a sviluppare delle membrane
pelimeriche ad alta efficienza ed ecososte-
nibili. Le membrane tradizionali limitano la
velociti dal flusso di acqua che le attraversa
quindi per avere maggior portata di liquido
oCcorre maggiore energia, ma non solo, au-
mentando anche |z pressione, la membrane
devono essere pill resistenti e non usurarsi
rapidamente. Cié comporta un incremento
nel consuma & nei costi dei materiali impia-
gati.

| nuovi polimeri impiegati hanno un dasign
in grade di regolare il flusso, rendono le
mambrane pii sottili ma con una elevata ra-
sistenza. La loro produzione ha visto un net-

2. esmasl Invarsa,

prasskena acqma to calo delluso di solventi idrocarburici (circa il
50%) che vengono catturati e riciclati cosi coma
il materiale esaurita delle membrane.

In termini di risparmio energetico si & stimato
che un impiante tradizionzle ha bisogno di dirca
2500 membrane per purificare 20 milioni di litri
di acqua, mentra con le nuove ne bastersbbero
653, riducenda i costi della loro realizzazione di

MEMERAMNA
SEMI PERMEABILE

Y oltre il 70% & il costo energatico di cltre il 50%.
LR\ Y
. ¢ \ La dell’acqua di mare =l attlana
i ‘ applicando una pressione magglors di quella
osmetica.

D B DEASCUOLA

INSEGNARE SCIENZE



2. Econochimica (nella guida per Uinsegnante)

L

smaltimento dell’acqua dimare

Qualche anno fa un'industria texana ha
cominciato a sviluppare delle membrane
polimeriche ad alta efficienza ed ecososte-

nibili. Le membrane tradizionali limitano la :

s . mpianto di desalinizzazione
velocita del flusso di acqua che le attraversa delle acque.
quindi per avere maggior portata di liquido

occorre maggiore energia, ma non solo, au-
mentando anche la pressione, le membrane
devono essere pill resistenti e non usurarsi
rapidamente. Cid comporta un incremento
nel consumo e nei costi dei materiali impie-
gati.

I nuovi polimeri impiegati hanno un design
- in grado di regolare il flusso, rendono le
membrane pil sottili ma con una elevata re-

sistenza. La loro produzione ha visto un net- T : o]
pressione acqua to calo dell'uso di solventi idrocarburici (circa il
applicata desalinizzata 50%) che vengono catturati e riciclati cosi come

il materiale esaurito delle membrane.
‘ T T T In termini di risparmio energetico si & stimato
MEMBRANA che un impianto tradizionale ha bisogno di circa

SEMI PERMEABILE

2500 membrane per purificare 20 milioni di litri
di acqua, mentre con le nuove ne basterebbero
653, riducendo i costi della loro realizzazione di
oltre il 70% e il costo energetico di oltre il 50%.

La desalinizzazione dell’acqua di mare si ottiene
applicando una pressione maggiore di quella

acqua acqua osmotica.

salata dolce
a DEASCUOLA
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2. Econochimica (nella guida per Uinsegnante)

EC OChochimica aEEn

La chimica verde

“Quande si parla di chimica verde non si tratta
solo di cosa fai con la chimica, ma riguarda anche
wome fai lo chimica e il motive per cul foi la chi-
mica.” Queste sono parele di Paul Anastas, oggi
professore a Yale, che nel 1998 a soli 28 anni
ebbe ['idea della Green Chemistry, la chimica ver-
de. Anastas stild, insieme all'amico john Warner,
una lista di 12 principi che dovevano ispirare a
fare una chimica che limitasse la fi di
sostanze pericolose, wtilizzasse in maniera pid

efficiente |2 risorse naturali, promuovesss un'sconomia
circolare basata sul riciclo.

Dopo circa vent'anni | risultati raggiunti dalla chimica ver-

Ispirandasi al principio numero 9 per esempio, un'azienda
luli:u.!liﬁd:lmhmmdrﬂmrﬂuldu

di anergia. Il

Mémdﬂmﬂmdmnﬁmi dol-

IlmdlmTIE!hmmmdiwm!n

to realizzato: sui 12 rami dei diversi principi le foglie ripor-

tane le varie scoperte. Per esempio l'use di materie prime

| ¥ = bili ha portato ai biocark che la
R +."  sostituzione, almeno in parte, dei derivati del petrolic.

Per saperne di pil
https: fpubs.rsc.orgfenfcontentfarticlelanding/ 2018 /gc/cBge00482]

| 12 rami del Green ChemisTREE

% Produrre la minima quantita possibile di rifiuti. L Ridurre le sostanze derivate dalle reazioni.
7% Concapire processi chimid che sfruttano € Aumentare efficienza tramite ['uso
ogniatoma. di catalizzatori biologici.

% Non usare reagenti pericolosi, non creare 1% Pragettare prodatti bindegradabili.

[V prodatti secondari pericolosi Ik Fare analisi in tempo reals per minimizzare

° } Progettare prodotti mene tossici, I produzione di scarti e di prodotti sscondari
e N [ Utilizzare solventi pii sicuri. pericolosi.
° » \R G Puntare allfficienza energetica. {F%  Fare una chimica pil sicura per evitare
“ ik Utilizzare materie prime rinnovabil, incidenti.
L)
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2. Econochimica (nella guida per l’insegnante)

- . |
La chimica verde %N,,___, al
“Quando si parla di chimica verde non si tratta (] .ﬁj
solo di cosa fai con la chimica, ma riguarda anche l ! '

come fai la chimica e il motivo per cui fai la chi-
mica.” Queste sono parole di Paul Anastas, oggi ‘

Per saperne di piu
https: //pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2018/gc/c8gc00482]

|1 12 rami del Green ChemisTREE

% Produrre la minima quantita possibile di rifiuti. (%, Ridurre le sostanze derivate dalle reazioni.
7%, Concepire processi chimici che sfruttano ¢ Aumentare |'efficienza tramite l'uso

ogni atomo. di catalizzatori biologici.
&% Non usare reagenti pericolosi, non creare 108 Progettare prodotti biodegradabili.

FUz A v el el i Fare analisi in tempo reale per minimizzare
(b Progettare prodotti meno tossici. la produzione di scarti e di prodotti secondari
L, utilizzare solventi pid sicuri. pericolosi.
(% Puntare allefficienza energetica. % Fare una chimica piii sicura per evitare
7h  Utilizzare materie prime rinnovabili. incidenti.

| R
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3. Educazione civica

EDUCATIONE CVICA

Un po’ di terminologia
Fisale al 1972 s definizione poco felice di junk
DNA, o DMA sparzatura, data dal genetista Su-
sumu Ohna 2lla quata di DMA che non sl espri-
me attraversa genl.
51& dovut! arrivare 3l 2012, con il Progetta EN-
CODE (Encyclopadia DMA Elements), par pas-
sare alla terminologla pli rispettosa & DMA
non codificante e ribaltare Idea che possa
DA “rifiista”, Lina consap
condivisa dal membsrl del Consorzio TIT {Telo-
mere-to-Telomere), che hanno completato
mappa del genoma wmano con Il mancante %
nellaprile 2022
(Circa Il 98% del nostro DNA & infattl iImpe-
gnato In compit! molto Importantl.
Penzare all'esistenza di una guota cosi Im-
ponente di “riflutl” nel nudeo delle cellule
appare quanto meno improbabile In termi-
ni di economia cellulare, anche da un pun-
to di vista evaluzionistico. In natura non d
song materiall da eliminare perché senza
walore tanto che a essa

odare, Incul

evitare lo spreco delle risorse,

facendole durare Il plia I.ur:gu possibile attraverso una progettazione meticolosa, con lutilizzo anche di
materie prime seconde o Il futillzzo dalle stesse.

smaltira

ECONOMIA
LINEARE

L8 Schede di Educarione Cvica

raccaglars

ik — %

ECONOMIA E
CIRCOLARE

wendara

-

Pagirm fetecopmbie- 8 0 Scucks Sph- Mino.
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Gestione dei rifiuti

La Direttiva Quadro sul Riflut dell’Unlone
Eurcpea (Direttiva 2008/98/EC) s| prefig-
ge di minimizzare Tmpatto amblentala
degll scartl attraverso una loro gestiona
rigorosa, capace di contribuire contempo-
ranzamente alla riduzione di emissionl di
€0, e al mantenimento di una socletd so-
stenibile, dove nulla va sprecato. |n quast!
concett! trovano plena convergenza gl
ablettivi di Agenda 2030 e In particolare
I'Obiettive di Sviluppo Sostenibile 12 "Consuma e produzions responsabill”,

L'oblettivo della gestione responsabile del rifiutl & arrivare a "0 waste’, zero rflut! indifferenziati. Si co-
strulsce cosi una gerarchia di aziond che riducano al minimo | rifluti delle discariche e che somo riassunte
nella piramide ded rifiutl.

La gestione del rifiutl, con La gerarchia proposta qui sopra, sl Inserisce perfettamente nel flusso dell'aco-
nomia circolare.

prodotto
[serea rifiuti}

i
i
H

D — e
-

: separazione
delle varie compomenti
dei muskimateriale)

B Proposta di lavoro

Rispondi alle seguents domande sul rifiwti riciclabill. Pot crez un‘infografica con Canva (o un altro pragramma
di elshorazione grafica) per ripartare in forma chiara e conclsz le Informaziont riguardantt 1L ricido. Immagina
che [ tua Infografica debb: ol per sp lla popolazione come riciclare | rifut!
& parché & Importante farla.

a. | riflut! sone riciclabil a8 infinito?

b. Le plastiche sl riciclano tutte allo stesso modo?

€. Che cosa sl ottlens dal ricicla el rifiut?

Schede di Educazions Cvica [JLER
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3. Educazione civica

- - - - .

Gestione dei rifiuti
:_m La Direttiva Quadro sui Rifiut prodotto N .
ona| Europea (Direttiva 2008/98/E Pullmf N
sumu| ge di minimizzare l'impatto — {Spﬁiﬂe:ge
;r:eé degli scarti attraverso una l‘] riutilizzo utlllszconsumn manutenzione
copg Figorosa, capace di contribuir riciclaggio - giardini e parchi)
sare 3 raneamente alla riduzione di | i
non € CO. e al mantenimento di un:
esist .
- stenlbll_e, dove nulla_va spreca I nf‘ut-:- " rbanc-
mere- concetti trovano piena con (ad esempio separazlone
nm;{f obiettivi di Agenda 2030 e iJ delle varie componenti
Circa l'Ob
gnat 'S-t“r'fj B Proposta di lavoro
ponef " = : : T . .
appar Nellal Rispondi alle seguenti domande sui rifiuti riciclabili. Poi crea un'infografica con Canva (o un altro programma
ot 1288 dielaborazione grafica) per riportare in forma chiara e concisa le informazioni riguardanti il riciclo. Immagina
sone NOMY  che la tua infografica debba essere inserita in un opuscolo per spiegare alla popolazione come riciclare i rifiuti
valore tanto e
facendole dufg € perché & importante farlo.
materleprimé . | rifiuti sono riciclabili all'infinito?

b. Le plastiche si riciclano tutte allo stesso modo?
u c. Che cosa si ottiene dal riciclo dei rifiuti?

. \

% (T a DEASCUOLA

INSEGNARE SCIENZE




4. Guida per linsegnante - Intelligenza artificiale

Intelligenza Artificiale
o, St

o
|
2
£
E
-
i
d
£

BN introduzione all'Intelligenza Artificiale

Quando sentlamo parlare di Intelligenza Artificiale {|&), la nostra Immaginazlone corre sublto a complessl sisteml
Informaticl, auteml prividl contrells, macchine In grade di emulare {2 forse supararel) le capacitd Intellettive de-
gll esserl umanl, con cul - propric come nel film di fantasclenza - possonao persina entrare In conflitto. In realta,
Pintelligenza Artificiale & molto pid concreta e presente nella vita di tutt] | glornd, e lsuo vso ormal diffuse ha
contornl certamenta non apocalitticl. Inoltre, trattandosl di una tecnolog la "glovane”, che colnvolge quasi ognl
aspetto della conescenza, | suol sviluppl sl praspettano declsamente promettent].

In terminl tecnicl, Inteligenza Artificiale & un settore dell’Informatica ad alte contenuta Innovative, che per-
mette |3 progettazione e programmazione di sistem | hardware e software capaci di corferire al disposttid digl-
tall alcune caratteristiche conslderate tipiche dell'intelligenza umana, come |3 rispasta a percezion| wishve,
sonore o spaziall, una certa capacht di discernimento In bass a regole e Indicazion| date o la possibilita di met-
tere In ralazione alementl diversl ed eterogensl con percorsl assoclativl di varlo geanere,

51 tratta, dunque, non solo di Intelligenza Intesa come capacity di gestione del datl o di caleols matamatico
{faceltd che riconesciame ormal da tempo nel trad lanall sistern! Irlfennitk.ﬂ ma di un Insleme di diverse atti-
tudinl di *penslerc” e d | elabarazkane che potremmo ric delle multiple
proposta da Howard Gardner, In effett), Le sttuall applicazion| ﬂdLIrrt!LIJgen:n Artificiale riproducon, |n farme
sempre pld convincentl, non salo l!ful:nlﬁ che ricanosciamo nell'intelligenza Inguistica o logico-matematica,
ma anche quelle tipiche dalle Intelligenze spaziale, sockals, musicale, cinestetica ace.

In realtd, & opportuno dstingueratra due Ivelll di Intelligenza Artifl-
clale, supportat! da filon | specificidi studi e di swlluppo: Ulntelligen-
za Artificlale "debole” = occupa diprogettare 8 reallzare sstemi In
grado di affrontare compitl e rsolvare prablemi spacificl, senza fut-
rare capacita di apprend| con I delle
procedura attuate; nq)mnitullqumlunul nt!ll.l@nzl Artificlale
“forte” - sostenuta dal campo di Acerca dellintelligenza Artificials
Generals [AG[) - comple un decisive salto di qualltd, dedicandos| a
sistem| digitall apprend tthvi, In grado di “capitallzzare” Fesperianza
trasformandolain procedure dsolutive pliefficacl e avanzate
(eneralmente, posstamo dentificare con Intelligenza Artificiale fut-
11 skstem| sviluppati dalla computer science, che mostrane capacia

[V tipiche dell'=ssere umana: reazionl raglonate e call brate, Interazione
° e con L'amblente, passibilita di adattamento alle sttuazionl, planifica- i
T zlonz
. s\
.

. IEN intelliganza Artificiale
—
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4. Guida per linsegnante - Intelligenza artificiale

INTELLIGENEA ARTIFICIALE

Proposte di attivita da svolgers|
sotto la guida del docente

Attivita - A domanda risponde

Maolta Interessanta & |a possibilita In classe di por-
re alla intelligenze artficiall domande mirate &
strutturate, come quelle che ssguono, Le risposts
possona fornire spuntl di discussione o operative
5ucul raglonare Insleme con | Tagazzl, per rendera
le lezionl dinamiche e sempra diverse.

» Parché la fuslone termonuclears non rappre-
sentaun pericolo per l'uomo & Lam blents?

» Famml 10 es=m pl dl passaggl di stato di aggre-
gazbne della materia che medellan L superfi-
cleterrestre.

» Fammi cinque esempl di Isotopl rad ioattivi che
hanni Impatt! positiil sullambilante.

» L'ATP, maolecols energetica Ind spensablle perlavita, & prodotte dalla resplrazione cellulane,

CH 0, + B0, -» 6CO, +6H 0. Sapenda che un ragazzo di 18 annl consurma glomalmente 345
alcola:

) la quantits totale di energla In k| prodotta da 3455 g di gucosio, sapende che una mole ril

b} la quant it d| energla prodetta sotto forma di ATP, sapenda che essa carmispande al 33,
energla rilasclata;

&) laquantits In grammi dl acqua pradatta dalla reazionie.

* L'esaesano (densitd, 0,75 g/em’) & Il compenente princlpale della benzing; la sua reazione d
CHy, +10, -5 OO, +H,0. Sapendo che sapendo 1 Iitro d1 benzina praduce 315 M), calcala:
a) | grammi i C0, prodottl dalla combustione di 40 itrl di benzina;

b} la quantita di energla rilas<iata In k.

T Uintelligenza Artificiake: linse guida
==

INTELLHGENEA ARTIFICIALE

Proposte di attivita dirette agli allievi

Attivita - Verifica delle fonti usate dall'Intelligenza A rtificiale

| chathot sana sempre pli papalart e alcunl
diessl sono In grade di forn ire Informazio-
nl generate a seguito della consultazions
di specifiche fantl. Cid significa che alcunl
chathat, per esemplo Google Bard, posso-
no aoceders ed elaborare dati proven lent!
da vantestl reall, corne articoll, Libri e sitl
web. Loblettiva & quella diusare tale pas-
sibilita per fornire agll utert! Informazlanl
accurate e costantements agglomate. |
chatbat che fom scono Informazkon| baza-
tesu ricerche possono essere usatl per varl
scopl: apprendimento, approfondimento o
semplicemente per conversazionl Infor-
mathve. La vertfica delle eventuall fontl
usate pud essere richlesta direttamente
attraverso appositl prompt.

Per es=mplo, osserviama L3 seguente ri-
chiesta,

[ L rer—

+ £
LT mant L
o chm ot
DU 4 (L T R O TR T,
- BERL
b pacchid (3L o uncontyetblemano ichiss.
o P e
e, A
g ey wE R, | G PR cR e
AGH. o s b

ATTEMZICNE - per questo tipo di lavora, & preferibile luso di ChatGPT.

g fotoos ke - @0 S S8 - Miao
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5. Guida per Uinsegnante - Attivita di laboratorio

Introduzione al laboratorio S T EIM

Norme comportamentali
Prima di entrare in un laboratorio di chimica & necessario leggere con attenzione i regolamenti di sicurezza contenenti le

indicazioni di pericalo e i consigli di prudenza {che trovi nelle pagine successive).

Per evitare incidenti, infortuni o danni alle attrezzature, oltre ai regolamenti, & obbligatorio rispettare anche alcune norme
generall di comportamente. Devi:

+ tenere pulito e in ordine il tuo banco di lavoro e, pii in generale, lintero laboratorio;

+ dispome gli zaini o altri oggetti in modo da non ingombrare il pavimento e le vie di fuga;

g + mon consumare cibi o bevande all'interno del laboratorio;
B + lavare accuratamente le mani dopo aver toccato qualsiasi sostanza e sempre prima di uscire dal laboratorio;
= . mon utilizzare il cellulare;
2 + indossare 1 DPI (dispositivi di protezione individuale), come il camice e gli occhiali di proteziane prima dell'ingresso
3 in laboratorio;
+ raccogliere sempre i capelli lunghi e, se necessario, indossare | guanti di protezione;
+ leggere attentamente le etichette dei prodotti, contenenti le indicazioni di pericolo e i consigli di prudenza [vedi
tabelle1e 2];
« lavorare sotto cappa aspirante se si & in presanza di fumi o vapori;
U + smaltire i residui di ogni lavorazione nei contenitori appropriati (in case di dubbio meglio chiedere al tuo insegnante);
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5. Guida per Uinsegnante - Attivita di laboratorio

Tabella 2. Confronto indicativo tra vecchi Simboli di Pericolo (DSP) e nuovi Pittogrammi di Pericolo (Regolamento CLP).

Letic VECCHIA DIRETTIVA SOSTANZA PERICOLOSE [D5?)
111° dicem :

Labelling a :: :

chiamato i
vecchia di

Le princip, .

« le Frasia

« le Frasia

- vengone .

- i 10 Sim

Tabella 1. .

Pericolo di esplosione

Pericolo di incendio

Prodotto comburente

Pericolo di corrosione

ALC!

H250 Nessuna corrispondenza Gas sotto prassione
H300
H310 |

i Pericolo per la salute
H330 |
CEE
W3 Pericolo grave per la salute
H400 Pericolo di tossicita acuta

Pericolo per 'ambiente

OO D

e .
»s @l
L4 A
o \R
As
F ()
.-
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5. Guida per Uinsegnante - Attivita di laboratorio

I ESPERIENZA 20.2 - La magia della diluizione!
Durata: Th

MATERIA LE OCCORRENTE
» 15 prowstte con portaprovette
« 20 mLdi HCLIMOIE]

» 12 matracc taratl da 100 mL
« Indicators universale Liquide

(O

Perprima cesa bisagna diluire (per & volte consecutivamental) |2 due saluzicnl di HCL 2 MaOH 1 M. Per agni diluizione
bisegna prelevare 10 mlL disoluzione e portarla a volume Inunmatraccle da 100 mL. 51 ottangona un totale di 12 soluzioni
diluita & di acido e & di base) che chiamerema, nellordine

HCl1*d HCl2*d, HCL 3+d, .., HCL&°d e NaOH 17d, NaOH 2°d, ..., MaDH &*d{) numeri rappresantana le diluizioni subits).

- 20 mLdi NaOH 1 W [1[E] - acqua distillata
- 2 pipette gaduate da 10 mL - pennarella vetrografica
PROCEDIMENTO

Pernan confondere le varle soluzlenl, scrivi sul matrace conun pennarello la sostanza (HCLo NalH)e Il numera della
diluizione! Utilizza ura plpetta graduata per le soluzionl acke e uraltra perquells basiche. Dopo ognl prelizv & comunque
cppartuna lavare a pipetta con [poca) acqua distillata.

praliarn pralieve
10 mL Ty, 1omL /_‘-\
arqa
ﬂ distilata -
altre 4velts
] L re s ottanere...
Hel Hd Hd Hel HCl
L 1d 1d zd ed
1+ diluiziong T diluizions

Ora sel pronto a rlempire, all'Incirca con la stessa quanttta di Iguide, le tue 15 provette unaaccanto allaltra
[anich'esse numerate con Il peninarells, ma questa volta da O a 14), seguendo quests I'lr‘EII'IE:

Selfinalmente pronto avedere lamagla del coborl della chimica, che sl ottengane perdiluklone di acldie basl: Inseriscl 23
gocee diindicatore universale liquido In clascuna provetta e osserva quello &;:mdel

Percapire come tutte ¢l sta possibile, prova a calcolare e concentrazionl di acido e nelle provette 1-6 e dibase nelle

provette 8-13(la provetta O sai gt che é 1M perHCl 2 laprovetta 14 @ 1M per MalH, infine s provetta 7contiene solo
acqua distillata).

COMCLUSIONI
Riportatutts ke concentrazion! In una tabella & splega perché I pH... era gl scritto sul vetro di ognl provettal

Frovetta Q HCl1m Provetta 5 HCl5d Frovetta 10 MaOH ad
Frovettal Hol1d Frovetta & Hol &d Pravetta 11 HaOH 24
Pravetta 2 HCl 2+d Pravetta 7 H,0 distillata Frovetta 1] MNaOH 24
Pravetta 3 HCl3+d Provetta & HalH &d Provetta 13 HalH 144
Pravetta 4 HCl4*d Provetta @ MalH 5 Frovetta 14 HaOH 1M
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Scopri “Chimica.Eco ”

Consulta la scheda sul sito

Contatta il tuo agente di zona:
https://deascuola.it/rete-commerciale/ CH I M CAo

ECO

UoLA
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https://proposte-editoriali.deascuola.it/corso/chimica-eco/
https://deascuola.it/rete-commerciale/

I prossimi appuntamenti

https://Formazione.deascuola.it/insegnare-scienze

DEASCUOLA
]

Formazione Offerta Formativa Per i nostri docenti Aree Tematiche Ci presentiamo Comitato Scientifico e Formatori Manuali

CICLO DI APPUNTAMENTI GRATUITI PER | DOCENTI DI SCIENZE, CHIMICA E BIOCHIMICA DELLA SCUOLA SECONDARIA DI SECONDO GRADO

Idee e suggerimenti per una didattica che accenda l'interesse delle studentesse e degli studenti per le Scienze.
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