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Cosa trattiamo oggi

Le teorie atomiche e |la configurazione elettronica
degli element;

@ Le risorse didattiche della piattaforma Zona Scienze

Creare Verifiche di Scienze con VeriTest
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La scoperta delle particelle

| risultati ottenutisperimentalmente (le

W

scoperte di elettroni, protoni e neutroni)
hanno portato gli scienziati a elaborare nuovi

modelli atomici, sempre piu aggiornati.

Thomson scopre Viene proposto il Chadwick
vengono I'elettrone modello atomico _ scopre
creati i tubi (tramite i raggi di Thomson il neutrone
di Crookes catodici (a panettone) \
\ \ 1909 1911
. | | | L 11 | | N
' 1 | | ] | ] | | I 7
1860 1897 1904 ; ~— 1932
Viene proposto
il modello atomico

di Rutherford
(o planetario)

/

Goldstein scopre

delle particelle positive
(tramite i raggi anodici)

Viene identificato il
protone (e il nucleo
atomico) con
I'esperimento della
lamina d'oro




Evoluzione dei modelli atomici

el [{oe [[1T-C-T O[3 Struttura atomica
Heisenber i
i g »l Schrédinger-
quantomeccanlco 10 Heisenberg
Dalhon - zato” “quantomeccanico”
“a pallina” '
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Esercitazione di laboratorio: “I saggi alla fiamma”
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Nella tavola periodica...

numeri di
simbolo ossidazione o
I— elettronegativita
secondo Pauling
numero S *51 . |
atrm -5 Cr 2665 temperatura
]73]7; di ebollizione (°C)
nome Cromo'
51,996 temperatura
[Ar] 3° 45 di fusione (°C)

massa atomica (u)
(riferita alla massa

di *C=12) )

WEBINAR

I , densita @
configurazione

elettronica



La tavola periodica degli elementi

GRUPPT Tavola periodica degli elementi e
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| numeri quantici

Come sappiamo, l'orbitale atomico ¢ una funzionc matematica (la funzionc

d'onda v ottenuta dall'equarzione di Schrodinger) in sé priva di forma e di dimen-

sioni. La distribuzione spariale fornitaci dalla rappresentazione grafica di un dato

orbitale non permette di seguire l'elettrone nel suo moto, ma solo di conoscere

la probabilita (U*) di trovarlo lungo una certa direzione a una data distanza dal

nucleo.

L'orbitale atomico ¢ descritto da tre numeri interi, detti nomeri quantici, che defi-

niscono le principali caratteristiche dell'orbitale stesso:

* n (numero quantico principale), correlato all'energia e alle dimensioni dell'or-
bitale:

« £ (numero quantico secondario), correlato al tipo ¢ alla forma dellorbitale;

* m (numero quantico magnetico), correlato all'orientazione dellorbitale nello
Spazio.

Lisiste inoltre un quarto numero quantico, detto numero quantico magnetico di

spin (m ), che non si riferisce direttamente al'orbitale, ma a una propricta dell’elet-

trone in esso contenuto (lo spin).

Numero quantico principale n

Il numero quantico principale s individua il livello energetico dell’orbitale ¢
puo assumere tutti i valori interi positivi (da 1 allinfinito): =1, 2, 3, 4, .

Per gli elementi finora scoperti, n arriva al massimo al valore 7.

Il numero quantico 7 ¢ analogo a quello usato nella teoria di Bohr per definire
le orbite dellelettrone dell'atomo di idrogeno. In ciascun atomo, al crescere di »
aumentano Penergia ¢ le dimensioni degli orbitali: cio significa che un orbitale a
MAgEion cnergia occupa una regione pit ampia attorno al nucleo |Fig. 1).

Spin

£E Spin
dall'inglese to spin
«roteares

Ci sono orbitali, ossia
zone di spazio via via
pii distanti dal nucleo
in cui & probabile
trovare gli elettroni.

Figura 1 1livelli
energetici nel modello
guantomeccanico.



| numeri quantici

Tabella 2 | numeri quantici e gli orbitali dei primi livelli energetici.

NUMERODI | NUMERO MASSIMO |\ 0 DEGLI ORBITALI E LORO
¢ ORBITALI ~} DIELETTRONIPER | o\ 0pRESENTAZIONE GRAFICA
DEGENERI SOTTOLIVELLO
i

0(s) 0 1 2 1s O]
5 0(s) 0 1 2 250
1(p)  —1,0,+1 3 6 2p000
0(s) 0 1 2 350
3 1(p)  —1,0,+1 3 6 3pO00
2(d) | —2,-1,0,+1, +2 5 10 3d00000
0(s) 0 1 2 4s0
A 1(p)  —1,0,+1 3 6 4p0000
2(d) | —2,-1,0,+1,+2 5 10 4d 00000
3() | —3,-2,—1,0,+1,+2,43 7 14 4 f0000000
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La forma degli orbitali atomici

L'orbitale s ha una sola forma: qui ne sono rappresentati
due, appartenenti a due livelli energetici diversi.

Q z z

orbitale 15 orbitale 2s
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| numeri quantici: schema riassuntivo

DeA
Lo Schema 1 riassume il significato e le caratteristiche dei quattro numeri quantici. @
L

U T [o) W ale ][N0 R4e  |5) 1.8 Qual e il significato dei numeri quantici?

L

-

Il numero quantico secondario £
indica la forma degli orbitali e ne
individua i sottolivelli.

Il numero quantico principale
nindicail livello energetico nel
quale si trovano gli orbitali.

£4 livello energetico

il > forma de li orbitali

degli orbitali N.Q. principale (n) N.Q. secondario () (sottolive l']
fivs[] W [ ’ ® x x |
Hiv.2[] ORBITALE OO0 O

0 1 2 3
L iv. 1 I:l N.Q. magnetico (m) G e o

- »@ % Tl

arientazione

gl senso di rotazione (spin)
& numero degll degli elettroni nell'orbitale
P, F, . orbitali B
N, Il numero quantico magnetico m Il numero quantico magnetico di spin m, &
DeA - WEBINAR indica l'orientazione degli orbitali I'unico che NON si riferisce direttamente agli
SCUOLA nello spazio.

orbitali, ma agli elettroni in essi contenuti.




| numeri quantici: mappa concettuale
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Ripassa con la mappa e gli esercizi

f numero quantico 1

L principale n W [ secondario £ ] L magnetico m W l di spin m, ]
I T | |
esprime esprime esprime riguarda
v + v v
livello energetico tipo e forma orientazione degli verso di
degli orbitali degli orbitali orbitali nello spazio rotazione dell'e™
assummne valori da origine a assume valori pud essere
v L < l 1
L da 1 a infinito W sottolivelli L da—fa+f 1
s,p,d, f orario antiorario
1 =1/2 T+1/2
WEBINAR



P 1 (e [o]\ 1 Wl [ RReB1a [\ 1'] Esistono elettroni con quattro numeri quantici identici?

Per rispondere a questa domanda, dobbiamo tenere a mente le regole del principio di Aufbau.

1. Due elettroni si trovano nell'orbitale 1s di un atomo; i loro numeri quantici n, £ e m sono uguali:

w@ |

e;ha n=1 {=0 m=0 m ——%

eeha n=1 =0 m=0 m =+%

prima regola di Aufbau

Gli elettroni che si trovano nello stesso orbitale hanno il numero quantico m_ diverso.

Un ipotetico terzo elettrone avrebbe necessariamente m_= +1/2 0 —1/2, quindi tutti e Per questo motivo un

quattro i suci numeri quantici sarebbero uguali a quelli di uno degli altri due elettroni, Ufhlta|9_“ puo essere DCEUPat_U

in contraddizione con la seconda regola di Aufbau. « . al massimo da due elettroni.
N,
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La configurazione elettronica
a spin antiparalleli ha energia
maggiore e non avviene,

! |

Energia

|

Sl

La configurazione elettronica a spin paralleli
ha energia minore e percio & favorita.

|




Configurazione elettronica

Per poter scrivere |la configurazione elettronica degli elementi e necessario
individuare i livelli e i sottolivelli energetici a cui appartengono gli orbitali.

Nell'ultimo |iveIII si utilizzeranno solose p

Nel livello 6 sardnno utilizzati i sottolivelli s, p, d

Dal livello 5 in pqi i nuovi sottolivelli sono solo teorici (cisarebbe il
sottolivello 5g, ma no# si scrive nemmeno)

Al livello 4 si agglunge inoltre il sottolivello f

Salendo al terzo Jivello troviamo anche il sottolivello d

Nel secondo live]lo e presente anche il sottolivello p

Si parte dal livellp 1, dove c’e solo il sottolivello s

DeR o | WEBINAR
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Configurazione elettronica  bnerga 7
6d
Utilizziamo ora la regola della diagonale per scrivere I'esatta 7° guscio Sf
sequenza di riempimento degli orbitali. Ricordiamo che, ogni volta 7s
che c’e un nuovo orbitale s, si sta passando al guscio successivo) 6p
6° guscio 5d
af
6s
Sp
4d
5° guscio
E S5s
ap
4° guscio 3d
4s
3° guscio 3p
3s
2° guscio 2p
1° guscio 1s
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Samario

VIDEO
Aluto

al ripasso

Utilizza quanto appena visto per scrivere la configurazione elettronica del
Samario (Sm).

Prima di tutto devi controllare, sulla tavola periodica, quanti elettroni
possiede...

...poi devi inserire questi 62 elettroni nei vari orbitali, che vanno scritti
utilizzando la sequenza trovata con la regola della diagonale.

Con la matita puoi indicare (alla fine di ogni guscio) quanti elettroni hai scritto in
totale, cosi da tenere il conto piu facilmente.

~

\i,

DCA scuon 1s

[ 1° Parti dal sottolivello 1s che riempie il primo guscio con 2 elettroni.




| numeri quantici: mappa concettuale

Ripassa con la mappa e gli esercizi

configurazione elettronica

M,

M S\CUOLA

segue il

l principio di Aufbau 1
I
da cui derivano

c

regola della diagonale

L.

-,

+

gli elettroni occupano
gli orbitali in ordine
di energia crescente
Y

-,

WEBINAR

n 3

h,

principio di esclusione di Pauli W l regola di Hund W

v v

",

un orbitale contiene al max 2 gli elettroni occupanoe il maggior
elettroni, con spin antiparalleli numero possibile di orbitali

degeneri, con spin paralleli




Pronti per il laboratorio?

Pronti per il laboratorio?

Numerosi elementi chimici, se scaldati alla fiasnma, emettono una luce di colore caratteristico. Lenergia fornita dalla flamma

viene dapprima assorbita dall'elettrone (che sale a un livello superiore, stato eccitato), e successivamente viene restituita sotto
forma di fotoni, che assumono un particolare colore in base all'energia assorbita o emessa, come verificherai nel laboratorio
“Sagaqi alla flamma".

Per prepararti al laboratorio, svolgi la seguente attivita.

Il sodio fa assumere alla fiamma una colorazione gialla molto intensa e persistente. In base allo spettro del visibile qui
rappresentato, seiin grado di stabilire quali tra le seguenti sono le due lunghezze d'onda che gli danno questa colorazione?

71010~ cm
. 589 nm

5,9010~7 m
. 450 nm :
6,00-10~° cm 4707 5.10°7 6.107 71077 A (m)

PopEw

Inoltre, a che energia (in J) corrispondono queste lunghezze d'onda? (Ricorda che la velocita della luce & pari a 3,00-10* m/s e
la costante di Planck vale 6,63-107 J5)

SCHEDA DILABORATORIO
Scarica la scheda dell’attivita
*Sagaqi alla fiamma"

N,
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NOWE E COCHNOME CLASEE DA

LABORATORIO UNITA 5

B ESPERIENZA 5 — Saqgi alla fiamma

Duraiac1h

PRINCIPI TEORIC]

Adcuni element], fscakeat] ol Remma di un fomelio a g,
emetiond ke d colore caratienstico [Flg. 1) Se tale luce viene falts
passae atiraerso n prisms, 5 sompone In radiasionl d dversa
Trequenra che, raccofis su un schermi o ure iasira ioiograics,

N0 origine 3 una =arie di Ines ol vans coinie | Spetine oF EMESE Finuen 1 | el Aol erdin Sl nnfaesn o dal Ein sl

PROCEDIMENTO

Attenzione!
Mon respirare | vapori dell'acido cloridrico e non versarlo
sulla pelle e sui vestiti.

1. Regola I'aria nel fomello in modo da avere una fiamma
arzurra esente da fuliggine.

2. Pulisci il filo di platino bagnandolo con I"acido cloridrico
contenuto in una provetta e ponendolo sul mantello
estemo della fiamma, cosi da farlo arroventare. Ripeti
queste operazioni pib volte finché il filo non cessa di
impartire colorazioni alla fiamma.

3. Cambia Iacido nella provetta, fai aderire alla punta del
filo, bagnato nell'acido, qualche cristallo di uno dei sali
noti e ponilo sulla fiamma. Osserva il colore assunto
dalla fiamma.

4. Pulisci il filo e ripeti il procedimento con ciascuno dei sali
noti e con quello incognito.

5. Ripeti il procedimento con una miscela di un sale di sodio
e un sale di potassio. Osserva il colore della fiamma
prima a occhio nudo, poi attraverso il vetrino al cobalto.

OSSERVAZIONI

1. Quali sono i colori assunti dalla fiamma in presenza degli
elementi osservati?

2. (Qual &1l colore mostrato dalla fiamma nel caso della

miscela dei sali di sodio e potassio?

CONCLUSIONI

1.

(uali elementi incogniti sono identificabili pid facilmente?

2. Epossibile identificare il potassio in presenza di sodio?

SVILUPPA | CONCETTI

1. |l colore impartito alla fiamma da un dato metallo
dipende dal colore del suo sale?

2. Perché i colon della fiamma differiscono per i vari
elementi?

3. Probabilmente avrai osservato che i colon alla fiamma

di alcuni metalli indagati in questa esperienza appaiono
nei fuochi d'artificio. Esegui una ricerca in Internet per
confermare questa osservazione.
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Scarica I'App \D,\e"‘\‘
DeA Link &

e inquadra le pagine
con licona che trovi
nel capitolo 6

con il tuo smartphone

o tablet per vedere

alcuni esempi

della nostra offerta digitale.

DeA Link

Il numero quantico
indica la forma di

| quale si trovano gli orbitali. individuaiisott

E livello energetico forma degli orbital

d% orbitali N.Q. principale (n) NQ. semnda% (sottolivelli)
liv. 3 o ] (’ o x x
.2 [ ; ORBITALE o E
o) 1p) 2(d)
liv. 1 D N.Q. magnetico (m)
3 rd z
N.Q. magnetico K#/ #) %
*)s(y %Y ng di'spin (m)
mj orientazione senso di rotazione (spi
e numero degli

degli elettroni nell'orbital
P, P, P.  orbitali

1l numero quantico magnetico di spi
J'unico che NON si riferisce direttamente
orbitali, ma agli elettroni in essi cont

1l numero quantico magnetico m
indica l'orientazione degli orbitali
nello spazio.

Ripassa con la mappa e gli esercizi

numero quantico

secondario £ magneticom
T

principale n
T

esprime esprime esprime
livello energetico tipo e forma orientazione degli
degli orbitali degli orbitali orbitali nello spazio
T T T
assume valori da origine a assume valori

v
da—fa+l

Studia con gli schemi
3 Osserva la Tabella 2.S5en=
assumere m?
4 Osserva lo Schema 1. Che cos
quantico di spin mg?

+ +
da 1 a infinito sottolivelli
s,pdf

Rivedi i concetti

ri pU
1 Che cosa sono gli orbitali degeneri? 3, quali valori P

2 Quali tipi di orbitali conosci? Da quale numero
quantico sono definiti?

VIDEO
@ | numeri quantici

arappresen® ™




Le nuova piattaforma zONAScienze

DA o ZONAScCiENZE - 1161

Tante risorse didattiche Biochimica

suddivise per disciplina e

per tipologia di contributo

digitale: Accedi dal tuo
= Videolezioni Laboratori IBSE| || UdA Account!

= Animazioni 3D

= Laboratori

= Approfondimenti

= «Ragiona con lo
schemal»

Scopri il mondo Scienze di DeA Scuola

O~
0o

VERITEST

VERITEST SCIENZE

Strumento digitale per creare verifiche
di Biologia, Chimica, Scienze della Terra
in modo semplice e intuitivo.

Scopri di pil

N,
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Esploriamo la homepage zonaScienze

Scienze della
:
e .
| «contenitori»
disciplinari

Esame
T e

) " VERITEST SCIENZE

Strumento digitale per creare verifiche

| contributi trasversali
in evidenza

di Biologia, Chimica, Scienze della Terra

in modo semplice e intuitivo.
Il portale per
creare Verifiche
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Esploriamo la homepage (segue)

JONAScienze

Un’area
interamente
dedicata alla DDI

egsise DEALIVE

_ ., Eventief : Didattica
S CTLAN g 1
-J I =1/ Didattica  Scienze

X

IE:
@ :
‘J?/b

@ Attivita per una didattica motivazionale e
“ inclusiva nelle materie STEM

(’:!' Le ragazze vogliono contare!
= =

B

17/03/2016 di Redazione Dea Scuola 07/03/2016 difRedazione Dea Scuola

-

U
IGITALE

Didattica Digitale Integrata

Con la Didattica Digitale Integrata |o spazio fisico e lo spazio ‘
digitale di apprendimento si completano, ottimizzando le loro
caratteristiche, per rendere protagonisti gli studenti.

Vedi tutti—>

Didattica N Scienze

STEM e i
femminile: cosa pué fare la: scuola"

4/03/2016 di Redazione Dea Scuola

Il blog DeAlLive
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| ‘ INSEGNARE SCIENZE

A contatto con la Terra:
laboratorio di
geoscienza

'offerta formativa

con: Giuliana D'Addezio

per il docente

£z

Registrato del 27 Marzo 2019

INSEGNARE MATEMATICA E
SCIENZE

Approccio know how ...

didattica delle scienze
tra sapere e fare

con: Michele Marcaccio

e

Scoprisu \‘m

%% FORMAZIONE

Connessioni chimiche:
fare rete con la Chimica

Chimica: la connessione
“naturale”tra le scienze

E_of

A contatto con la Terra:
laboratorio di
Geoscienza

Strumenti didattici per
comprendere i fenomeni
naturali e imparare a

E_of




Chimica e grandezze

Chimica quantitativa

Ragiona con lo schema
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Entriamo nelle discipline: la chimica

Atomi e periodicita

La materiae le sue
proprieta

La materia dal punto di
vista molecolare

Gas e soluzioni

Chimica ory

EQUILIBRIO CHIMICO E CINETICA
TERMOCHIMICA

Il principio di Le
Chatelier

RAGIONA CON LO SCHEMA

¥E e
G
=5

EQUILIBRIO CHIMICO E CINETICA
TERMOCHIMICA
Catalizzatori e velocita di

Contributi in
evidenza

Equilibrio chimico e cinetica

Risorse «taggate» e
condivisibili

/;g\
(=
S Tl
EQUILIBRIO CHIMICO E CINETICA
TERMOCHIMICA

La termodinamicae la
cinetica

EQUILIBRIO CHIMICO E CINETICA
TERMOCHIMICA
Curva diriscaldamento

e
(<)
N

EQUILIBRIO CHIMICO E Cl
TERMOCHIMICA
La cinetica chimic

Condividi su:

Classroom
RISOLVICONLO

WeSchool

&’ Copiail link

EQUILIBRIO CHIMICO E CINETICA
TERMOCHIMICA
Calcola il DeltaH® della

EQUILIBRIO CHIMICO E CINETICA
TERMOCHIMICA

Freddo-freddo... senza




VERITEST: il portale per creare Verifiche

Come creare

una verifica in

3 mosse:

* scegliun
argomento

* seleziona gli
esercizi

* creala
verifica

N,
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\

oa  VERITEST BIOLOGIA (@iologia ¥

CERCA/CREA ESERCIZI ARCHIVIO
Sfoglia aree e argomenti Cerca per esercizi, aree, argomenti o parole chiave Q CREA NUOVO ESERCIZIO

Benvenuta/o in Veritest Biologia,

lo strumento digitale per creare verifiche di Biologia!

Puoi comporre liberamente le verifiche selezionando solo
gli esercizi che ti interessano o scegliere tra le verifiche
pronte.

Potrai sempre modificare i tuoi esercizi e le tue verifiche e
salvarle in Word o PDF: le potrai stampare o assegnare ai
tuoi studenti condividendole su classi virtuali, registri
elettronici, via email o WhatsApp.

Puoi anche esportare in Word la verifica e copiare i quesiti
in Google Moduli.

Ultimi esercizi di De Agostini Scuola

eeccof  Jecocol e000o|

CORPO UMANO: APPARATO LOCOMOTORE: BIOTECNOLOGIE: Ingegneria genetica

EVOLUZIONE: Concetto di specie e classificazione
Muscolatura e contrazione muscolare

ESERCIZIO ESERCIZIO RISPOSTA MULTIPLA

Osserva il processo deseritto e utilizzalo per descrivere il Descrivi il processo di ibridazione degli acidi nucleici, , )
modello dello scorrimento dei filamenti. spiegando come avviene e guando viene utilizzato. Concludi la frase con il completamento corretto.

2 sarcomeri
1

"
N JEPSEE g Sy N
Chisiamo  Condizioni d'uso

© 2021 De Agostini Scuola - PIVA 01792180034 - De Agostini Scuola spa & certificata UNI EN ISO 9001

1. Due organismi appartenenti alla stessa classe
appartengono necessariamente allo stesso:

CREA VERIFICA 4{-. Trascina un esercizio in questa area per creare una nuova verifica.




SPAZIO ALLE DOMANDE

Scrivi i tuoi quesiti al relatore nella sezione domande (sulla destra)

DeA - WEBINAR



Grazie!l

eventi.digitali@deascuola.it
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