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Sistema fisica
per il quinquennio dei licei scientifici
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① Il concetto di campo

② La relatività: ne vale la pena?

③ Percorso di ripasso, recupero e potenziamento

④ Dal laboratorio alle esplorazioni con l'Intelligenza Artificiale

Programma
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Il campo

● Una prima embrionale comparsa del concetto di campo si ha solo verso                      
la metà dell’Ottocento, nel lavoro di Faraday.

● Fino a quel momento la scena culturale era stata dominata dal paradigma 
newtoniano, che Ampère così descrive nel 1826:

● «Newton ci ha insegnato che ogni fenomeno naturale dev’essere ricondotto               
per mezzo del calcolo, a forze agenti sempre tra due particelle materiali secondo       
la retta che le congiunge»

● Negli anni a cavallo del 1780 Coulomb aveva con successo applicato                    
questo paradigma ai fenomeni elettrici.
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Il concetto di campo richiede un alto livello di astrazione:

● è immateriale
● non è percepibile dai nostri sensi
● ci sono enti che giocano un doppio ruolo: sorgenti/rivelatori
● una sorgente «sente» il campo generato dalle altre sorgenti ma non il proprio
● …

Il concetto di campo

Nonostante i suoi successi il concetto di forze istantanee a distanza appariva difficile da accettare,
persino a Newton, che trovava assurdo:

«che un corpo possa agire su un altro a distanza, senza la mediazione di qualcosa» 

La faticosa genesi storica di questo concetto ci fa capire che si tratta di un concetto delicato                               
e non semplice.
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Il campo gravitazionale

● Campo vs Forze istantanee a distanza
● Il campo di una massa puntiforme
● Il campo di due o più masse (principio di sovrapposizione)
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Il campo elettrico
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Le linee di campo
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Il flusso
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Esercizi di lezione

● Fissa i concetti

● Pensa con la fisica

● Risolvi
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Esercizi di fine unità

1. Verso l’università
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Esercizi di fine unità

2.      Risolvi
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Esercizi di fine unità

3.    Verso l’esame
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Esercizi di fine unità

● Prova di matematica e fisica
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● Una teoria che ha 120 anni 

● Una teoria logica

● Una teoria fisica

Relatività, ne vale la pena?
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Elio Fabri, Quaderno 16, AIF

Alcune ispirazioni

Taylor, Wheeler, Spacetime Physics
https://www.eftaylor.com/spacetimephysics/

https://www.eftaylor.com/spacetimephysics/
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Una teoria logica… una teoria fisica
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Una teoria logica… una teoria fisica

L’orologio a luce e la dilatazione dei tempi
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Una teoria logica… una teoria fisica
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Una teoria logica… una teoria fisica
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Una teoria logica… una teoria fisica…
…anche negli esercizi
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Una teoria logica... Una teoria fisica
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Una teoria logica... fisica… geometrica
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Una teoria logica... fisica… geometrica
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Una teoria logica... fisica… geometrica
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Una teoria logica... fisica… geometrica
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Esercizi vari e numerosi
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Esercizi di fine Unità vari e numerosi
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Il percorso didattico
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 Risorse aggiuntive per diversi stili cognitivi:

Risorse aggiuntive 

Percorsi 

di ripasso e recupero 

Esercizi Sfida:

studenti più motivati

DEAFLIX: 

Playlist e test di autovalutazione

Videolezioni 

sulla relatività
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Ripasso, recupero, potenziamento

1500 esercizi su tutti gli argomenti

Esercizi sfida: studenti più motivati

Percorsi di ripasso e recupero

● Completa la sintesi

● Rispondi

● Esercizi, esercizi guidati e con suggerimento

Carattere ad alta leggibilità
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Ripasso, recupero, potenziamento

Imparare facendo
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Ripasso, recupero, potenziamento

Imparare facendo
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● Videolezioni

● Esercizi svolti

● Video esperimenti

● Test autocorrettivi

Per tutte le unità

450 video

● Supporto multimediale 

alla lezione

● Ripasso autonomo dopo 

la lezione

● Recupero per gli studenti 

in difficoltà o assenti

● Flipped Classroom
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Videolezioni sulla relatività

A cura del prof. Dario Menasce

● Lezioni con animazioni

● Relatività ristretta

● Relatività generale
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Linee guida per l’insegnamento dell’Educazione civica:
 

L’educazione civica - DigComp 2.2

● Costituzione,

● Sviluppo economico e sostenibilità,

● Cittadinanza digitale,

● Ricerca e valutare criticamente informazioni e contenuti digitali,

● Sviluppare contenuti digitali usando in modo creativo 

le tecnologie digitali,

● Esercitare la cittadinanza attraverso le tecnologie digitali

● Sviluppare il lavoro di squadra attraverso 

l’apprendimento collaborativo,

● Stimolare la capacità di risolvere problemi (problem-solving).

 Quadro delle 
Competenze Digitali per i 

Cittadini - DigComp2.2
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Attività per lo studente

Confrontarsi con le nuove tecnologie emergenti: L’Intelligenza Artificiale

● non è uno strumento da cui copiare

● È un assistente con cui interloquire e confrontarsi per produrre e per migliorarsi

Imparare con l’Intelligenza Artificiale
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Pensa con la fisica

Riflettere e rispondere: chatbot vs studente

Risposta dell’IA molto accurata e dettagliata: 

● studente stimolato a migliorarsi
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Il chatbot può sbagliare o usare un linguaggio inadeguato: 

● sviluppo del senso critico

Pensa con la fisica

L’accelerazione 
è solo centripeta!
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Collaborare e risolvere problemi

1) Introduzione teorica
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Collaborare e risolvere problemi

2) Verifica delle competenze:rispondi alle domande

3) Interazione con il chatbot

4) Confronto con il chatbot: scheda confronto
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Collaborare e risolvere problemi

   Scenario immaginario: 
● Valle di Roccaraso
● Regioni soggette a frequenti attività sismiche con elevata antropizzazione
● Sviluppare un programma per migliorare la sicurezza sismica e l’educazione della popolazione

5) Attività collaborativa di problem solving 

Educazione alla cittadinanza attiva

Ricerca e valutazione di informazioni

Creare contenuti digitali

Orientamento
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Proposte per il docente

Nella Guida per il Docente:

Fare Didattica con l’Intelligenza Artificiale
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Costruzione di verifiche disciplinari
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Costruzione di verifiche disciplinari
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Creazione di verifiche disciplinari personalizzate
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Creazione di verifiche disciplinari personalizzate

Potresti semplificarmi la verifica che ti ho allegato, adattandola 
a un ragazzo che ha difficoltà con i passaggi consecutivi molto 
lunghi e complessi? 
Creami un file word stampabile già opportunamente organizzato, 
con opportuni spazi bianchi, in alto, per i dati anagrafici.
Il file deve contenere la descrizione adattata del problema 
e le domande, tutte o in parte, opportunamente ristrutturate. 
Mantieni la struttura dei problemi assegnati.
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Creazione di verifiche disciplinari personalizzate
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Scelte fondamentali

● Perché Arduino?

● Quale linguaggio per 
la programmazione? Perché C/C++?

● Introduzione con Tinkercad
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Le esperienze sono divise in tre parti:

1) Esperimento di fisica 

    (descrizione e procedimento)

Struttura delle esperienze
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2) Allestimento e 
programmazione con Arduino 
(codice per Arduino, collegamenti)

Struttura delle esperienze
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     Allestimento (foto di varie configurazioni)

Studio del moto di un pendolo
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3) Risultati sperimentali 
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1) Entusiasmo dell’insegnante

2) Uso e conoscenza di alcuni sensori di ampia diffusione (sensori di parcheggio, 

fotosensore porte ascensore, sensori di prossimità, sfigmomanometri)

3) Entusiasmo e interesse degli studenti

4) Programmare, ma non troppo. Legge di Murphy

Ricadute didattiche e problemi



Spazio alle domande
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I prossimi appuntamenti

https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-e-fisica/

https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-e-fisica/
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Scopri «Sistema fisica»

Consulta la scheda sul sito:
Sistema fisica - Biennio
Sistema fisica - Triennio

Richiedi copia digitale:
Sistema fisica - Biennio
Sistema fisica - Triennio

https://proposte-editoriali.deascuola.it/corso/mots-phares/
https://deascuola.it/docenti/secondaria-di-secondo-grado/materie-scientifiche/fisica/sistema-fisica-22012/
https://deascuola.it/docenti/secondaria-di-secondo-grado/materie-scientifiche/fisica/sistema-fisica-ii-biennio-e-v-anno-23246/
https://deascuola.it/work/evaluate/sistema-fisica-22012/
https://deascuola.it/work/evaluate/sistema-fisica-ii-biennio-e-v-anno-23246/

