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Mi presento

* Insegno Analisi Numerica al Politecnico di Milano e mi occupo di
approssimazione numerica di equazioni alle derivate parziali

* Attualmente sono titolare di due corsi

O Calcolo numerico ed elementi di analisi (LT, Ingegneria Aerospaziale)

o Computational Fluid Dynamics (LM, Ingegneria Matematica)
* Da diversi anni, affianco alla ricerca e alla didattica, attivita di divulgazione,
formazione e comunicazione della Matematica

* Oggi voglio condividere cosa ho imparato dai progetti di formazione e
divulgazione che ho seguito e come hanno cambiato la mia didattica
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Empowerment by
numbers

Matematica contro
I'azzardo

Confrontarsi Un progetto di
con le reti empowerment
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SC ()MMI'TTI SULLA MATI'MATI( A

Matematica contro
I'azzardo
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BetOnMath: Scommettere sulla
Matematica

Contesto: L'esplosione dell'abuso di gioco d'azzardo
(anche tra i giovani)

Proposta: Un percorso di Matematica a contrasto del
gioco d'azzardo

" Per parlare del problema
= Per "smontare" i giochi piu popolari
Per studiare la probabilita e la combinatoria

BetOnMath oggi e:

Il percorso per insegnanti: http://betonmath.polimi.it
Il MOOC BetOnMath for Citizens su https://www.pok.polimi.it
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Combinatoria: definizioni generali

i za k ottenuta da un
& una sequenza di lunghezza k ottenuta da

ha importanza I'ordine dei componenti

n
(;) k- (n— k)!

perché in tutto si hanno 90 numeri & le

Nel nostro esempio, 1 = 90 e k=5,
sequenze hanno junghezza 5. \
Allora il numero di tutte le possibill S
formare da un insieme di 90 numeri &

(90) 90! _ 43949268

bili sequenze di 5 numeri che possiamo

5) " 585!
Osserviamo che %2 = 908988 - 87 - 86.

a DEASCUOLA
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2025 M conta MATEMATICA

Caratteristiche del percorso

* partire da domande concrete
O Quanto e probabile vincere al Gratta&Vinci?
O | giochi d’azzardo sono equi?
O Come funziona una slot-machine?

* |asciare emergere le intuizioni attraverso il lavoro di gruppo
* definire i concetti fondamentali, gli errori e i misconcetti piu comuni durante la
discussione collettiva

* formalizzare e consolidare i contenuti matematici e il loro rapporto con i
comportamenti legati al gioco d’azzardo

D I DEASCUOLA
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Gratta un biglietto

 fGrattay
R Perdie

Gratta N biglietti

N= 100 )

G"’“ 100 & spesi
N=100 62 ¢ Premi

Q -38 ¢ saldo
Totale Spesa: 510 € (100%)

* Simulatori didattici sviluppati come
Totale Premi: 210 € 1%

app per smartphone Una lotteria ista: Difrenza;_-300¢ (5>
O Una lotteria istantanea: Gratta&Perdi e
O Una slot machine: OpenSlot
O Testa e Croce: GrandiNumeri

[BETonMATH

°* Mostrano il comportamento sui grandi numeri

[_l NMATH

°* Combinano I'esperienza a caldo del gioco (e a volte della vincita) con la
riflessione a freddo

* Permettono di aprire un varco emotivo attraverso il quale trasmettere nuova
conoscenza

.
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Il percorso BetOnMath

Bisogni Sfide

Centralita

Attivare la classe » S .00l Monitorare i gruppi

di gruppo

Coinvolgere tutti Difficolta tecniche

Rapporto con
i simulatori

Interazione tra
emozioni e
apprendimento

Gestire la classe

D I DEASCUOLA
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‘%@ Matematica per Scenari

Nel gioco del rugby, per trasformare la meta & previsto un calcio piazzato in un punto
qualsiasi della linea immaginaria perpendicolare al bordo del campo nel punto di meta.
Si pone il problema di ottimizzare la possibilita di fare “goal”.
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Orientare con la
modellistica
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2025 "™ conta e 22 Ottobre
\ ¢ 30 Studenti - 4 Scuole - 5 Insegnanti

Un percorso di orientamento (MaTec)

Geolocalizzazione e mappatura

* 12 Novembre
¢ 30 Studenti - 7 scuole — 7 Insegnanti

Contesto: L'orientamento rivolto agli studenti delle
scuole secondarie di secondo grado, in particolare

degli istituti tecnici Social Network

* 13 Novembre
¢ 30 Studenti - 5 scuole - 5 Insegnanti

Proposta:

* Un laboratorio interdisciplinare di problem solving f{?

Emissioni NOx

* 25 Novembre
e 21 Studenti - 5 scuole — 6 Insegnanti

* Lavora sulla percezione del livello di conoscenze

matematiche possedute dai "diplomandi”

T .. . Rischio idrogeologico
* Propone attivita di modellistica matematica, che

fanno uso di strumenti matematici "di base" e di
strumenti ICT.

* 16 Dicembre
* 20 Studenti - 3 Scuole - 5 Insegnanti

D I DEASCUOLA
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MaTec: la struttura dei moduli didattici

L'esperto Il laboratorio La metodologia Il Problem-solving

® Contestualizzare la giornata  Vivere sul "campo" e Fornire gli strumenti ¢ Risolvere il problema
e Presentare |'attivita di ricerca * Riconoscere la complessita matematici e informatici e Lavorare in gruppo

e Individuare lo scenario di * Individuare un problema * Modellizzare il problema * Produrre un report
lavoro realistico

D I DEASCUOLA
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MaTec esempi di SCENARI - Rugby
MATEMATICA E SPORT ATTIVITA 7 ATTIVITA 1

Matematica e Sport

Qual & la distanza dalla linea Approfondimento
di meta che massimizza l'angolo Geometrico
sotto cui si vede la porta?

ATTIVITA 2

) Il calcio piazzato
ATTIVITA 6 nel Rugby
Approfondimento

Algebrico

ATTIVITA 3
Attivita sul campo

Strumenti: Trigonometria; Derivate; Coniche. Fs N
0LU7\O

Conquista:

* Costruzione del modello ATTIVITA 5 ATTIVITA &

* Significato di luogo geometrico e utilita delle derivate Verifica sul camno Formalizzazione

* Soluzione di un problema di ottimizzazione da RugEy matematica
a DEASCUOLA

* Utilizzo di GeoGebra
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MaTec: esempi d| SCENARI - Catallizzatori

MATEMATICA E CATALIZZATORI

ATTIVITA 1
La marmitta

ATTIVITA 5 catalitica
Approfondimento
ATTIVITA 2

, : : B\« Un modello
Quale deve essere l.a lunghgzza.del cate'allgzato're affinche matpmatmp
la concentrazione finale di inquinante sia inferiore per il catalizzatore
alla concentrazmne target flssata dalle.normative?

Mopyro1
Strumenti: Limiti, Derivate, Equazioni differenziali ordinarie '#“f?ﬂﬂllﬂhl\@
£SoLunoN

Conquista:
* Costruzione del modello differenziale ) i
* Relazione tra modelli discreti e continui mm_T“f ATV ,3 ,
. Utilizzo di sof di calcol Soluzioni Formalizzazione

*  Funzionamento di un catalizzatore

D I DEASCUOLA
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Come rappreseh"tare e analizzare una rete
usando le matrici

Strumenti: Matrici, grafi, sommatorie

Conquista:
Costruzione e analisi di una rete
Relazione tra la matrice e il grafo
Utilizzo di software Gephi
Funzionamento di un social network

ATTIVITA1
Social Network

ATTIVITA 5
Approfondimento

ATTIVITA 2
Film e reti

£SoLunoN

ATTIVITA 4 ATTIVITA 3

Riflessione: i diversi Formalizzazione
indici di centralita matematica

|
D ‘ DEASCUOLA
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2025 M conta MATEMATICA

Ingredienti per definire uno scenario

Contesto applicativo Strumenti matematici Conquista
® reale e disponibili ® matematica
® non dressed-up e davalorizzare ® tecnica
e motivante e daestendere e culturale

Obiettivi
e Consapevolezza
e Empowerment
e (Cittadinanza attiva

Pratiche didattiche per insegnare matematica attraverso la modellistica

D I DEASCUOLA

Matematica per Scenari

Corso MOOC perinsegnanti www.pok.polimi.it
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Confrontarsi
con le reti

.
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conta MATE TICA

Contesto: Conoscere come sono fatti i social
network, per essere utenti consapevoli

Proposta: Un percorso didattico in collaborazione
con MuseoScienza per riflettere sulle reti

Diverse classi hanno interagito su un gruppo
Facebook dedicato al progetto postando loro
contributi a tema "Che scienziato vuoi ?"

L'interazione prevedeva la generazione di
contenuti (testo, immagini, video) e di creare una
rete attraverso i like e le condivisioni

Women you should have heard of ...

Maria Mitchell ~ Em "‘”

| 2
Lise Meitner Caroline Hershel

But probably haven't.

WER
‘ 1 \ ;‘ ‘I
y Noe

@ _ = EE i I
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Day 1
Day 2

Day 3

Day 10

.
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Costruire ed analizzare una rete

* Utilizzando le API di Facebook e
strumenti di analisi delle reti e stato
possibile ricostruire

. \

O matrici di connettivita

o indici di centralita,
o analisi di comunita

* Gli studenti al centro dell'attivita:
sono partiti come "cavie"
dell'esperimento per diventare i
protagonisti dell'analisi dei risultati

D DEASCUOLA
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Guardare dentro la propria rete

Foler@Possi . SesnBo

° Riconoscere nella propria rete i ruoli che
definiscono lo status in rete e

naa@lm Z :

* |dentificare attraverso il confronto e la
discussione di diversi indici di centralita,
quali sono i nodi importanti

°* Toccare con mano cosa vuol dire usare la
Matematica per descrivere una rete

* Creare consapevolezza sull'importanza di

qguello che condividiamo sui social e sul | pipiclaitiii (ollueacer)
potere di chi possiede i nostri dati
a DEASCUOLA
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Empowerment by

numbers

Un progetto di
empowerment

a DEASCUOLA
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2025 M cona MATEMATICA 1. Non mettersi mai in viaggio con fratelli, genitori, fidanzate

2. Gondividere solo con gli amici pil stretti I'intenzione di partire

3. Il giorno della partenza non salutare nessuno

Un progetto di empowerment TR
(TEEN) | A g |

Contesto: formazione per i minori stranieri non
accompagnati ospiti di comunita

Obiettivi:

* sviluppare uno strumento di alfabetizzazione N,
matematica da fornire a ragazzi e educatori delle guisss- "'7-
comunita X,

* aumentare il grado di autonomia dei ragazzi in CON CHI LAVOREREM0?

. . N %‘IMINORIEINE&MA iGIORENNI,

vista della loro uscita dalle comunita al =
(compimento dei 18 anni)

* usare la matematica per il loro empowerment

......

CATORI E

NATORI DELLE

&

D I DEASCUOLA
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2025 M conta MATEMATICA

Struttura del percorso

* || percorso e stato co-progettato con un gruppo di ragazzi ed educatori
* Una app che propone attivita e sfide in contesti reali
* La complessita aumenta lungo il percorso

* Si lavora sull'autonomia che richiede anche competenze logico-matematiche

wee

D I DEASCUOLA
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Sul lavoro:
Cucina

Cantiere
Officina

A casa
Affitto
Telefonia
Spesa

In viaggio
Orari
Biglietti

Pianificazione

Ciao feen v

w

Autobus 7/7

Cantiere 2/5

Amicl 6/7

Falegname 0/6

Tu prendi una pizza e una cola,
quanto paghi?

Insarisci la rnsposta

P00E

Il Cantiere

Sei il responsabile di un cantiere edile. Oggi
devi ordinare il materiale per fare una gettata. Ti
senti pronto?

Si.

|
D ‘ DEASCUOLA
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Incontri di progettazione e formazione

-

_—
casa . comunita
gruppo a gruppo
"tutor" "tutor"
universita comunita
gruppo autonomia
"tutor” "osservatore"

D I DEASCUOLA
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Testimonianze di Empowerment

paa Oussama Questo é difficile! Pero mi piace perché é utile

T“'fiSekou

Mi piace, e utile, perché questo e molto importante.
Ho appena fatto il contratto con TIM, sapere queste cose aiuta

I millimetri, i metri. Mi hanno chiesto a lavoro. Sono importanti
per il lavoro basato su tecnologia

N Bali Posso scaricarla? Voglio usarla a casa per imparare
oo PN ; ; s e 5o
> ammieas Questa app e creativa. Mi piace e mi diverte

D I DEASCUOLA
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2025 M conta MATEMATICA

Cosa ho imparato io

* La motivazione si costruisce a partire da noi stessi: se non ci credi, si vede

* Costruire applicazioni "finte" (dressed-up) e controproducente: sempre
partire dalla realta e possibilmente dal bisogno (presente o futuro)

* Non rinunciare mai al rigore matematico, ma evitare che sia fine a se stesso:
una dimostrazione perfetta, non accompagnata dalla consapevolezza del
senso del risultato, vale poco (e si dimentica il giorno dopo I'esame)

* Riconoscere il valore della conquista: quello che ho imparato, mi ha cambiato

Trovare la motivazione, per rispondere ad un bisogno, dando
un senso a quello che si studia per raggiungere una conquista

D I DEASCUOLA
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OAMmMO

Chiara Andra
Iscrivetevi all'Associazione
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