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Unita . .
Funzioni

Tema C

Approfondimento
il Relazioni ]

ntroduzione alle funziol

Che cos’é una funzione?
Dati due insiemi X e ¥, i definisce relazione un procedimento che permette di asso-

Le relazioni presentate negli esempi precedenti hanno in comune la seguente carat-
teristica: associano a ogni elemento dell’insieme di partenza un solo elemento dell’in-
sieme di arrivo. Le relazioni che godono di questa proprieta sono di fondamentale
importanza, perché sono i modelli adatti a descrivere come varia una grandezza
(negli esempi rispettivamente: unarea, il numero di occupati e la densita dell'acqua)
in funzione di un‘altra (negli esempi rispettivamente: la lunghezza del lato, 'anno, la
temperatura). Proprio per questo motivo si ¢ dato a tali relazioni I'appellativo di
funzioni.

Siano X e Y duei

i dice funzione da X a Y una relazione chy ia a ogni
elemento di X un solo elemento di Y.

Unita T Funzioni

SINONIMI
Sono di uso corrente vari

sinonimi di «funzione».

o v . c Trai piis importanti:
Relazioni ciare ad alcuni (0 2 tutti) gli elementi dell’insieme X (insieme di partenza) uno o pit applicazione.
elementi dell'insieme Y (insieme di arrivo); per esempio, nell'insieme delle regioni Gliultimi tre esempi di relazioni che abbiamo considerato sono, come gia detto, delle
d'ltalia, si pud definire una relazione associando a ciascuna regione quelle con cui funzioni; non & invece una funzione il primo esempio di relazione che abbiamo con-
RIFLETT) confina. siderato all’inizio del paragrafo (la relazione che associa a ogni regione le sue confi-
Nell'esemplo di relazione  Fissiamo ora I'attenzione su alcuni esempi di particolari relazioni, che, per il motivo nanti): infatti ci sono delle regioni confinanti con pit di una regione (quindi cade la
Hustrato qula flanco  on Che spicgheremo fra poco, vengono chiamate funzioni. condizione in base a cui a ogni elemento di X deve corrisponderne uno soltanto). Nel
e 2 caso di una funzione, insieme di partenza X si chiama dominio, mentre I'insieme
. . . . ESEMPI Relazioni che definiscono delle funzioni diarrivo Y si chiama codominio.
a. Tarea A di un quadrato dipende dalla misura I del suo lato. La relazione che col- Le funzioni vengono indicate con lettere dell’alfabeto, generalmente minuscole,
lega A ed I pud essere espressa dalla formula: A = I%. Questa relazione associa a comefigeoc. o o
] ] ogni elemento dell'insieme R* (insieme di partenza, costituito da tutte le possi- Perindicare che fa una funzione, di d"’““_‘“"x € codatninio Vulictive;
bili misure del lato di un quadrato) un solo elemento, ancora appartenente a R* f: XY, che silegge: «f & una funzione da Xa Y»
(Parea del quadrato che, cosi come la misura del lato, pud essere espressa solo da Quando ¢ data una funzione £ I'immagine di un elemento x appartenente al domi-
un numero reale positivo). nio della funzione (cioé Ielemento che corrisponde a x nel codominio) si indica con
il simbolo:
EEE b. 1l numero di italiani occupati in Italia dipende  Tabella 1 f(x), che silegge «f di x»
dall’anno preso in considerazione. La relazione che  [Anni | Occupati Se y & 'immagine di x tramite una certa funzione f; si pud anche dire, simmetrica-
u associaa ciascun anno dal 2000 al 2005 (insieme di (in migliaia) mente, che x & controimmagine di y.
partenza) il numero di occupati, espresso in mi- (2000 | 21210 In particolare, I'insieme costituito dalle immagini di tutti gli elementi del dominio &
gliaia, pud essere rappresentata dalla Tab. 1. Come  [2061 [ 21 604 hiamato insieme immagi i immagine) della funzione. Per esem-
insieme di arrivo si pud assumere in questo caso [0 o 015 pio, la funzione f: N — N che associa a ogni numero naturale il suo doppio ha come
Pinsieme N dei numeri naturali. H i insi et
2005 | 22201 insieme immagine I'insieme dei numeri pari.
DEFINIZIONE | Funzione biunivs e
. 5 e NN OSSERVA 2004 122404 GEEEEGle L e ] T Classificazione delle
1 tre esempi mostrano le tre 2005 22563 ‘Una funzione in ¢y ioni: iniettive,
olori della Matematica edizione o : — M
Leonardo Sesso. Veppireseniatione df o <. La densita dell'acqua dipende dalla temperatura. La relazione che associa a cia-
funzione: scuna i i i de Tabella 2
un‘equazione), numerica sita dell'acqua (misurata in g/cm?®) & rappresentata nel grafico in Fig. 1. Come
- o u m e =" tata)s insieme di arrivo si pud assumere, nel caso in esame, l'insieme degli y € R con R (e
0<y<1 h
P Y i, = Y X, - S Y
m Approfondimenti e ey ~ -
Densit dellacqua i
E e 099 i funzion. aela
] Con GeoGebr: e -
on GeoGebra A
. '
Sfoglia 'eBook [
EDIZIONE AZZURRA ottt La funzione f: X — ¥ & biunivoca. La funzione g: X — ¥ non & Lafunzione h: X — Ynon &
Esercizi 0 40 60 80 100 biunivoca perché ' un elemento  biunivoca perché c'2 un elemento
VOLUME Interattivi Figura 1 Tempecamre (0C) del codominio, w, che non ha alcuna  del codominio, z, che ha due
controimmagine. controimmagini.
Vai alleri
al alle risorse g = =
€ H= ] 330-331 L € B8 e, [C}
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Brevi filmati in cui viene
rappresentata una
proprieta matematica o
una figura geometrica

Equazione di una parabola con asse parallelo all’asse y

F(0, k) .\

.....................

direttrice di y' (x,, ) y=y —K
-

0(0, 0) X

“direttricediy | y=—k

Tale parabola e la corrispondente del

a parabola avente vertice nell‘origine,

fuoco in F(0, k) e direttrice di equazione y = —k nella traslazione di vettore
v(xy,yy); pertanto la sua equazione sara:

1
y—Xv= a(x—xv)z
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Svolgimenti filmati e
commentati di
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teoriche da applicare

EEE3.EZIONIDIMATE | 5 parabola

Parabola con asse di simmetria parallelo all'asse y

Determina I'equazione della parabola che

a.passa peril punto (1 , 1) - Q e b =0
23
b. ha il fuoco nel punto (0 . 2) ;
N . |-&-0 = A=0
¢. ha come direttrice la retta di equazio\ 43
b¥-4ac «

Eq uazione del Ia pa '@ Determina I'equazione della parabola che ha I'asse y come asse di simmetria e il vertice nell'origine, sapendo che:

; ; : ; 4 ; 1
a. passa per il punto (1 , 1) ; b. ha il fuoco nel punto (0 , 2) ; c¢. ha come direttrice la retta di equazione y = - — .

Prof. Marco D'lsanto
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Esercizi autocorrettivi
con feedback delle
risposte sbagliate e
guida alla risoluzione
corretta

In riferimento alla funzione f rappresentata in figura, quanto vale f(—3) + f(—2) + f(—1) + £(0) + f(1) + f(2)>

| QUESITO A RISPOSTA MULTIPLA = 1

¥ Nascondi 'immagine & + = X

A )
B 7
B feedback /\I Risposta sbagliata. Un valore di f (&) & l'ordinata del punto del grafico di ascissa

[ 2. Si tratta quindi di calcolare le ordinate richieste e sommarle.
D 11
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concetti trattati nel libro

* Schede di collegamento con la
realta

e Schede dedicate alla storia della
Matematica

La crittografia

Sappiamo che i numeri primi sono alla base di alcuni moderni sistemi per criptare le informa-
zioni riservate. Ma che ruolo giocano, esattamente, i numeri primi in questi metodi crittografi-
ci? Ora che abbiamo introdotto il concetto di funzione, abbiamo in mano gli strumenti per ca-
pirlo pit da vicino...

Un modello matematico per un sistema di crittografia

Partiamo da un semplice esempio. Supponiamo di voler criptare un messaggio sostituendo
ogni lettera dell’alfabeto con la lettera che si trova due posti dopo: sostituiremo cioé la lettera A
con la lettera C, la lettera B con la lettera D, la lettera C con la lettera E e cosi via... La parola
CIAO viene cosi criptata in «<EMCQ».

Come si puo formalizzare, dal punto di vista matematico, questo metodo di criptare i messaggi?
Indichiamo con fla funzione, definita nell’insieme delle 21 lettere dell’alfabeto, che associa a
ogni lettera la lettera che si trova due posti dopo (alle ultime due, V e Z, saranno associate ri-
spettivamente le prime due, A e B). Allora, criptare una parola significa applicare alle lettere che
la formano la funzione f (Fig. 1). Chi riceve il messaggio, per decifrarlo, non deve fare altro che
ritornare alle lettere originarie: si tratta in pratica di applicare, alle lettere che formano il mes-
saggio ricevuto, la funzione f !, inversa di f (Fig. 2).

Questo semplice esempio suggerisce che, in generale, il modello matematico di un sistema di
crittografia ¢ costituito dalla funzione f che permette di criptare i messaggi e dalla funzione
7Y inversa di f, che permette invece di decifrarli.

La crittografia a chiave pubblica

In genere si pensa che, se & noto il modo di criptare un messaggio, si riesce anche a trovare il

modo di decifrarlo. Nel caso dell’esempio precedente ¢ effettivamente cosi. In realta non sem-

pre, anche se ¢ noto il criterio di criptazione, si riesce facilmente a risalire all’originale; ovvero,

rifacendoci al modello matematico che abbiamo introdotto, non sempre, nota una certa funzio-

ne f, & facile determinare la sua inversa. Le funzioni di cui ¢ difficile determinare I'inversa ven-

gono chiamate unidirezionali. Consideriamo due funzioni:

« la funzione f, che manda ogni numero naturale nel suo cubo; lespressione analitica di f &
flx) = x% dove x € N};

* la funzione g, che manda ogni numero naturale nel resto che si ottiene eseguendo la divisione
intera tra il suo cubo e il numero 10.

In matematica, il resto della divisione euclidea tra un numero x e un numero m si indica
con la scrittura x (mod m), che si legge «x modulo m»; quindi I'espressione analitica di g &
gx) = x°(mod 10), dove x € N. Per esempio, f(4) = 4% = 64 mentre g(4) = 4; infatti il cubo di
4 & 64 e il resto della divisione euclidea tra 64 e 10 & 4.
«Restringiamo» adesso il dominio della funzione g, dall'insieme N all'insieme {x € N|x < 10}.
Questa «restrizione» del dominio & necessaria per ottenere una funzione invertibile: infatti i
valori che la funzione g assume per x > 10 sono gli stessi che ha gia assunto per 0 < x <9.
La funzione g & molto piu difficile da invertire della funzione f. Per esempio, se sappiamo che
f(x) = 125, ¢ facile risalire alla controimmagine di 125: ¢ la radice cubica di 125, cioé 5. Ma se
sappiamo che g(x) = 3, qual & x? L’intuizione non ci aiuta: per determinare la controimmagine
di 3, I'unica possibilita & costruire una tabella (Tab. 1) che riporti tutti i valori di g(x) quando x
varia da 0 a 9 e individuare direttamente il numero che, elevato al cubo modulo 10, da come
risultato 3.
Tabella 1
x lo 1 2 3 4 5 6 7
9% |0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

Dalla Tab. 1 si ricava che la controimmagine di 3 & 7.

In questo caso, abbiamo potuto costruire la tabella e risalire alla controimmagine di 3 perché
nella formula che definisce g compaiono numeri piccoli. Ma, come puoi intuire da questo
esempio, le funzioni del tipo f(x) = x°(mod N), aventi come dominio I'insieme {x € N|x < N}
e tali che e ed N sono numeri «grandi a sufficienza», sono funzioni unidirezionali (infatti, se N
¢ sufficientemente grande, ripetere un procedimento come quello che abbiamo appena applica-
to per individuare la controimmagine di 3, puo superare le capacita di calcolo anche dei pil
potenti computer).
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@ L area Didattica Digitale Integrata Ik

Per fare lezione Per fare esercitare

. Vlde

Esercizi con GeoGebra

Lezioni digital

E Lezioni con GeoGebra

Figure animate

Mappe: percorsi delle idee
&

Ve SEMINAR)
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@ Aree e percorsi

| biennio

“Unitadi = @

© . . e f .
Lezioni digitali '
Sugli argomenti fondamentali \

GeoGebra

Esplorazioni, animazioni e percorsi
didattici conGeoGebra

. Didattica inclusiva
"‘Mappe e percorsi didattici per
migliorare fapprendimento

Apprendimento

Per i nuovi istituti professionali

Compiti di Matematicae Prova
realta modelli INVALSI

L] .
Fisica
Videolezioni, videotutorial e
videoesperimenti

Attivita laboratoriali

Gioco

Attivita ludico-didattiche per il
coinvolgimento attivo e
inclusivo degli studenti

Origami

Piegare per spiegare

Lezioni digitali

Sugli argomenti fondamentali

Unita di

_Apprendimento_

" Per i nuovi istituti professionali O ‘

Esame di Stato

Compiti di

realta modelli

Attivita laboratoriali

Gioco

Attivita ludico-didattiche per il
coinvolgimento attivo e inclusivo degli
studenti

Video

di Elia Bombardelli per gliistitu
economici

\idattica inclusiva
Mappe e percorsi didattici per
migfiorare I'apprendimento

-
.
N\
.

Calcol'é'trice
grafica

Matematicae Prova
INVALSI

Origami

Piegare per spiegare

Il biennio e V anno
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@ La ricerca delle risorse

Il motore di ricerca cerca:
e In Zona Matematica
e In DeA Live Matematica

e Me SEMINARI
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@ La condivisione delle risorse 4

Condivisione su:

* (Google Classroom
* WeSchool
o copia il link per comunicarlo nel registro elettronico o via emall

TTTTTTT A CON GEOGEBRA, LEZIONI PRONTE
Q Con GeoGebra: funzione di proporzionalita quadratica
Funzioni

Condividi su:
ATTIVITA CON GEOGEBRA, LEZIONI PRONTE
Q Con GeoGebra: funzione inversa
Classroo m WeSchool
[ @ Copiail link ]
ATTIVITA CON GEOGEBRA, LEZIONI PRO
Q Con GeoGebra: funzione di proporzionalita diretta Tl

- b4 SEMINARI
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Dq“ VER'MAT secondaria di |l grado 1° biennio

CERCA/CREA ESERCIZI ARCHIVIO

(S CEDAM scuola | g&e Ghisetti & Corvi| - Petrini

VERIFICHE PRONTE PROVE INVALSI LOGOUT

Cerca per esercizi, aree, argomenti o parole chiave Q CREA NUOVO ESERCIZIO

Benvenuta/o in VeriMat secondaria di Il grado,

Sfoglia aree e argomenti

lo strumento digitale per creare verifiche di Matematica!
Puoi comporre liberamente le verifiche selezionando solo
gli esercizi che ti interessano o scegliere tra le verifiche
pronte.

Potrai sempre modificare i tuoi esercizi e le tue verifiche e
salvarle in Word o PDF: le potrai stampare o assegnare ai
tuoi studenti condividendole su classi virtuali, registri
elettronici, via email o WhatsApp.

Puoi anche esportare in Word la verifica e copiare i quesiti
in Google Moduli.

Ultimi esercizi di De Agostini Scuola

ecooof ________________ecooof 100000

NOZIONI DI BASE DELLA GEOMETRIA: INSIEMI E LOGICA: Logica

EQUAZIONI E DISEQUAZIONI DI GRADO
SUPERIORE AL PRIMO E SISTEMI NON LINEARI.... Congruenza e misura
Disequazioni di secondo grado

LIBRO: LA Matematica a colori ed. blu + altri 1
TIPOLOGIA: vero o falso

LIBRO: Colori della Matematica ed. bianca + altri 1
TIPOLOGIA: vero o falso

LIBRO: Colori della Matematica ed. blu + altri 2
TIPOLOGIA: risposta aperta

VERO O FALSO VERO O FALSO ESERCIZIO

Vero o falso? Vero o falso? Scrivi a parole la negazione delle seguenti proposizioni:
Una disequazione di secondo gradocona >0  V/F Due segmenti commensurabili hanno come V/F a. i miei occhi sono azzurri e i miei capelli sono biond;
& sempre verificata. misura un numero irrazionale. b. tutti i numeri dispari sono multipli di 3;

c. esiste almeno un uomo pit alto di 2, 30 m;

d. non esistono gatti con sei zampe e tre occhi.

Chisiamo  Condizioni d'uso
© 2020 De Agostini Scuola - P.IVA 01792180034 - De Agostini Scuola spa é certificata UNI EN ISO 9001

Come accedi
e dalla tua Area Personale

e direttamente da verimat.deascuola.it

CREA VERIFICA "I" Trascina un esercizio in questa area per creare una nuova verifica.

Cosa puol fare
e scaricare verifiche pronte
* modificare verifiche pronte

* creare una verifica o un’esercitazione
personalizzata scegliendo da un database di
migliaia di esercizi quelli piu adatti alle tue

esigenze o creandoli

\/,
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http://verimat.deascuola.it/
http://verimat.deascuola.it/

Ambiente digitale DeA Scuola

=:8 VeriMat strumento per creare verifiche digitali esportabili in Word o PDF V4

! SEMINAR)
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DEA



= \/eriMat: le verifiche pronte X

Verifiche pronte ricercabili per:
® area e argomento

* tipologia
* libro
RS Test di ingresso : // Prove di verifica per
: per valutare Il /j . la didattica inclusiva
livello di partenza .

. 2 Prove INVALSI fino al
M 2017 e simulazioni

ﬁ DeA Scuola

' Simulazioni di
y Seconda prova

e SEMINARI
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http://verimat.deascuola.it/

O™
00

VERIMAT

Esercizi ricercabilli per:
® area e argomento
difficolta

tipologia

libro

didattica inclusiva
categoria

* |ngresso

e (Competenze
* |INVALSI

* Recupero

* |Interpretazione di graficl

VeriMat: creare un esercizio

RELAZIONI E FUNZIONI: Funzioni

LIBRO: Colori della Matematica ed. blu
TIPOLOGIA: risposta aperta

QUESITO

frequenza e la lunghezza d'onda della radiazione®
In quale fascia dello spettro elettromagnetico puoi
collocare tale radiazione?

U

Esame
Modellizzazione
Calcolatrice grafica

Mate e Fisica

Ve SEMINAR]
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http://verimat.deascuola.it/

Verifica esportata in Word o PDF

In classe:

® copia cartacea da distribuire In classe
* copia digitale da proiettare alla LIM

A distanza:

* assegnata come compito
condividendola su classi virtuali o sul
registro elettronico

Nascondi opzioni avanzate «

O Includi soluzioni
O Includi spazi per la risoluzione degli esercizi
O Duplica per file con esercizi in ordine casuale

O Utilizza il font per la DIDATTICA INCLUSIVA

\/,
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Ricordati di salvare tutto nell’archivio!
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http://verimat.deascuola.it/

LM

=9 VeriMat e Google Modull

L’idea in piu: copia i quesiti in Google Moduli.

. e SEMINARI
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http://verimat.deascuola.it/

NPERCARSQ . | N (D
- ambiente per prepararsi alla Prova INVALSI C j;i
e— Come accedi
e dalla tua Area Personale
\DERCORSO * direttamente da invalsi.deascuola.it
Lambiente DeA Scuola per la preparazione alla prova INVALSI
di ltaliano, Matematica e Inglese -
Cosa puoi fare
o s B » far esercitare | tuoi studenti con
palestre e simulazionl
M. SEMINARI
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https://invalsi.deascuola.it/

Ambiente digitale DeA Scuola

' Percorso INVALSI ambiente per prepararsi alla Prova INVALSI
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N\ Palestre e simulazioni CBT

Palestre

* allenamento alla Prova INVALSI

* pacchetti di esercizi sui principall argomenti
* 3 tentativi per ogni esercizio

* feedback immediato sulla risposta

ATEMATICA PALESTRA INVALSI

Simulazioni

@@

Il tuo risultato é;

* test sul modello INVALSI [4rispostecorrettesu 6]

° provaatempo —
* report finale a conclusione della prova

Esercizio 4: NON CORRETTO
Esercizio 5: CORRETTO
Esercizio 6: NON CORRETTO

\/,
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" Disegni, simboli, parole: collegare e interpret

. rappresentazioni differenti

lnnlﬁllunﬁthm\g d

Come accedi
* direttamente da

blog.matematica.deascuola.it

)
o
I11]

(LR EOEO LT
g

=]

e,

Scetticismo statistico

26/01/2021

Cosa puoi fare

* selezionare la categoria di
Interesse, scegliere il tuo articolo
e... buona lettura!

Mo SEMINAR]
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https://blog.matematica.deascuola.it/

Ambiente digitale DeA Scuola

@ DeA Live Matematica blog dedicato alla Matematica
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@ Le categorie

Didattica Digitale Integrata
Gioco

Origami

Matematica e realta
Didattica

INVALSI

Calcolatrice grafica
Esame di Stato

\/,
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-¢D>Newsletter ‘

Comunicazioni su:

* novita editoriall

* |nvio materiali specifici (per es. simulazioni di seconda prova)
* nuovi contenuti digitali in Zona Matematica

* newsletter mensili di DeA LIVE Matematica

e SEMINARI
DCA scuoia  monline




SEMINARI
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Spazio alle domande

Scrivi le tue domande al relatore nella chat
(trovi il bottone qui sotto)




SEMINARI
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Grazie!

rachele.ambrosetti@deagostiniscuola.it

MM

pep deascuolait @ didattica-digitale-integrata.deascuola.it

SCUOLA

O blog.matematica.deascuola.it

n /DeAScuola



