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Questo pomeriggio parleremo di:

Biochimica oggi: un elemento fondamentale per il progresso
scientifico

Come rispondono i licei

Biochimica for the future PLUS, una proposta arricchita:
Nella costruzione delle basi
Nell'aggiornamento dei contenuti

Nel ventaglio di applicazioni

Negli esercizi

—
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Biochimica oggi

e Analizza i processi chimici all'interno degli organismi viventi, crea
un ponte tra Chimica e Biologia

o Utilizza il rigore della chimica modellato sulla duttilita dei viventi

o Comprende la logica chimica della vita per plasmare il futuro

“La biochimica ha come oggetto lo studio della logica
chimica dei viventi, cioé la delucidazione in termini
chimici di tutte le manifestazioni che caratterizzano gli
organismi viventi,”

- Treccani
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Biochimica oggi

Analizzare

A

Una lente attraverso cui _—  Interpretare i sistemi biologici

Indirizzare

|
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Biochimica oggi

La biochimica come
frontiera dell'innovazione:
diventa un motore
importante per 'economia
della conoscenza

Innovazione
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Biochimica oggi

) ®  Farmaceutica
Ricerca

/7% &

Ambiente v
ll‘li"_:' Agricoltura

s &

Medicinae
diagnostica

- Un volano per molti
settori

Industria

—hﬂm



Biochimica oggi

terapie geniche
MEDICINA analisi cliniche
diagnostica molecolare

biorisanamento FARMACEUTICA
bioplastiche ——
gestione dei rifiuti drug design
BIOCHIMICA
INDUSTRIA
nutraceutica
enzimi industriali colture resistenti a
biocarburanti siccita e malattie
cosmetici
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Come rispondono i licei

Licei )
tradizionall

Licei delle scienze
applicate
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Come rispondono i licei: liceo delle scienze applicate

Anno di Ore settimanali di
Ccorso Scienze Naturali

(Biologia, Chimica,
Scienze della Terra)

1° 3

20 4 =» Un corso liceale che si propone di fornire
. oltre ad autonomia di studio anche

3 2 autonomia di ricerca

4° 5

50 )

o Con obbligo di attivita laboratoriale
insieme a Fisica e Informatica
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Come rispondono i licei: le curvature

Curvatura biomedica

- Lo studio prevede un focus
specifico sul corpo umano
e sulle metodologie della
ricerca medica secondo
un approccio integrato
tra lezioni teoriche e pratiche

di laboratorio
(D.M. 180 del 05/09/2024)

= 20 ore con docenti di scienze

= 20 ore con personale sanitario

= 10 ore di attivita sul campo/laboratorio
©  Per ogni annualita
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Come rispondono i licei: la curvatura biomedica

» Ognuna
Tre caratterizzata
S da 4 nuclei
annualita co o s

Ogm nucleo K 5 ore curate

dal docente

tematico interno + 5 ore
con l'esperto

prevede esterno

» 10 ore annuali presso
strutture sanitarie
individuate dall’Ordine
Provinciale dei Medici

Attivita

laboratoriali
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Comerispondono i licei

- Gli studenti sapranno proseguire i loro studi
con consapevolezza, orientandosi tra le facolta dell'area scientifica

[ TTET
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

A ¥PLUS

.

-

)
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

e Al e DigComp 2.2, 3.0, sono ottimi catalizzatori per
I'apprendimento

L'IA trasforma l'esperienza di apprendimento

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA

Curicsitd stimolots

Procnwove ln voglia di scopane @ - 1

Risorse multidisciplinari

Semnpifce Nrtegrazione della
conascenza

Approfondimento In
tempo reale

Suggeritce (onts partioent

Accessibilita inclusiva

Rende l'appeendimento pio
acceasibie

Promozione
dellautonomia

Facilita la gestione avtonoma

Feedback Immediati

Fomisce comezionl dettaghate
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

- Nelrispetto delle linee guida ministeriali per un accesso sicuro e
controllato

e Lescuole e i docenti come deployers
con il compito di Guidare all’Al
literacy, per comprendere, valutare e
utilizzare in modo critico i nuovi
«strumenti» a disposizione

|
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

Ricordiamo che:

e Al nonrisolve i problemi, aiuta a rielaborare quello che conosce
¢ Al non e creativa, ricombina informazioni in modo probabilistico

o Al e un sistema che aggrega informazioni

Le persone dirigono, valutano e migliorano le proposte fornite da Al

A NotebooklLM

|
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

Effetti elettronici

dei gruppi funzionali .
e reattivita \ /

62 Indica se i carboni evidenziati nelle seguenti molecole

sono siti elettrofili e nucleofili (suggerimento: individua R & .

prima la presenza di eventuali cariche parziali positive

& negative).

base di Lewis acido di Lewis

a, s — €l

* GH,—CH,—C (nucleofilo) (elettrofilo)
b. CJI-I;_—'CH ='II:HJ

Usa l'intelligenza Artificiale
0 Poni a un chatbot questa domanda:
¢ HE— Cﬁ‘ Perché sia il carbonio sia i gruppi funzionali sono fondamentali
X G CH, nello studio della chimica organica?
. Riporta la conversazione su un file e proponiin classe le tue

d. CH,CHCH, riflessioni sull argomento.
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

4.3 Eterocicli aromatici a sei atomi

4.4 Eterocicli aromatici condensati

Usa l'Intelligenza Artificiale

Poni a un chatbot questa domanda:

Sia la combustione del legno sia quella dei combustibili fossili
producono diossido di carbonio. Perché solo la seconda é in parte
responsabile dei cambiamenti climatici?

Riporta la conversazione su un file e proponiin classe le tue
riflessioni sull'argomento.
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

1. RAGIONA CON LO SCHEMA [ (ST UM S —m—"’ ——

o o e
Com=ie
.0 2 M,
= CH—C—CH— = O—CH,
CH—CH aH H | fo}
. e I
C—=0H
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m 5 - " .
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

mitocondrio
N L}mm . S —LOA
™S c=0
2 T i | ATP o
- £ 99 CH. sintasi  /
acetll CoA

4. RACIONA CON LO SCHEMA JTTPT0T FTRgnu Ty S prseann

| S— — stelo

ATP

sy /
o

wrmembrasa c’

memdana ‘yA o sielo

inerna ——

)
manks L B
miocondnale &)
oDV o o

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA



Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

ossigeno esce

CO, entra
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Una proposta arricchita: nella costruzione delle basi

e o N T e B0l NNV |3 fase luce-dipendente della fotosintesi

Fotosistema lI: fotolisi dell'acqua

La radiazione lumincsa

colpisce il fotosistema |1, Nel centro di reazione,
Ess0 & costituito da una l'energia radiante provoca
aggregazione di pigment (il il distacco di un eletrrone
sistema antenna) capad fotosisterma 11 dall molecola di

di assorbire le radiazioni (sistema antenna) | clorofilla, che viene spinto
luminose, passare a unostato ‘ a un livello energetico
ecdtaro e cedere enargia SUperione per essere

al pigmento vicinofino al = quindi accolto da un
centro di reazione (molecola centro di reazione | ¥CRtTOre della catena di
di clorofilla a con picco di | trasporto di elettroni.
assorbimentoa 680 nm). J

La molecola di dorofilla a recupera l'elettrone perso attraverso l'ossida zione di una molecola d'acqua (reazione di fotolisi)

Siliberanc cosi H™ e ossigeno molecolare:
HO— 2H* 4120, 4 2¢°
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei
contenuti

£ 2 P Biochimica for the future I nisultati positivi e incoraggianti ottenuii da
MOXIE, ispirati dal criterio di “Utilizzo delle
risorse in situ” (ISRU), sono un passo fonda-
mentale per il successo della lunga missione
di un equipaggio su Marte. Da un lato, infatti,
risolvono il problema della respirazione degli
astronauti e dall'altro quello della produzic-
ne di ossigeno liquido, il propellente del razzo
necessario per il ritormo sulla Terra.

)
A srprdnde Fomsmee
et i Mt o e

S| T[E[M

Fai una ricerca in Internet per approfondire le componentie i
meccanismi di funzionamento di MOXIE e crea un'infografica per
spiegare quanto hai scoperto ai tuoi compagni e alle tue compagne.
Ve i 45 sy & b &3e  Proposte dilavoro Dm0 Puoi utilizzare anche Iimmagine riportatain questa scheda,

ol wma romcs & resewe b ¢ e . PR . - ..

™ ...-M.-xh-“:..-::‘ -“'L"E-‘v*w f traducendo i termini in italiano e fornendo una breve descrizione
e : ; 3

Dl e ey e e duis del loro significato tecnico.

Cafucmde iy W ko ¢ b we e dercricune
N g woweos

Proposte di lavore

|
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei

contenuti

La scoperta dei batteri plastivori

® Cisonoalcuni problemi che, per essere affrontat, necessitano di un radicale cambin "'b
di prospettiva: uno di questi & propriola gostiono dolla plastica, un materisle dalle G &
incredibili propriata e potenzialid, ma che si 2 trasformato in un gigantesco gratta- 8 2030 &
capo da risclvere per I'umanita a causa della sua resistenza al degrado, '4“."
Nel panorama delle soluzion: intelligenti e alternative =i spaziz dai metodi di riciclo

0 0 meno creativi, aile plastiche biodegradabili e fino 21 battori mangia-plastica,

Trale proposte piQ curiose c'eil progetto Gulty Flavours, che mira a far mangiare “de.

rivari della plastica” agii essen umani. Il primo prodotto messo 2 punto dal
progetto, ancora in fase sperimentale e tutto da verificare dal punte di

vista della sicurezza alimentare, & un gdato alla vanigha il cul aroma
non deriva dal baccello vegetale, ma & stato <reato 3 partire proprio
da plastica digerita da alcuni enzimi battenci,

L'idea & nata grane alla scoperta del battorio Meonela sakaiensis,
che possiade due enzimi che lo rendono capace di digerive il PET
depaolimerizzandolo. Gl stessi enzimi sono stati utihzzat in vitre
per scomporre la plastica nelle molecole che la costituiscono per ri.
crearne poiuna simile alla vanilling. Una vera nuova frontiera che,
grazie a processi biochimici creati da enzimi digestivi, potrebbe per.
mettere in futuro agii essen umani di mangiare in sicurezza compost
& derivatidalla plastica.

L'idea & nata grazie alla scoperta del batterio Ideonella sakaiensis,
che possiede due enzimi che lo rendono capace di digerire il PET
depolimerizzandolo. Gli stessi enzimi sono stad utilizzati in vitro
per scomporre la plastica nelle molecole che la costituiscono per ri-
crearne poi una simile alla vanillina. Una vera nuova frontiera che,
grazie a processi biochimici creati da enzimi digestivi, potrebbe per-
mettere in futuro agli esseri umani di mangiare in sicurezza composti

derivati dalla plastica.
q DEASCUOLA
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei

contenuti
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei
contenuti

= DIAGNOSTICA

- il T o {HH Ae
==l e & 41 o7 g

trattarnento generalzzato

8828 2323 828228
j.l.ll. nﬂ.ﬂﬂ. alsa tratiamento persorala2ato

effetti efficacis  buora

allateras il efficac ]lﬂl
collater. nuia cacla a

gravi oLt
efficacia  buora

e %‘5*: /m i cdhnnl nalla efficacia
nado: un ro %Q gravi O SCarsa
mw«:ﬁ ' \
® Figuras Le ret di nodi

e ol Gon pil denaas goni e archi nelle incerazioni
molecolan (adattato da
Truong et al. Repurposing
drugs via metwork analysis.

SR ovdto Pharmaceutics 2002, 14, 1464).

N Module/duzer
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Biologia
sintetica

Genomica Medicina
e di
proteomica precisione

Informatica

Synthetic
e Al

organisms

Genetic
engineering

Biochimica

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA

Paper-based

impiants diagnostics
Biomimetic Engineered
materials heart cells

Pharmaceutical
engineering
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei
contenuti

P T T e L CRe N ToR AT 0N Inscrimento doi fattort di trascrizione nellaroglone dof promotore

1 1l Exttore mudtiprotesco THID si fega ala casella TATA
punto di partenza dellz trasoizione

+!
| I

o i

TITTTT AR G TTTTTTI T T TP T T O T T

REREARRS JULLLLEL L ey
2 Tuetiifattori proteici A, 8, 0,F < i ocampletano a fammizions éel complesso di invrio di trascrizions:
regione
codificante

" RNA polimerasi II
fattori <
basali e

coutfheton complesso di inizio trascrizione

Flgura 10 Meccanismo di trascrizione di una molecola di DNA,

RHA po¥imerasi BT
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La didattica delle biotecnologie: come essere efficaci?

Informazioni scientificamente corrette,
ma essenziali

Infografiche esplicative di facile
interpretazione

Esempi applicativi reali

Sviluppi rivolti al futuro

|
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei

(3
contenuti
Inserimento di DMA nel vettori di clonaxione
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei

contenuti

Tecniche biotecnologiche

batteri.

sito multiplo
/dicl-:nagia

cosmide
i sito s
7N
marcatore \
(B di selezione ari (E. eoli}

ongine della replicazione
\

gene marcatore
\ d: selezione
marcatore - /
di selezione & )
{E. colt) \ ' 4
l'\‘
7
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3
vetiore o i ikl
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{E. coli)
/ \ gene di interesse

promotore

EC ] o (lievite)
N .
ori (batterio) rmarcatore
™~ > o di selezione
Cromosoma (lievita)
'] artificiale

Flgura 3 Ohre ai plasmidi,
si utilizzano come vettori:
barteriofagi (A) cosmidi (B)

e cromosomi artificiali (C)

i

\
marcatore — R
di selezione

{batierio) TEL TEL

|
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Una proposta arricchita: nell’aggiornamento dei

contenuti
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Una proposta arricchita: ambito biomedico

MEDICINA
A Medicina rigenerativa FARMACEUTICA
il s A DIAGNOSTICA

« Organoidi » Teanologia del DNA ricombinante
4 Terapia CAR-T + Pharming A PFR . '
A CRISPR/Cas0 + Antcorpi moneclonali & Biopsia liquida
+ Farmad progettati

dall'intelligerza -
artificiale gols e

b i DEASCUOLA
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Una proposta arricchita: ambito biomedico

Terapiacon il metodo CAR-T: come funziona?
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Ingegneria tsntale; come funziona?

@8 Sparte ds celude adepeare.o starminali o progenitnci.
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Una proposta arricchita: nell’agricoltura

In campo
Sviluppo di colture
piu resistenti
a parassiti e stress
ambientali (siccita,
salinita, ..)

e miglioramento
del loro valore
nutrizionale

Nell'industria
alimentare
Utilizzo di enzimi per
ottimizzare processi
fermentativi;
controllo di qualita
per garantire
sicurezza
e freschezza
degli alimenti

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA

Nei nutraceutici
Studio e isolamento
di composti bioattivi

negli alimenti
con benefici per
la salute

|
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Una proposta arricchita: nel ventaglio delle
applicazioni
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Una proposta arricchita: per ’'ambiente

Energia pulita Industria verde Biorisanamento
Produzione Produzione Impiego
di biocarburanti di plastiche di microrganismi
(e. da biodegradabili, enzimi per degradare
microalghe) detergenti, ... e rimuovere

inquinanti da
suolo ed acqua

—
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Una proposta arricchita: nel ventaglio delle

applicazioni
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Una proposta arricchita: negli esercizi

54 Descrivii passaggi che permettono di avviare il processo ditrascrizione in una cellula eucariote. Completa i termini mancanti

in A e B e infine associa a ciascuna immagine il concetto di accensione e spegnimento diun gene con quello di territorio

cromatinico.

enhancer

regione
codificante

e

fattori =
basali e
coattivatori
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Una proposta arricchita: negli esercizi

ribosoma

sequenza SRP
citerii _( \j ‘ segnale . - é
polipeptidica _/ ﬁé S

G 51 La sequenza diimmagini descrive un esempio di targeting

irisiocone - ri;:iestt; ‘;e proteico cotrasduzionale, cioé il processo ditraduzione
RER =~ ﬂ di una proteina e il suo contemporaneo ingresso nel lume
peptidasi del / .. del RER. | protagonisti sono: .
segnale “ lume del RER « unribosoma libero su cui & in corso la traduzione;

« lasequenza segnale della catena proteica incompleta;

« SRP (Signal Recognition Particle), ossia la particella che
riconosce il segnale;

« ilrecettore di SRP;

' : : . 2 - : G
2 k@ : > 222 ) 8 G 2 . + il complesso ditraslocazione del pepride , detto anche

'? p e : . . {8 traslocone.
L AN j N\ Ay » . ik 5 : A
ﬂ' g \‘i ] e e : > ﬂ B Scrivi un breve testo per descrivere ciascun passaggio del
_ . ) _ e { & = 0CessO.
{ A 2 e e

—
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Una proposta arricchita: negli esercizi

Educazione Civica

Attivita collegata alla scheda “Ricerca di base e ricerca
applicata’) pag. 334.

Obiettivi

1. Costituzione Italiana; LY S-HEF TSN Comprendere il valore costituzionale della ricerca come

Tl Ransel promuove lo sviluppo della bene pubblico ¢ dovere dello Stato. Riconoscere i ruolo
cultura e la ricerca scientifica  del ricercatore nella promozicne del progresso civile.

e tecnica,
2. Sviluppo Sostentbile Agenda 2030 (Obiettivo 3: Valutare come linvestimento nella ricerca di base sia
& Salute Salute e Benessere) un prerequisito fondamentale per affrontace le sfide
sanitarie globali (es. pandemie, malattie rare) e garantire
N3 Vita Sana per tutti.
_““':"? Indica almeno un esempio di scoperta fondamentale che & stata resa possibile da finanziamenti pubblici.

Elenca qualche vantaggio legato al finanziamento pubblico della ricerca.

/ \\.
di base applicats

pranda di patenza | spplicazuee de: shukal

(Sptormlns Yom ment o RS Conman | (S e b
';W!mmmmx mw (Par rashvere probl L ".. g £ amgs
deile cone | di applicarione | # prendece decisioni | &l applicazione
| Wantaggho per I.;ml LT Wantaggio prafice o utitars Vartaggio praten ]
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Una proposta arricchita: negli esercizi

Educazione Civica

Attivita collegata alla scheda “Parliamone con lIntelligenza
Artificiale” del testo a pagina 300.

Obiettivi

1. Cittadinanza Digitale RETTTR:pIPEYETIRLY] Acquisire la capacita di valutare criticamente l'impatto dell'lA.
e Consapevolezza Etica Analizzare il "bias algoritmi-co” come potenziale minaccia alla
parita di trattamento.

PR TR Agenda 2030 (Obiettivo 9:  Riconoscere ['IA come strumento chiave per accelerare la
e innovazione Industria, Innovazione e ricerca biomedica e raggiungere soluzioni sanitarie pil rapide
Infrastrutture) ed efficienti, con-tribuendo cosi al benessera (Obiettivo 3).

1. Il settore della Biochimica pué essere potenziato da studi e ricerche che fanno riferimento a sistemi di
IA. Considera come & stato risolto il problema della previsione della struttura proteica (Protein Folding
Problem) grazie al sistema AlphaFold2 e i futuri campi di applicazione. lllustra il sistema AlphaFold.

2. Cerca il significato di “bias algoritmico” in ambito medico. Considera un potenziale rischio o un problema
etico, determinato dal fatto che IA venga addestrata con dati non rappresentativi di una popolazione
reale (ad esempio formata da solo da individui di sesso femminile, oppure se le priorita di trattamento dei
pazienti non in base alla gravita clinica. ma alla spesa sanitaria).
ﬁ DEASCUOLA
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BIOCHIMICA |
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-> Per soddisfare le
diverse richieste dei
Docenti
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Guarda le videolezioni

e Trova piu informazioni e accedi
alle videolezioni sulla pagina dedicata

Insegnare Scienze e Chimica

nella scuola Secondaria di Secondo grado

INSEGNARE SCIENZE E CHIMICA

|
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https://formazione.deascuola.it/insegnare-scienze-e-chimica/

Scopri Biochimica PLUS

WL’ | 5 Ghidond [ M. De Leo | MR Valetto

BIOCHIMICA

Consulta la scheda sul sito

]
?

Richiedi copia digitale:
https://deascuola.it/work/evaluate/bio
chimica-for-the-future-plus-23435/
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