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Semplice ... Complicato ...
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Semplice ... Complicato ...

... pochi elementi, facile da imparare, facile da gestire,
non presenta sfide significative.

... nella ricetta ci sono molti componenti, molti passaggi,
gli ingredienti tra di loro hanno dei comportamenti prevedibili,
se facciamo le cose per bene siamo certi che I'esito sara positivo.
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Complesso
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Semplice ... Complicato ... Complesso

... hon é cosi facile prevedere come andra a finire: gli ospiti

sono fondamentali per la riuscita della cena, la loro relazione reciproca
e determinante, un piccolo inconveniente, potrebbe anche mandare

a gambe all'aria tutta la cena.

Se prepariamo con cura |'esito sara prevedibile, ma non é certo.
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Semplice. ...

Complicato ... Complesso

V/) Cittadinanza attiva_ NUOVE

“ ..formare cittadini in grado 'ﬂdlcazmm
di leggere e orientars Nazionalj
nella complessita.” per il curricolo

2025
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Semplice ... Complicato ... Complesso

quando ci sono pochi elementi, poche interazioni,
il comportamento € prevedibile ed & facile da capire e da gestire;

guando un fenomeno ha molte parti,
molte interazioni ma, se ci impegniamo e seguiamo le regole, ne
riusciamo a prevedere |'esito e il risultato € alla nostra portata;

se non basta sommare le parti, seguire le regole,
se diventa fondamentale osservare le dinamiche, le relazioni tra i vari
elementi e I'esito non é certo.

|
P B DEASCUOLA

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE



... In classe

/) Sperimentazione.

Cosa c’'é di semplice? e di complicato?
e di complesso?
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... In classe

/) Sperimentazione.

CH.3COOH +N aHCO3—)CH3COON a+H ZO *COZ
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... In classe

Fare esempi concreti
Dare un contesto ampio e dinamico all'oggetto delle nostre lezioni
Far rientrare nella routine quotidiana domande del tipo

«Cosa succede se...”»

«Come sono collegate queste cose?»

"Ci sono altri modi per vedere questo problema?»
Accettare e valorizzare

Contestualizzare in una d
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Dimensione storica

d Interdisciplinarita

“Contestualizzazione storica dei contenuti
disciplinari”

“Comprendere inoltre che una scoperta ...
e il risultato di un percorso COMPLESSO

caratterizzato da ostacoli dubbi ed ERRORI
aiuta gli alunni ... a vedere gli ostacoli e gli errori
come opportunita di crescita e miglioramento”.

— PUNTO DI SVOLTA
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NUOVE

Vindicazioni

nazionali
per il curricolo

2025
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In classe

ANDREAE PESALIL

ANATOMIA

ANDREA VESALIO (1514 - 1564)

“Non sono abituato a dire qualcosa con
certezza dopo solo una o due osservazioni”

e @@l | Cit. tratta da «Lettera sul modo di somministrare il decotto di radice di China”,
' e 1546
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In classe

PRIMA DI ANDREA VESALIO

L'anatomia era dominata dagli insegnamenti di Galeno,

basati principalmente su dissezioni di animali e tramandati senza alcuna critica
per oltre un millennio.

DOPO ANDREA VESALIO

L'anatomia si trasforma in una disciplina basata sull'osservazione diretta e
sull'esperienza empirica. Le dissezioni umane diventano centrali

per l'apprendimento e la ricerca. | suoi scritti e le sue accurate illustrazioni sono
il nuovo riferimento, correggendo gli errori di Galeno e inaugurando un'era

di indagine scientifica basata sul rigore.
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In classe

SISTEMA
SCHELETRICO

MARIE CURIE (1867 - 1934)

“Ho organizzato delle ambulanze radiologiche mobili,
le cosiddette 'Petite Curie', che hanno permesso di
equipaggiare centinaia di postazioni di raggi X fisse e
di fornire il primo materiale radiologico a 200
ospedali da campo in prima linea”

Cit. tratta da una lezione pubblica di M.me Curie =

B ‘ DEASCUOLA

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE



In classe

PRIMA DI MARIE CURIE

L'osservazione delle ossa all'interno del corpo era possibile solo attraverso
la chirurgia o lo studio dei cadaveri con tutti i limiti e i rischi di infezione e
trauma associati.

DOPO MARIE CURIE

L'esame radiologico divenne rapidamente accessibile e utilizzato su larga scala:
i raggi X hanno permesso di visualizzare fratture, lussazioni (ma anche altre
patologie ossee) senza interventi invasivi portando a trattamenti piu precisi,
meno rischiosi e piu rapidi per milioni di persone.
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In classe

JAMES HOTTON (1726 - 1797)

“La storia passata del nostro pianeta deve
essere spiegata da cio che possiamo osservare
accadere 0ggi.”

Cit. tratta da "Theory of the Earth”, J. Hutton, 1785
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In classe

PRIMA DI JAMES HUTTON

La Terra (montagne, mari, valli...) € giovanissima, poche migliaia di anni;

e modellata da catastrofi bibliche come dicono i testi sacri dei quali ci si fida
ciecamente da piu di mille anni.

DOPO JAMES HUTTON

| processi geologici osservabili oggi (erosione, sedimentazione, vulcanismo) sono
gli stessi che hanno agito nel passato con tempi geologici di milioni (miliardi)

di anni; il lavoro di James Hutton ha fornito una base temporale e geologica

per la teoria dell'evoluzione di Darwin.
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Take home message

f-S’pErirﬂnentazinne

Non si tratta di abbandonare le cose semplici,
al contrario, si parte da esse per poi aggiungere strati
di complessita con |'obiettivo di
“formare cittadini in grado di leggere e orientarsi
nella complessita e di progettare il futuro”.
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OGNI CLASSE E UNA REALTA COMPLESSA,

NOI INSEGNANTI PROCEDIAMO
PER TENTATIVI ED ERRORI
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Le delle nuove Indicazioni Nazionali
in due nuovi corsi Deascuola
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SSERVOE:™S Bubani
elNAaao Carabella
edizione I\ (v [P Marcaccio

Perri
Giacomin
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Come OSSERVO e indago @
risponde alle Indicazioni Nazionali

indicarionl Nazionall

OSSERV

e1ndago
| ourane 0o

© wusea vineo

i INDAGARE...
i CON METODO

Una didattica basata su esperimenti
e attivita laboratoriall, individuali o
di gruppo, attiva processi cognitivi
quali la riflessione, la condivisone

e 'argomentazione, capaci

di generare una comprensione
profonda e duratura, e costituisce
una componente intrinseca e
ineludibile del metodo scientifico.

$ 1l metodo della scienza
b un procedimento

pet conoscere la realth
e studiarda in medo

b affidabile ¢ replicabile,
} Utiliziamalo per

i indagare se corpi

i conmaua e forma

+ differenns, n prosents

¢ di aria, cadono al suolo
| 3 con la stessa velocith,
Nei Volumi base ... '
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Cuindt Cue COrpl CON forma O Massa
diversa In presenza o ara caclono.

* FlashLab

* Laboratori =

* Indagini su... — St
Nello STEAM Block ‘“’"‘:“"":"
* Laboratori o e

* TinkerLAB Wletteve il etperienza
= Attivita IBL ™

= Simulazioni interattive
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* IImentazicne

per crocioee le
dudipline STEM

T

ALTIVELS Spermental Laboratorio virtuale
SUUDI e Secondo per comprenderny
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Come OSSERVO e indago e
risponde alle Indicazioni Nazionali

indicarionl Nazionall

OSSERV

e1ndago
| ourane 0o

d Interdisciplinarita

Un approccio integrato alle discipline

scientifiche permette di mettere in Nello STEAM Block 2Ny e — -
relazione contenuti, metodi e linguaggi Attivita di Matematica : ‘ : :

diversi, per favorire una comprensione « Storia della Scienza
unitaria e approfondita dei temi affrontati. « Scienze e... Arte
-
.

Scienze e... Musica
Escape room interdisciplinari
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Come OSSERVO e indago @
risponde alle Indicazioni Nazionali

indicarionl Nazionall

OSSERV
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La contestualizzazione storica dei contenuti disciplinari
e la storia delle scoperte scientifiche consentono —— e . :
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di comprendere I'evoluzione =

e bwn s y—

del pensiero scientifico e

Nello STEAM Block RS S

* In dialogo con la
Storia della scienza

* Un punto di svolta

nella Storia della scienza

di valorizzare il contributo
delle figure femminili.
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Come OSSERVO e indago e
risponde alle Indicazioni Nazionali

indicazionl Nazionall
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Come OSSERVO e indago e
risponde alle Indicazioni Nazionali

indicarionl Nazionall

OSSERV

e1ndago
| ourane 0o

su ci6 che stai studiando? Scegli tra le seguenti attivita quella che ti é pil consona
e poi metti in comune cio che hai prodotto.

Annotare, schematizzare, disegnare... Qual & il tuo modo preferito per chiarirti le idee 1

. e Indagine su...
/) Personalizzazione G <) L

lacqua: una sostanza
straordinaria

E importante favorire ambienti
di apprendimento flessibili in modo
da garantire le stesse opportunita di

1n questa Usits hai studiato le peopeietd della materis e hai approfondito le tue sulacqus,
H una sostanza presente sk nostro planeta nel tre statl fondamentall: iguido, solido, aertforme.
accesso a studenti Con questa stthih iin ratha moltl def concetti che hal appreso nelle Leziooi.

e studentesse.
mem Annotare, schematizzace, disegaare.. Qual & 3 tod MOdo prefernito per Chianim be oo
su ¢hd Che stai studlando? Scegli tra le segy attiviek quelia cho t & pia consona
© poi metti in comene clo che hai prodotte.
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* Indagine su...
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Come OSSERVO e indago @
risponde alle Indicazioni Nazionali

indicarionl Nazionall

"
. PrOGEpCR .
Mappa attiva &) El 9 @
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presamana ‘ | e ate “ -
L medeata plesmsis -

(o Ak i € e el . puv — v -

Nei Volumi base

* |dee chiave e
Domande chiave

e FlashLab

* Mappa attiva

* Sintesi attiva

Per assicurare |a piena
partecipazione alla vita
scolastica da parte di tutti

i soggetti, & importante
selezionare e concentrarsi su
contenuti rilevanti, significativ|

ed essenziali, da approfondire ~ Nello STEAM Block )
con esperienze concrete. » Tutte le attivita collaborative
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Come Che

la SCIENZA!

risponde alle Indicazioni Nazionali

Vs e[amR IN LABORATORIO

@D CELLULE DICIFOLLA

@) CELLULE DIELODEA

@ Che cosa tf serve

Losservazicne al microscoplo Selle coluly & | Lelodea b una plant aoqu ch 8l revs &
cipolla ¢l permette di compronders meghio ia d'acquart £ usle per Tosservizions af microscoplo
i una celivia gatae. parchi la sus Colube 000 grands 0 regolarl

‘ Cha cosa ti serve

Ure cigols » contagocce « pinaette
+ vevrini pormopgecy e vetrinl
COPIPREY « COrSy arbante
® Che coss devt fare

-4

Viw 74

© Che cosa devt faco

+ Conla plrcetts stacea:  OFSERVA

a .

V) sperimentazione.

Una didattica basata su
esperimenti e attivita laboratoriali,
individuali o di gruppo, attiva

processi cognitivi quali
1a riflessione, Ia condivisone

e largomentazione capaci di
generare una comprensione

SOEe ¢ho % Tra Lno T80 & Falro Salla Cipolla,
Laghane un pezzetling & disponlo fu un verino
portaces

conlagp
poctaoggetn

+ Con il contagoocs, vert LATR$5AC0
d'aqa uib Heholna on

L'approccio laboratoriale & elemento
fondante del racconto scientifico:

il testo infatti coinvolge in prove
sperimertal ragazzi/e fin dalla prima
lettura, per completace pol ll percorso
con attivita laboratoriali piu ample e articolate.

dielodea e dugonta s La potentilla & una planta erbacea. Nonostante guesto, ha i fiort pi stmili 2
quelli del'albero del pesco, piuttosto che a quelll di altre erbe come il gighio

profonda e duratura ¢ costituisce Nel testo espositivo ifi

una componente intrinseca e - S‘;eﬁmm 2:"0': spemflco

ineludible del metodo sc fico. * Osservo Prendi due palioncint: ano gonflate con aria ¢ uno plen d'acqua, » formare
A fine Unita un gavettone. Immaging & avvicinare il palloncine gonfiato daria a una

famms. Pact facilomente intuire che cosa actadrd. B palloncino esplederi
appena sfiora la flamma: il calore, infattl, lacesa rapidassente b gormens,
Prova ora con il gavettone: avvicinandolo con cautela alla lamma, noti con

STEAM. In laboratorio

INSEGNARE MATEMATICA E SCIENZE



Come Che la SCIENZA!
risponde alle Indicazioni Nazionali

d BOBARE come sicalcola

r
Per passare dal gradi Colsius ai kelvin 51 deve applicare
. Come
Ia formals: d Bemm funziona
E="C+IT315
v r
Per passars dat kelvin al gradi Colstus & necessario sottrarme I termormetri pessono anche
lo stasso valoge: essere digitall, In questo caso,
“C=K- 27015 1a temperatura viene misurata
Por esempio: Ia tomperatura amblente 4i 25 °C corrisponde sfruttando un fenomeno fisico
@25 "C & 273,15 = 296,15 K; mantre una wemperatura che permette di prodwre un
1 181115 K eorrisponde a 181115 K - 273,15 = 1538 °C, segnale elettrico. Questo ¢
clve & la temperatura di fusione del ferra,

proporzionale alla temperatura
del corpo con culi il termometro

RN BT g :
d Interdisciplinarita a contatto

Un approccio integrato alle

discipline scientifiche consente Numerose attivita e rubriche

di mettere in relazione vertono sulle discipline STEAM,

contenuti, metodi e linguaggl Nel testo espositivo

diversi, per favorire una * Come funziona (tecnologia)

comprensione unitaria e « Come sl calcola (matematica)

approfondita del temi affrontati. A fine Unita, IN LABORATORIO
* Bello! (arte)

« Tinker (tecnologla, engineering)
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Come Che la SCIENZA!
risponde alle Indicazioni Nazionali

.....

CIIET] Crearione dallo Nosh card

[ e b o
Thweh it o vt & Pah (wrd e
o g st 4 ke ) 4 e
g e e pm—_n
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6 Personalizzazione e inclusione -

€ importante
favorire ambient Attivita inclusive e cooperative
dl apprendimento consentono di personalizzare o
fiessibili in modo da la didattica.
garantire le stesse Saperi essenziali .m-"-—'m.— SNl rove fu e yre e
opporluﬂitb d‘ MW d‘ m Lu.one e m v ot g, D e i
accesso a tutti/e. Unita, Sintesi di Unita, strumenti
digitali per I'inclusione |
Attivita cooperative e inclusive A

Scienze Inskeme
Orientamento: Interviste audio Mi Orlento
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Come Che la SCIENZA!
risponde alle Indicazioni Nazionali

/) stora |

La contestualizzazione
storica dei contenuti
disciplinari e la storia

delle scoperte scientifiche
consentono di comprendere
I'evoluzione del pensiero

scientifico e di valorizzare Nei video reel e nelle pagine di STORIA DELLA SCIENZA,
il contributo delle figure Luca Perri racconta | passi metodologicamente
fermminili, pi0 significativi della conoscenza scientifica;

all'importanza degli ERRORI, piU volte
richiamata dalle Indicazioni Nazionali

\ & ERRORI
g come passaggio "obbligato” del
STORIA L ’ : fr MERAVIGLIOSI
: eonardoe l'arte metodo scientifico e piU in generale .
DELLASSCIENZA H dell'apprendimento, sono dedicati izt

della SCIeNZA

| video ERRORI MERAVIGLIOSI,
sempre di Luca Perri. E5E

T eRE
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Come Che la SCIENZA!
risponde alle Indicazioni Nazionali

d Cittadinanza attiva

Lo studio delle scienze permette di prender parte

in modo consapevole e responsabile alla vita della
comunita e attivare

comportamenti, scelte

e azioni che promuovono Serena Giacomin, con
il bene comune. le sue competenze el
suo ruolo di primo piano nella lotta al cambiamento
climatico, garantisce una stesura altamente qualificata e
aggiornata sulle tematiche relative al clima e allo sviluppo
sostenibile. Alle risorse energetiche e alla biodiversita
sono dedicate due specifiche Unita; infine, tutta la

B® PROGETTO [\

SOSTENIBILITA \(Z=7J

‘come risorsa

'e’s‘sénz;ale trattazione é attraversata da approfondimenti e attivazioni
eglobale per 'educazione alla sostenibilita e alla salute.

1 el e vieun & ¥ sibeoat maturlo prrfetiumende Rubriche specifiche

e e e . T el e * FOCUS Salute e Sostenibilita

pbinbciuigh gl “cueergt ey » PROGETTO Salute e Sostenibilita

ive dal venle € dalle rieorae i he &2 e daghe
Tl vty ha W20 ervis gl B, evvin wnde o
. b cicle el

hyoa,

Ouswte wmifics the Tucmns nom rieww vih o choalees
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Le delle nuove Indicazioni Nazionali
in due nuovi corsi Deascuola

B oo ' Leopardi
SSERVOE:™S Bubani
elNAaao Carabella
edizione I\ (v [P Marcaccio

Perri
Giacomin
Ciocca
Della Ceca
Gasca
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Altri strumenti per rispondere
alle Indicazioni Nazionali

HBE CURIOUS

. :

proposte per |'orientamento
attivita interdisciplinari
approfondimenti di storia della
scienza

proposte guidate di percorsi con
I'Intelligenza Artificiale

escape room interdisciplinari

Aggiornamenti IN d edizione IN
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| prossimi appuntamenti

https://formazione.deascuola.it/insegnare-matematica-e-scienze/

INSEGNARE MATEMATICA ESCIENZE INSEGMNARE MATEMATICA E SCIENZE

Le nuove Indicazioni Il laboratorio delle idee
Nazionali per Matematica

11 Febbraio 2026, 17:00 18 Febbraio 2026, 17:00
con: Giorgio Bolondi con: Michele Marcaccio
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INSEGMNARE MATEMATICA E SCIENZE

Insegnare con... Che
meraviglia la scienza!

26 Febbraio 2026, 17:00

con: Luca Perri
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